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INTRODUCCION

El Manual Didactico de Experimentos de la asignatura Laboratorio de Ciencias Naturales y
Experimentales | (LCNyE 1), como recurso pedagogico complementario para ensefianza de la
asignatura Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia |, tiene como finalidad apoyar al
estudiantado en el fortalecimiento de los contenidos de las ciencias naturales.

Este documento enfatiza la enseflanza de las ciencias naturales y experimentales en el
bachillerato, permitiendo comprender de manera critica y reflexiva los fenédmenos que ocurren
en su entorno, vinculando la teoria con la practica a través de la experimentacion en el
laboratorio. Al mismo tiempo que fomenta habilidades de observacién, analisis y sistematizacion,
esenciales para el desarrollo del pensamiento cientifico y para la formacién de una ciudadania
capaz de tomar decisiones informadas frente a los retos sociales, ambientales y tecnoldgicos de
la actualidad.

Este manual integra conceptos de la estructura de la materia y sus propiedades fundamentales,
impulsando una visidn integral de la naturaleza de manera creativa, vinculando aprendizajes
conceptuales y experimentales, disefiados para ser implementado en laboratorios disciplinares
y multidisciplinares del Colegio de Bachilleres de Tabasco (COBATAB). Con el propdsito central
de preparar a las y los estudiantes para estudios superiores, promoviendo una comprension
de las propiedades extensivas e intensivas de la materia a través del uso de instrumentos de
medicién de masa y volumen, favoreciendo la capacidad de reconocer y diferenciar sustancias
en el laboratorio. Asimismo, se estudiard la estructura y naturaleza eléctrica del atomo,
enfatizando sus implicaciones en la formacién de enlaces quimicos y en la diversidad de
elementos presentes en la naturaleza. Finalmente, se analizara el comportamiento de la materia
en sus distintos estados de agregacion, relacionando la interaccién y movimiento de sus
particulas con la energia cinética, potencial e interna, lo que permitird explicar su naturaleza
corpuscular y energética, ademas de reconocer aplicaciones tecnoldgicas vinculadas con estos
procesos.

Es importante sefialar que, para lograr la meta educativa y los propdsitos formativos de esta
asignatura, los experimentos se disefian conforme al modelo pedagdgico de las 5E (Enganchar,
Explorar, Explicar, Elaborar y Evaluar). Este enfoque busca que los estudiantes construyan
conocimiento cientifico de manera activa a partir de la experiencia directa con los fendémenos,
en lugar de recibir la informacion de forma pasiva. Asimismo, cada experimento incluido en este
manual establece una articulacién clara entre los propdsitos formativos de la asignatura, los
contenidos cientificos correspondientes y un propdsito experimental especifico que orienta la
practica hacia los aprendizajes que los estudiantes desarrollardn mediante la manipulacién de
materiales, la observacién sistematica de fendmenos, la obtencién y el andlisis de datos, asi como
la elaboracién de conclusiones fundamentadas.

Esta estructura favorece una comprensidon mas profunda de los conceptos, fortalece la retencidn
a largo plazo y garantiza una formacion cientifica sélida.

“EDUCACION QUE GENERA CAMBIO”
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ELEMENTOS CURRICULARES DE LA ASIGNATURA “LABORATORIO DE CIENCIAS
NATURALES Y EXPERIMENTALES 1”.

Meta educativa. Desarrolla la capacidad de comprender el caracter creativo, social
y colectivo de las ciencias naturales mediante la experimentacion en el laboratorio,
apropiandose de conceptos fundamentales que le permitan construir explicaciones sobre
la naturaleza intrinseca de la materia y sus propiedades, integrando teoria y practica para
explicar fenébmenos naturales desde una perspectiva critica y fundamentada.

Propdsitos formativos

Comprende la ciencia como una actividad
creativa, social y colectiva, orientada al
planteamiento de preguntas y a la
construccion de explicaciones sobre los
fendmenos naturales del entorno mediante la
experimentacioén, la observacién y el analisis,
promoviendo una vision integral de los
fendmenos fisicos, quimicos y biolégicos para
la generacién de conocimiento cientifico y el
desarrollo de la innovacién tecnoldgica.

Determina experimentalmente las
propiedades extensivas e intensivas de la
materia utilizando instrumentos de medicion
de masa y volumen para identificar sustancias
desconocidas en el laboratorio.

Comprende la estructura y la naturaleza
eléctrica del atomo, asi como sus
implicaciones en la formacidn de los distintos
tipos de enlaces presentes en la naturaleza y
en los elementos quimicos involucrados.

Comprende la estructura y la naturaleza
eléctrica del 4atomo, asi como sus
implicaciones en la formacidn de los distintos
tipos de enlaces presentes en la naturaleza y
en los elementos quimicos involucrados.

Contenidos formativos

La medicibn como proceso para
cuantificar fendmenos naturales
mediante el uso de magnitudes vy
unidades, permitiendo la observacién, el
analisis y la explicacién en las ciencias
naturales.

El conocimiento cientifico, empirico

tradicional como formas de
comprension de la naturaleza.
Ciencias naturales derivadas e

interdisciplinares y su aplicacién en el
estudio de fendmenos naturales y del
entorno.

La densidad como propiedad intensiva
de la materia para identificar sustancias
puras y diferenciarlas de mezclas.
Clasificacion de la materia: elemento,
compuestos 0 mezclas mediante la
observacion de sus fases y pruebas de
solubilidad.

Métodos fisicos de separacion de las
mezclas.

Relacién entre tipo de enlace vy
propiedades fisicas (punto de fusidn,
solubilidad, conductividad).
Compuestos naturales y sus tipos de
enlace: sales minerales, moléculas
bioldgicas y metales.

Relevancia de los enlaces en procesos
biolégicos y ambientales: agua,
proteinas, ADN y minerales.

La medicidon como proceso para Relacidon
entre tipo de enlace y propiedades
fisicas (punto de fusion, solubilidad,
conductividad).

Compuestos naturales y sus tipos de
enlace: sales minerales, moléculas
bioldgicas y metales.

Relevancia de los enlaces en procesos
biolégicos 'y  ambientales: agua,
proteinas, ADN y minerales.
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UBICACION DE LA ASIGNATURA
Asignatura AP relEl e [l Créditos
W ELEES semestrales
Laboratorio de Ciencias Naturales y
Experimentales I. Primero. 1 hora. 15 2
Laboratorio de Ciencias Naturales y 15
Experimentales II. Segundo. 1 hora. 2
Laboratorio de Ciencias Naturales y 15
Experimentales III. Tercero. 1 hora. 2
Laboratorio de Ciencias Naturales y 15
Experimentales IV. Cuarto. 1 hora. 2
Laboratorio de Ciencias Naturales y 15
Experimentales V. Quinto. 1 hora. 2

Laboratorio de Ciencias Naturales y
Experimentales VI. Sexto. 1 hora. 15 2

*De acuerdo con el mapa curricular de cada servicio educativo.
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LA CIENCIA EN MEDIDA

Propésito

Formativo:

cientifico y el desarrollo de la innovacidn tecnoldgica.

Contenido

Formativo: . S
la explicacién en las ciencias naturales.

Identificar y utilizar correctamente los principales materiales y equipos de

Propdsito

experimental: o ..
P desarrollar habilidades técnicas fundamentales

experimental.

o 7
g//r Fundamento.

7

z

{

Estudiar la ciencia, la materia y todo lo que estd relacionado conlleva y
requiere del conocimiento de la experimentacidon en laboratorio con
materiales que permiten demostrar como la materia interactua en el
entorno y sufre transformaciones cuando existe un cambio en ciertos
factores.

Experimento No. 1

Comprende la ciencia como una actividad creativa, social y colectiva, orientada al
planteamiento de preguntasy a la construccién de explicaciones sobre los fenémenos naturales
del entorno mediante la experimentacion, la observacidn y el analisis, promoviendo una visidn
integral de los fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos para la generacidon de conocimiento

La mediciéon como proceso para cuantificar fenémenos naturales mediante
el uso de magnitudes y unidades, permitiendo la observacion, el analisis y

Tiempo: 50 min.

laboratorio, aplicando normas bdasicas de seguridad y procedimientos
adecuados durante la realizacién de practicas cientificas, con el fin de
trabajo

Elabora un mapa conceptual
en el que identifiques las normas
basicas de laboratorio 'y
relaciones los materiales de
laboratorio mas comunes y su
funcién de cada uno de ellos.

Los materiales y equipos utilizados en laboratorio requieren de un manejo adecuado, preciso y correcto, con el
objetivo de evitar accidentes o contaminaciones en los productos que se desean obtener, todos estos

procedimientos estan normalizados para cumplir un satisfactorio manejo.

A continuacidn, daremos a conocer las normas que rigen el uso adecuado de materiales, equipos e instalaciones
en un laboratorio de ciencias naturales, experimentales y tecnologia y ademas identificar los diferentes materiales

qgue forman parte de las diversas practicas a elaborar en este manual de laboratorio.

Normas internas de laboratorio.

e Esimportante respetar las reglas de laboratorio y seguir las instrucciones del profesor.
e Asegurate que tu profesor se encuentre presente cuando vayas a realizar cualquier actividad dentro del

laboratorio.

e Ubica salidas de emergencia y los extintores de fuego ante cualquier situacion anormal, verificando que
las salidas se encuentren despejadas de cualquier objeto que pueda obstruir el paso.
e Verifica los nimeros telefonicos de los servicios de emergencia de tu localidad, estos deben estar en un

lugar visible.

e Usa tu bata manga larga de laboratorio para evitar el contacto directo de materiales corrosivos en la

piel.
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Es importante cuidar y mantener la disciplina para evitar accidentes y dafios a los equipos de

laboratorio.

laboratorio.

Uso adecuado de materiales, equipos y sustancias quimicas del y - ‘ \

Al usar materiales que se han calentado o equipos de alta
temperatura, verifica que se encuentren apagados o tomar ,
las precauciones respectivas, para su manejo. -:,L ) b Es recomendable utilizar
En caso de trabajar con sustancias corrosivas debes usar la
campana de extraccidn, guantes y un cubrebocas que te
permita protegerte de inhalar estas sustancias.

Es importante que los materiales y equipos a utilizar se

Medidas de seguridad.

el Equipo de Proteccidn
Personal (EPP) en el
laboratorio.

J

encuentren en buenas condiciones, de lo contrario es importante
informar al profesor laboratorista.
Esta prohibido ingerir cualquier tipo de sustancia del laboratorio o manipulada durante la

experimentacion.

o
Q
|o

o b
Bureta.
Agitador de vidrio.
Tubo de ensayo.
Pinza de crisol.
Cristalizador.
Frasco gotero.
Malla de asbesto.
Embudo de cristal.
Vidrio de reloj.
Tripié metalico.
Termodmetro de Hg.
Espatula.

Pinza para tubo de ensayo.

Vaso de precipitados.
Embudo de separacion.
Matraz volumétrico.
Cuchara de combustion.
Guantes de asbesto.
Gradillas de maderay
plastico.

Pinza para termémetro.
Mechero de Bunsen.
Pipeta graduada.
Mortero de porcelana.
Probeta graduada.
Matraz Erlenmeyer.

Materiales.

‘, Sustancias.

Agua (HzO)
Sal comun (NacCl).

Soporte universal
Anillo metalico.
Crisol de porcelana.
Balanza granataria.
Lentes de seguridad.
Piseta.

Tapones de corcho y plastico.
Capsula de porcelana.
Soporte universal
Anillo metalico.

Crisol de porcelana.
Balanza granataria.
Lentes de seguridad.
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Procedimiento.

1. Investiga previamente el nombre de cada material de laboratorio y sus principales usos, descrito mediante un
esquema.

2. Organiza los materiales de laboratorio de acuerdo con su composicidn (plasticos, porcelana, vidrio, metal y
madera) y registra la evidencia.

3. Distingue los materiales para flama directa, para mezclar sustancias, medir volimenes, longitudes y
masas, y registra la evidencia.

4. Realiza con la probeta la medicién de 10 ml, 20 mly 25 ml de agua y registra la observacion.

5. Mezcla 20 g de sal (NaCl) con 30 ml de agua (H,0) en un matraz Erlenmeyer.

6. En un vaso de precipitados, calienta 50 ml de agua durante 90 segundos y mide su temperatura con el
termdémetro de mercurio.

7. Registra tus observaciones

Cuestionario.

1. éCudl es el principal uso de los materiales de porcelana en laboratorio?

2. éCual es el principal uso del matraz Erlenmeyer?

3. ¢Cual es la clasificacidn de los materiales que te permite utilizarlos de forma correcta?

4. éCudles son las principales normas que debe cumplir el estudiante al ingresar al laboratorio?
5. éCual es la importancia de conocer y manejar los materiales de laboratorio?

Conclusion.
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EVIDENCIA, EXPERIENCIA Y TRADICION

Experimento No. 2

Comprende la ciencia como una actividad creativa, social y colectiva, orientada al
planteamiento de preguntasy a la construccion de explicaciones sobre los fendmenos naturales
del entorno mediante la experimentacion, la observacion y el analisis, promoviendo una visidn
integral de los fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos para la generacion de conocimiento
cientifico y el desarrollo de la innovaciéon tecnolégica.

Propdsito

Formativo:

Contenido El conocimiento cientifico, empirico tradicional como formas de
Formativo: comprension de la naturaleza.

Desarrollar habilidades para registrar y comparar las variables de un
fenémeno natural, organizar los datos obtenidos en una tabla para su
anadlisis y comprender la diferencia entre la informacién cientifica,
tradicional y empirica al interpretar los resultados, fortaleciendo el
pensamiento critico y la capacidad de validar evidencias.

Tiempo: 50 min.
Propdsito
experimental:

\/ Actividad
, #», Fundamento. preliminar
-
Z
Elaborar una tabla de doble

Las explicaciones sobre la naturaleza no se originan Unicamente en el s e aneliEr v desleey
conocimiento cientifico. A lo largo de la historia, las sociedades han e T
interpretado los fendmenos naturales mediante la experiencia cotidiana y el fenémenos naturales,
conocimiento tradicional, transmitido de generacién en generacién. Estas distinguiendo el conocimiento
formas de conocimiento permiten resolver problemas inmediatos y orientar cientifico, empirico y tradicional, a
practicas sociales, aunque suelen basarse en observaciones no sistematizadas partir de criterios como su origen,
y en explicaciones que no siempre pueden verificarse bajo condiciones ~ UPC de evidencia y forma de
controladas (Chalmers, 2010). validacicn.

El conocimiento cientifico, en contraste, se construye mediante procedimientos metodoldgicos que implican la
observacién sistematica, la medicidn, el control de variables y el analisis critico de resultados. Su finalidad es
generar explicaciones fundamentadas en evidencia empirica verificable, lo que permite formular explicaciones
que pueden ser contrastadas, reproducidas y revisadas continuamente (Bunge, 2004).

En este proceso, la medicidon cumple una funcidn central, ya que posibilita transformar percepciones cualitativas
en datos cuantificables. Al asignar valores numéricos a los fendmenos naturales, se reducen interpretaciones
subjetivas y se fortalecen criterios de objetividad, comparacion y analisis, elementos indispensables para la
construccion del conocimiento cientifico.

Finalmente, la confrontacién entre explicaciones empiricas, tradicionales y cientificas favorece el desarrollo del
pensamiento critico, al permitir reconocer las fortalezas y limitaciones de cada forma de conocimiento. Este
ejercicio promueve la comprensién del cardcter provisional del conocimiento cientifico y su papel como
herramienta para interpretar la realidad natural de manera fundamentada y responsable.

10
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Materiales. .
6 i Sustancias. Medidas de seguridad.
\ .'\ ; —bg Es recomendable utilizar

3 vasos de precipitado (50 ml) Agua caliente (500 ml) ' el Equipo de Proteccién
Papel blanco Personal (EPP) en el
Papel negro laboratorio.
Papel aluminio /
Termometro
Crondmetro

Hoja de registro

Procedimiento.

Forren externamente: (-\
Recipiente A: papel blanco. / N b i E

Recipiente B: papel negro. e e S

Recipiente C: papel aluminio. A u R ——
Agreguen la misma cantidad de agua caliente a los ool el cn el
tres recipientes. - e o

Midan y registren la temperatura inicial.
Coloquen los recipientes en el mismo lugar, sin

moverlos.
. . S
Registren la temperatura cada 5 minutos durante 20 e

minutos.

Organicen los datos en una tabla y construyan una comparacion clara de la pérdida de calor en cada caso.
Con base en los resultados, elaboren tres explicaciones distintas (cientifica, tradicional y empirica) del
fendmeno, cada una sustentada en un tipo de conocimiento diferente.

w|>

11
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*L’ Interpretacidon de resultados.

Completa la siguiente tabla conforme a los resultados.

Tiempo (min) Temp. blanco (°C)

TACH 2 p—
BASS EDUCACION | @l
co,i_i SECRETARIA DE EDUCACION ngOBDEﬁIﬁREBS

GOBIERNO DEL PUEBLO DE TABASCO

Temp. negro (°C) Temp. aluminio (°C)

Cuestionario.

1. ¢Qué explicacién del fendmeno puede sostenerse Unicamente a partir de la experiencia

cotidiana, aun cuando los datos no la respalden completamente?

2. ¢éQué elementos caracterizan una explicacion tradicional en este experimento?

¢Qué criterios permiten afirmar que una explicacion es cientifica y no empirica o tradicional?

4. ¢Puede una explicacién empirica coincidir parcialmente con la cientifica? Fundamenta con los

datos obtenidos.

5. Silos resultados contradicen una creencia comun, équé tipo de conocimiento debe prevalecer y

por qué?

Conclusion.

(o

12
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SOLUCIONES IMPOSIBLES

Experimento No. 3

Comprende la ciencia como una actividad creativa, social y colectiva, orientada al
planteamiento de preguntasy a la construccién de explicaciones sobre los fenémenos naturales
del entorno mediante la experimentacion, la observacidn y el analisis, promoviendo una visidn
integral de los fendmenos fisicos, quimicos y biolégicos para la generacidon de conocimiento
cientifico y el desarrollo de la innovacidn tecnoldgica.

Propdsito

Formativo:

Contenido Ciencias naturales derivadas e interdisciplinares y su aplicacién en el estudio
Formativo: de fendmenos naturales y del entorno.

Analizar de manera experimental cémo la densidad, la temperatura, la Tiempo: 50 min
Propésito polaridad y la solubilidad influyen en la formacidon de mezclas homogéneas
DL IEIH v heterogéneas, mediante la observacidn del comportamiento de distintas

sustancias.

Actividad

\/ preliminar
, /%, Fundamento.
M/// Elabora un mapa conceptual en el

que relaciones las propiedades de

Los cuerpos de agua naturales no son sistemas homogéneos, sino que los liquidos (densidad, miscibilidad,
presentan capas con distintas propiedades fisicas y quimicas que condicionan temperatura y composicién) con su
los procesos ecoldgicos que ocurren en ellos. Fendmenos como la comportamiento al interactuar en

estratificacion, la mezcla o la estabilidad de un sistema acuatico dependen de un sistema acuatico.

variables como la densidad, la temperatura y la miscibilidad de los liquidos que
lo componen.

Desde la fisica, la densidad y la temperatura explican la disposicion vertical de los fluidos; desde la quimica, la
polaridad y la solubilidad determinan si las sustancias se mezclan o permanecen separadas; y desde las ciencias
ambientales y ecoldgicas, estas condiciones influyen directamente en la disponibilidad de oxigeno, nutrientes y
energia para los organismos. Por ello, el estudio de sistemas acuaticos requiere un enfoque interdisciplinar que
integre distintos campos de las ciencias naturales.

La construccion de modelos experimentales con liquidos de propiedades contrastantes permite representar de
manera controlada fenédmenos reales como la estratificacidon térmica, la contaminacion por hidrocarburos o la
alteracion artificial de ecosistemas acudticos. Este tipo de practicas favorece el andlisis, la interpretacién y la
explicacion de fendmenos complejos del entorno sin recurrir a organismos vivos ni a procesos de larga duracion.

La estratificacion y estabilidad de los sistemas acudticos dependen de interacciones fisicas y quimicas que
determinan su dinamica ecolédgica, lo que exige un abordaje interdisciplinar para su comprensién (Wetzel, 2001).
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: | @, 5 ;
Materiales. Sustancias. A

300 ml de Agua. Medidas de seguridad.

100 ml de Aceite vegetal. ,\ |
100 ml de Alcohol etilico (70 %)
100 ml de Jarabe liquido o miel

3 vasos de precipitados de 250 ml.
1 probeta de 100 ml.

1 termdmetro (100 °C).

1 crondmetro.

b= Es recomendable utilizar
"~ el Equipo de Proteccidn
Personal (EPP) en el

- laboratorio.
1 varilla de agitacion. diluida.
1 gotero. Colorante alimentario. /
Etiquetas.

Cuaderno de laboratorio.

Procedimiento.

Sistema 1: Estratificacion por densidad.

Vierte 50 ml de jarabe liquido en el fondo del recipiente.

Agrega lentamente 100 ml de agua potable, procurando no mezclar las capas.
Afade con cuidado 50 ml de aceite vegetal.

Observa la disposicion de los liquidos y registra el orden de las capas.

Mide la temperatura inicial del sistema.

vk wnN e

Sistema 2: Mezcla homogénea

1. Enun segundo recipiente, vierte 100 ml de
agua potable.

2. Agrega 50 ml de alcohol etilico.

3. Incorpora 2 gotas de colorante y observa la
mezcla completa.

4. Mide la temperatura inicial del sistema.

Sistema 3: Sistema inestable

1. Enuntercer recipiente, vierte 100 ml de
agua potable, 50 ml de alcohol etilico y 50 ml de aceite vegetal.

2. Agita suavemente durante 10 segundos con la varilla.

Deja reposar y mide el tiempo (en segundos) que tarda el sistema en reorganizarse.

4. Mide la temperatura inicial del sistema.

2
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“—’ Interpretacion de resultados.

Completa la siguiente tabla conforme a los resultados.

Sistema Liquidos Temperatura Numero de capas Tipo de interaccién Tiempo de

utilizados inicial (°C) observadas (miscible / no estabilidad o
(volumen) miscible) separacion (s)

Sistema
1
Sistema
2
Sistema
3

Cuestionario.

1. ¢Qué propiedad fisica explica la formacion de capas en el Sistema 1?

2. ¢Por qué algunos liquidos se mezclan completamente y otros no?

3. éQué fendmeno ambiental real puede representarse mediante el Sistema 3?

4. Explica por qué este modelo requiere conocimientos de mas de una disciplina cientifica.

5. Argumenta coémo este tipo de analisis contribuye a la comprensidn de problemas ambientales actuales.

Conclusion.

ﬁhi-

EL ENIGMA DE LA DENSIDAD
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Experimento No. 4

Propésito Determina experimentalmente la densidad de diversos materiales utilizando instrumentos de
formativo: medicion de masa y volumen para identificar sustancias desconocidas en el laboratorio.

Contenido La densidad es una propiedad intensiva de la materia que permite
formativo: identificar sustancias puras y diferenciarlas de mezclas.

Determinar y comparar la densidad de diferentes sustancias a partir de la LW :CHEVELTTLE
medicion de su masa y volumen, y analizar c6mo estas variaciones influyen
en la flotabilidad de cuerpoS.

Propdsito
experimental:

— 4
%r Fundamento. Actividad
%/ preliminar
Investigar la densidad tedrica

La materia se define como todo aquello que ocupa un lugar en el espacio y del agua destilada, el aceite de
posee masa. Una de las formas mas precisas de caracterizarla es a través de sus cocina y el alcohol etilico a
propiedades intensivas, como la densidad (p), la cual es la relacién entre la masa temperatura ambiente (25°C).
(m) de una sustancia y el volumen (V) que ocupa. De acuerdo con Changy Goldsby

(2017), "la densidad es una propiedad intensiva y no depende de la cantidad de

masa presente, por lo que el cociente masa/volumen permanece constante para una sustancia dada".

Por lo tanto, la densidad de cualquier sustancia se calcula mediante la férmula:
m
P=vy

Donde:

p = Densidad de la sustancia en gramos por centimetro cubico (g/cm?), gramos por mililitro (g/ml) o kilogramos
por metro cubico (kg/m3).

m = Masa en gramos (g) o kilogramos (kg).

V = Volumen en centimetros clbicos (cm?3), mililitros (ml) o metros cibicos (m3).

En el laboratorio, la densidad sirve como un criterio de pureza: mientras que el agua pura tiene una densidad
estandar de aproximadamente 1.0 g/cm? a condiciones controladas, la adicién de solutos (como la sal) altera esta
propiedad, transformando la sustancia pura en una mezcla con propiedades fisicas distintas.

Materiales. Sustancias.

< B

16
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Balanza granataria. 30 ml de agua destilada (H,0).
Probeta graduada de 50 ml 5 g de sal comun (NaCl).
1 vaso de precipitado de 50 ml. 30 ml de aceite de cocina.
1 moneda.
1 corcho.

Procedimiento.

1. Determina la masa de la probeta vacia.

2. Mide 30 ml de agua destilada (H,0) y determina la masa del sistema probeta + agua. Posteriormente
calcula la masa del agua por diferencia.

3. Utiliza la férmula (p = m/V) para calcular la densidad del agua destilada.

4. Disuelve 5 g de sal (NaCl) en el agua y realiza nuevamente la medicién para observar el cambio. Después
vierte la mezcla en un vaso de precipitado.

5. Repite los pasos 2 y 3 sustituyendo el agua destilada (Y

| ]

por aceite de cocina. = -
6. Vierte el aceite de cocina en el vaso de precipitado l G
gue contiene el agua con sal, agrega la moneda y el

corcho para observar su flotabilidad segiun la i /~

densidad calculada.

Interpretacion de resultados.

Completa la siguiente tabla conforme a los resultados.

Muestra Masa probeta  Masa probeta + Masa del Volumen del Densidad
vacia (g) liquido (g) liquido (g) liguido (ml) calculada
(g/ml)
Agua 30 ml
Agua con sal 30 ml
Aceite 30 ml

17
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Cuestionario.

(Por qué la densidad se considera una propiedad intensiva y no extensiva?
Si un objeto tiene una masa de 50 g y desplaza 10 ml de agua, écudl es su densidad?
¢Como afectd la adicion de sal a la densidad del agua y por qué sucede esto a nivel molecular?

1.
2.
3.
4.

Basado en tus resultados, ées posible identificar una sustancia desconocida conociendo solo su densidad?

DETECTIVES DE LA MATERIA

18
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Experimento No. 5

Propésito Determina experimentalmente la densidad de diversos materiales utilizando instrumentos de
formativo: medicion de masa y volumen para identificar sustancias desconocidas en el laboratorio.

Contenido Clasificacion de la materia: elemento, compuestos o mezclas mediante la
formativo: observacion de sus fases y pruebas de solubilidad. )
op T . . T . Tiempo: 50
Propésito Identificar y distinguir sustancias puras mediante el andlisis experimental o
. de su composicion y comportamiento, para comprender como la
experimental:

estructura de la materia determina sus propiedades.

\/
g//r Fundamento.

-

Actividad

preliminar

Elaborar un cuadro sindptico
sobre la clasificacion de la
materia  que incluya las
definiciones de elemento,
compuesto, mezcla homogénea
y mezcla heterogénea.

Quimicamente, la materia se clasifica segiin el numero y tipo de unidades
qgue la constituyen. Las sustancias puras son aquellas cuya composicién es
fija y se dividen en elementos, los cuales estan formados por un solo tipo de
atomo, y compuestos, que resultan de la combinacién quimica de dos o mas
elementos en proporciones definidas. Como sefiala Brown et al. (2014), "la
mayoria de las formas de la materia que encontramos (por ejemplo, el aire, la
gasolina o el agua de mar) no son quimicamente puras, sino mezclas de sustancias".

Las mezclas, por su parte, son combinaciones fisicas de dos o mas sustancias en las que cada componente
conserva sus propiedades quimicas originales. Estas se clasifican en mezclas homogéneas, también conocidas
como disoluciones, donde los componentes estan distribuidos de manera uniforme y no se distinguen a simple
vista; y mezclas heterogéneas, en las que se pueden observar fases o partes claramente diferenciadas, debido a
variaciones en propiedades como la solubilidad, densidad o estado fisico.

Ademas, el estudio de la materia y sus clasificaciones permite comprender fendmenos fundamentales en la
guimica, como los procesos de separacion. Técnicas como la destilacidn, la filtracién o la cromatografia se basan
en las diferencias fisicas entre los componentes de una mezcla, y son esenciales tanto en laboratorios como en
aplicaciones industriales. Esta capacidad de separar y analizar los componentes de la materia es clave para el
desarrollo de nuevos materiales, medicamentos y tecnologias que impactan directamente en la vida cotidiana.

g I
Materiales. x’ Sustancias. \

Medidas de seguridad.

bz Las sustancias utilizadas
en este experimento
requieren de proteccion
en particular utilizando
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4 vidrios de reloj.

1 tubo de ensayo.

5 vasos transparentes.

3 cm de alambre de cobre.

1 probeta graduada de 50 ml.
5 etiquetas pequefias.

S

T m Procedimiento.
!

2

TA A
BAS EDUCACION
co'i'?i SECRETARIA DE EDUCACION

GOBIERNO DEL PUEBLO

Do

0

2 g de bicarbonato de sodio (NaHCO3).
2 g de arena.

2 g de limadura de hierro (Fe).

15 ml de aceite.

250 ml de agua (H;0).

15 ml de aceite.

P E—
@ pE—
COBATAB

COLEGIO DE BACHILLERES
DE TABASCO

1. Coloca cada una de las muestras sélidas en un vidrio de reloj. Observa y registra sus propiedades fisicas.

2. Vierte 50 ml de agua (H20) en cada vaso transparente.

3. Etiqueta los vasos de la siguiente manera: Muestra A (Agua + Cobre), Muestra B (Agua + Bicarbonato de
sodio), Muestra C (Agua + Arena), Muestra D (Agua + Limadura de hierro) y Muestra E (Agua + Aceite).

4. Agrega cada sustancia al agua de acuerdo con el etiquetado y agita muy bien la mezcla.

5. Observa el numero de fases formadas en cada mezcla y registra la informacién obtenida.

6. Enun tubo de ensayo combina 5 ml de agua, 5 ml de aceite y 0.5 g de arena para observar un sistema de

multiples fases.
7. Registra tus observaciones.

Interpretacion de resultados.

e

Completa la siguiente tabla conforme a los resultados.

20
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Caracteristicas
fisicas (color,
brillo, dureza)

Muestra

TAEH
BASS
COE6

GOBIERNO DEL PUEBLO

=

COBATAB

COLEGIO DE BACHILLERES
DE TABASCO

EDUCACION

SECRETARIA DE EDUCACION

Clasificacion
(elemento,
compuesto, mezcla
homogénea o

Numero de fases
observadas

¢Es soluble en

agua? Si/No

Cobre (alambre)

heterogénea)

Bicarbonato de sodio

Agua + arena

Agua + aceite

Agua + limadura de hierro

Agua + aceite + arena

Cuestionario.

1.
2.
3.
4.

Explica.

Conclusion.

[ ONCLUS.L

¢Por qué el bicarbonato disuelto en agua no puede separarse por filtracién simple?

Define qué es una fase y cuantas observaste en la mezcla de agua, aceite y arena.

¢En qué categoria clasificarias al aire que respiramos? Justifica tu respuesta.

¢Es posible que un compuesto quimico sea transformado en elementos mediante métodos fisicos?

METODOS DE SEPARACION SECUENCIAL

21
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Experimento No. 6
Propdsito Determina experimentalmente la densidad de diversos materiales utilizando instrumentos de
formativo: medicion de masa y volumen para identificar sustancias desconocidas en el laboratorio.

Contenido , .. <2
. Métodos fisicos de separacion de las mezclas.
formativo:

Analizar y aplicar distintos métodos fisicos de separacion de mezclas
Proposito mediante la identificacion y comparacion de las propiedades fisicas de sus
N TIEL -1l componentes con el fin de seleccionar la técnica mas adecuada para aislar
cada sustancia sin alterar su composicion quimica.

Tiempo: 50 min.

s 7
”» Fundamento.
M// Actividad
Z preliminar

La separacidon de los componentes de una mezcla es un proceso fisico
esencial tanto en la naturaleza como en la industria, ya que permite aislar de los métodos de separacion de
sustancias sin modificar su identidad quimica. Para seleccionar el método mas mezclas. Indicar para cada uno
adecuado, es necesario analizar las propiedades fisicas intrinsecas de cada Gl _prOpiEdad_ il el :a
constituyente, como el punto de ebullicidon, la solubilidad, la densidad o el estado Zezger;::ién E:l:::e que @
de agregacién. Como sefiala Silberberg (2015), "el éxito de una separacién

depende de aprovechar las diferencias en las propiedades fisicas de los componentes, tales como el estado de
agregacion, la densidad o la solubilidad".

Realizar una tabla comparativa

El magnetismo se aplica cuando un componente presenta susceptibilidad ferromagnética (como el hierro),
permitiendo su extraccion sin afectar al resto de la muestra. La filtracidon es una técnica mecdanica que separa
sélidos insolubles de un liquido aprovechando la diferencia de tamafio de particula a través de un medio poroso;
el sélido queda retenido como "residuo" mientras el liquido atraviesa el filtro como "filtrado". Por otro lado, la
evaporacion es efectiva para recuperar solutos sélidos disueltos en liquidos; al suministrar calor, el solvente (con
menor punto de ebullicidn) alcanza su estado gaseoso, dejando el sélido como precipitado cristalino.

Como sefialan Petrucci et al. (2017), estos métodos son pilares fundamentales para la purificacién de materiales
en procesos que van desde el tratamiento de aguas hasta la sintesis farmacéutica. Su aplicacién no solo garantiza
la calidad de los productos finales, sino que también permite el aprovechamiento eficiente de recursos, la
reduccidon de residuos y el cumplimiento de estdndares ambientales y sanitarios, lo que los convierte en
herramientas clave para el desarrollo sostenible y la innovacion tecnolégica.

(5
i Materiales. ‘, Sustancias.

5 g de arena.

5 g de sal comun (NaCl) 22

5 g de limadura de hierro (Fe)
30 ml de agua (H20).
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1 vidrio de reloj.
2 vasos transparentes.

1iman. >,
1 embudo de tallo largo. — ‘ \
1 papel filtro circular. |
1 capsula de porcelana. & Medidas de seguridad.

1 tripié. [
1 mechero de bunsen o lampara de alcohol. /

b2 Las sustancias utilizadas
en este experimento
requieren de proteccion
en particular utilizando
batas de laboratorio. /

£y

/

5 Procedimiento.
7

1. Realiza la mezcla de arena, sal comun (NaCl) y limadura de hierro (Fe) y coldcala en un vidrio de reloj.

2. Utiliza el iman para separar la limadura de hierro de
la mezcla seca. Registra la propiedad que permitio
esta separacion. ﬁ

3. Afade el resto de la mezcla (arena y sal) a un vaso A
transparente y agrega 30 ml de agua. Agita ‘
vigorosamente para disolver el soluto.

4. Vierte la mezcla sobre el sistema embudo y papel ;
filtro y recupera el filtrado en otro vaso : \,i{f"i =7
transparente.

5. Coloca el liquido filtrado en la capsula de porcelana
y calienta hasta que el agua se evapore totalmente
para recuperar los cristales de sal.

6. Registra tus observaciones.

Interpretacion de resultados. 23
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Completa la siguiente tabla conforme a los resultados.

Componente separado Método de separacidn Propiedad fisica que Estado de agregacion del

utilizado permitid la separacion componente

Limadura de hierro
Arena

Sal

Cuestionario.

¢Qué propiedad fisica del hierro permitid su separacién mediante el uso del iman?
éPor qué la arena queda atrapada en el papel filtro mientras que el agua salada pasa a través de élI?
Durante la evaporacién, équé ocurrid con el agua y por qué la sal permanecio en la capsula?

1.
2.
3.
4.

Si la mezcla tuviera aceite, ¢ qué método de separacién adicional (basado en densidad) propondrias
utilizar?

5. éCémo demuestra este experimento que los componentes de una mezcla conservan sus propiedades
guimicas originales a pesar de ser separados fisicamente?

Conclusion.

EL DESVIO DE LA MATERIA INVISIBLE
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Experimento No. 7

Comprende la estructura y la naturaleza eléctrica del atomo, asi como sus implicaciones
en la formacién de los distintos tipos de enlaces presentes en la naturaleza y en los
elementos quimicos involucrados.

Propdsito

formativo:

Relacién entre tipo de enlace y propiedades fisicas (punto de fusion,
solubilidad, conductividad).

Contenido
formativo:

Comprender el comportamiento eléctrico de la materia mediante la

., . . . . .. Tiempo: 50 min.
observacion de interacciones electrostaticas generadas por friccion,

analizando como la atraccion y repulsion entre objetos cargados
proporciona evidencia experimental sobre la presencia y distribucién de
cargas en el atomo.

Propdsito
Experimental:

\-/ﬂ

El descubrimiento del electron por J.J. Thomson y la posterior Elabora un mapa conceptual

identificacion del nucleo denso y positivo por Ernest Rutherford revelaron sobre los principales modelos

que la materia esta estructurada por un equilibrio de cargas. atémicos, indicando en cada uno

El &tomo se compone de protones (carga positiva), neutrones (carga neutra) y sus aportaciones mas relevantes

electrones (carga negativa). Es la distribucion de estos ultimos, particularmente y las diferencias que existen

en los niveles de energia externos o "capas de valencia", lo que determina la entre ellos.

identidad quimica y la capacidad de interaccién de cada elemento. La fuerza electrostatica de atraccién entre el
nucleoy los electrones es la responsable de mantener la integridad del sistema atémico. La mayoria de los dtomos
no se encuentran aislados en la naturaleza debido a que su configuracion electrénica es inestable. Siguiendo la
Regla del Octeto, los dtomos tienden a buscar una configuracion mas estable, similar a la de los gases nobles
(generalmente con 8 electrones en su ultimo nivel). Esta busqueda de estabilidad es el motor que impulsa la
formacion de enlaces quimicos:

Fundamento.

Actividad

preliminar

e Formacién de lones: Ocurre mediante la transferencia de electrones, creando particulas con carga neta
(aniones y cationes) que se atraen electrostaticamente.

e Formacidn de Moléculas: Ocurre mediante el compartimiento de pares de electrones (enlace covalente),
permitiendo que los nlcleos compartan la carga negativa para reducir la energia potencial del sistema.

Sustancias.

Medidas de seguridad.
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Un globo.

Un trozo de lana o tu propio cabello.

Un chorro fino de agua (de un grifo).

Confeti o trozos muy pequeios de papel seda.
Una regla de plastico.

Procedimiento.

1. Infla el globo y antddalo. Frétalo vigorosamente
contra tu cabello o la prenda de lana durante 30
segundos.

2. Acerca el globo lentamente a los trozos de papel
sin tocarlos. Observa lo que sucede.

3. Abre el grifo o llave del agua para que caiga un hilo
de agua muy delgado y constante. Acerca el globo
cargado al chorro de agua (sin tocar el agua).
Observa lo que sucede.

4. Repite el proceso usando la regla de plastico y comparalo con el globo.

5. Registra tus observaciones.

’ Interpretacion de resultados.

Integra los resultados obtenidos.
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Cuestionario.

¢Qué particula subatdomica se estd moviendo?
Al frotar el globo, ¢ moviste protones o electrones?

3. Elagua es una molécula polar. Si el globo tiene exceso de carga negativa, ¢qué parte de las moléculas de
agua crees que se orienta hacia el globo para que el chorro se doble?

oo

Conclusion.

EL ESPECTRO DE LA MATERIA COTIDIANA

Experimento No. 8
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Comprende la estructura y la naturaleza eléctrica del &tomo, asi como sus implicaciones en
la formacion de los distintos tipos de enlaces presentes en la naturaleza y en los elementos
guimicos involucrados.

Propdésito

formativo:

La estabilidad energética de los atomos y las moléculas influye en el
Contenido reacomodo de los electrones entre niveles de energia cuantizados,
formativo: fendmeno que da origen a la emision de fotones con colores
caracteristicos.

. — " Tiempo: 50 min.
Comprender como el movimiento de los electrones entre niveles de

Proposito energia cuantizados origina la emision de fotones, util para identificar
(S aly 1| HIl elementos quimicos presentes en distintas sustancias comerciales
mediante la observacidn y el analisis del color de la flama.

\/
, 7, Fundamento. idad

%/ Activida
z preliminar

La comprensién de la materia ha evolucionado desde esferas indivisibles

Investiga por qué los fuegos
artificiales tienen diversos colores al

hasta modelos cuanticos complejos. Segtin el modelo atémico de Bohr, los explotar

electrones se organizan en niveles de energia cuantizados. Cuando el

atomo de un elemento metdlico es sometido a una fuente de calor, sus electrones de valencia absorben energia
y realizan un “salto cuantico” hacia un nivel orbital superior (estado excitado). Sin embargo, esta posicidn es
energéticamente inestable. Para recuperar su estabilidad energética, el electron regresa a su estado basal,
liberando la energia excedente en forma de radiacion electromagnética (fotones).

Si esta energia cae dentro del espectro visible,

4Peneta la aimastera
temaste?

percibimos un color caracteristico. Este fendmeno es la

Tipo de radiacicn R&dlo Mlcmndas Inflalrow Visible Ullrawolwta Rmsx Iii)'usoimma base de Ia espectroscopia y explica desde eI CO|0r de IOS

Longitud de onda {m) 05010

: fuegos artificiales hasta la composiciéon quimica de
--dF’ JQ’ % & g p q

=i .& fb
H‘ fk" estrellas lejanas (Chang & Goldsby, 2017).

Edificios  Humanos  Mariposas  Puntade  Proozoos  Moléculas  Atomos  Nucleo atdmico
aguja

La prueba de flama aprovecha este principio para

1 10" 10" $ling 10® 10 i

Termperaiura de los . e 7 Q .
ﬁifgiﬁf:;n:;:h ’| i 3 identificar elementos quimicos. Al introducir una
i g8 onda ea 1K 10.000 10000000 K

100 K

R s arzvc e sz 55055006 sustancia en la llama, los electrones de sus atomos se

excitan y emiten luz al regresar al estado basal. Por ello,
sales de sodio generan tonos amarillos intensos, compuestos de cobre producen verdes y azules, mientras que el
potasio emite un violeta tenue. Este fendmeno convierte la prueba de flama en un método simple pero altamente

d

Medidas de seguridad.

ilustrativo para relacionar la teoria cudntica con observaciones macroscépicas.

Sustancias.

l,'sto obligatorio de bata
T.¥de laboratorio. Al
trabajar con fuego es
indispensable cuidar la
ceotiridad  durante el
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5 hisopos de algoddn (cotonetes). Cloruro de Sodio (NaCl).

5 tapitas de metal (refresco) o vidrios de reloj.

) Sal de potasio (sal dietética).
Cerillos o encendedor.

Acido bérico.

Cal o gis.

Sulfato de Cobre (CuSO4) o
alguicidas para albercas.

Q - Alcohol etilico.
o),

Procedimiento.

s £
e
1. Coloca una pequeia cantidad de cada sustancia en una tapita de metal diferente.
2. Humedece la muestra con unas gotas de alcohol (solo lo suficiente para hacer una pasta).
3. Con cuidado, enciende la mezcla con un encendedor o cerillo largo. Al principio veras la llama azul del

alcohol, pero a medida que el calor aumente, los electrones de la sustancia empezaran a saltar y veras el
color real del metal.
4. Registra tus observaciones.

Interpretacion de resultados.

29
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Registra tus observaciones en la siguiente tabla:
Sustancia o nombre comun. Elem’erlto Color observado . Intens[dad
metalico Baja, media, alta.
Cloruro de sodio (NaCl) Na
Sal de potasio K
Acido bérico B
Calo Gis Ca

Sulfato de cobre (CuSO,) o

alguicida para albercas Cu

Cuestionario.

Escribe la configuracion electrdnica del Sodio (Z=11) y del Calcio (Z=20).
Las sustancias analizadas son mayoritariamente sdélidas a temperatura ambiente y se disuelven en agua.
¢Qué tipo de enlace quimico (idnico o covalente) predomina en cada una de ellas basdndote en que son
metales unidos a no metales?

3. ¢éAqué se debe el color amarillo de las [dmparas de alumbrado publico?

4. ¢Qué elemento metalico presenta una tonalidad rojo intenso con una longitud de onda aproximada de
650-700 nm?

30
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Conclusion.

EL LENGUAIJE DE LOS ELECTRONES: CONDUCTIVIDAD Y
ESTABILIDAD

31
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Experimento No. 9

Comprende la estructura y la naturaleza eléctrica del atomo, asi como sus implicaciones en
la formacion de los distintos tipos de enlaces presentes en la naturaleza y en los elementos
guimicos involucrados.

Propdésito

formativo:

Los procesos termodinamicos implican la redistribucion de los electrones
Contenido en los atomos hacia configuraciones de menor energia interna, lo que
Formativo: favorece la formacion de estados electronicos y estructurales mas estables
en las especies involucradas.

Tiempo: 50 min.
Determinar la conductividad eléctrica de diversas sustancias utilizando un

circuito de mediciéon, comparando el comportamiento de solutos idnicos,

covalentes y no polares.

e /
g ”  Fundamento.
%/ Actividad

preliminar

Propésito
Experimental:

La estabilidad energética estd intimamente ligada a la ocupacién de los Realiza una investigacion sobre el
tipo de enlace idnico, covalente

orbitales atémicos. Los gases nobles poseen una configuracién electrdnica

h L ., polar, covalente no polar y enlace
de capa cerrada, lo que les otorga una energia de ionizacion muy alta y una metalico. Como se da la formacion
afinidad electrdnica casi nula. Los dtomos con capas incompletas buscan entre los compuestos quimicos y
alcanzar esta configuracion mediante la transferencia o el intercambio de ejemplos.
electrones.

La formacion de iones ocurre cuando la energia liberada al ganar un electrén (en un no metal) o la estabilidad
ganada al perderlo (en un metal) compensa el costo energético del proceso.

Cuando dos atomos se aproximan, actuan dos tipos de fuerzas: atractivas (nucleo de un atomo con los electrones
del otro) y repulsivas (nucleo-nucleo y electron-electrén).

A Cloruro de
ua .
8 sodio
°
9 ° °
99 9 °
v J
e ° P P 3
9 e VURLY 9 O 49 00
i IS¢ g%
WP » -
> 9 o 9
° o o o ¢
° ° °

]

=
i Materiales.

Medidas de seguridad.

¥ b= Uso obligatorio de bata

‘ de laboratorio. Las
h crictanciac 1itilizadac no
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Circuito de conductividad (pila Cloruro de Sodio (NacCl).
9V, LED, cables). Sacarosa (Ci2H22011).
4 vasos de precipitados de 50 ml Agua destilada.
o de plastico. Aceite vegetal o Hexano.
1 cuchara. Sulfato de Cobre (CuSQ,).

Pipeta graduada con propipeta o
jeringa de 5 ml.

£k

s £

Procedimiento.

-~
1. Coloca 20 ml. de agua destilada en tres vasos diferentes.
2. Agrega una cucharada de sal (NaCl) al primer vaso, una cucharada de azucar (C12H2,011) al segundo, una

cucharada de aceite o hexano al tercero y media cucharada de Sulfato de cobre (CuSQO,) al cuartoé vaso.
Agita hasta disolver.

3. Introduce los electrodos del circuito de conductividad en cada uno de los vasos con las sustancias previas
y observa la intensidad de la luz. Anota tus observaciones en la siguiente tabla.

4. Registra tus observaciones.

e >

Interpretacion de resultados.
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Completa la siguiente tabla conforme a los resultados.
Sustancias Solubilidad Conductividad eléctrica

Cloruro de sodio (NaCl)

Sacarosa (C12H2011)

Aceite o Hexano

Sulfato de cobre (CuSO,)

=\

Cuestionario.

1.
2.
3.
4.

Conclusion.

¢Cuadl de las sustancias anteriores tiene mayor solubilidad?
¢Cual de las sustancias anteriores tiene menor solubilidad?
¢Cual de las soluciones anteriores conduce la electricidad (encendid el LED)? éPor qué?

¢Cuadl de las soluciones anteriores no conduce la electricidad? ¢Por qué?

LA MATERIA EN MOVIMIENTO: SOLIDOS, LiQUIDOS Y GASES
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Experimento No. 10

Analiza, mediante la experimentacién, el comportamiento de la materia en sus distintos
Propdsito estados de agregacioén, relacionando la interaccion y movimiento de sus particulas con la
formativo: energia cinética, potencial e interna, para explicar su naturaleza corpuscular y energética y
reconocer aplicaciones tecnoldgicas asociadas.

Propiedades fisicas de los estados de agregacion de la materia, analizadas
experimentalmente a partir del movimiento, separacion y fuerzas entre
particulas.

Contenido
formativo:

Analizar las diferencias entre el estado sélido, liquido y gaseoso mediante UL LHENIUTT
Propdsito la observacidon de sus propiedades fisicas y el comportamiento de las
(S ]1dly ) | HIl particulas para explicar como la energia y la movilidad molecular influyen

en los cambios de forma y en las caracteristicas visibles de la materia.

=
/%, Fundamento.

Actividad
preliminar

-

La materia estd constituida por particulas que se encuentran en
constante movimiento, y cuyo comportamiento depende de la cantidad de donde relaciones los estados de

Elaborar un mapa conceptual

agregacién de la materia con el
movimiento de sus particulasy la
energia involucrada en cada uno.

energia que poseen y de las fuerzas de atraccidon que actuan entre ellas. En los

sélidos, las particulas presentan un movimiento vibratorio limitado debido a
fuerzas de atraccidon intensas; en los liquidos, estas fuerzas disminuyen,
permitiendo un mayor desplazamiento; mientras que, en los gases, las
particulas se mueven libremente debido a fuerzas de atraccion practicamente nulas.

Cuando una sustancia absorbe energia, aumenta el movimiento de sus particulas, lo que puede provocar
cambios de estado sin alterar su composicidn quimica. Estos cambios fisicos permiten analizar la relacién entre
energia, temperatura y estados de agregacidn de la materia, asi como comprender cdmo la energia cinética
influye en las propiedades fisicas observables de los sistemas materiales (Serway y Jewett, 2018).

Ademas, los avances en fisica de particulas han permitido comprender con mayor precision cémo las
interacciones fundamentales determinan la organizacién de la materia, incluso a escalas subatémicas. El
Review of Particle Physics (2024) sefiala que el comportamiento de particulas cargadas, neutras o sometidas a
fuerzas externas depende de interacciones que también se reflejan a escalas macroscépicas, como los cambios
de fase o la difusion de calor.

Esto permite comprender la relacién entre energia, temperatura y estados de agregacion, ademas de explicar

por qué las propiedades fisicas observadas en sistemas materiales dependen del comportamiento dindmico de
las particulas.

” Sustancias.

Materiales.

1 vaso transparente

1 botella de plastico vacia i i 35
Medidas de seguridad.

1 globo | d \

1 cuchara ,\ .| iz Las sustancias utilizadas

1 rorinianto ——at " an ecte exnerimento no
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Procedimiento.

/

TACE P
BASS EDUCACION
co'i'?i SECRETARIA DE EDUCACION

GOBIERNO DEL PUEBLO

1 cubo de hielo
100 ml de agua (H,0)

P E—
@ pE—
COBATAB

COLEGIO DE BACHILLERES
DE TABASCO

Deposita el hielo dentro del vaso y espera unos minutos hasta que se derrita; observa los cambios

T
1. Coloca el cubo de hielo sobre la charola y observa su forma y volumen.
2.
ocurridos.
3. Agita suavemente el vaso con agua utilizando la cuchara y describe el movimiento del liquido.
4. Infla el globo y presidénalo ligeramente con las manos; observa cdmo cambia su forma.
5. Libera el aire del globo y observa su dispersidn en el entorno.
6. Registra tus observaciones en la tabla correspondiente.

2

g ‘—,’ Interpretacion de resultados.
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Completa la siguiente tabla conforme a los resultados.

Sélido

Liquido

Gas

Cuestionario.

¢Qué diferencias observaste entre el sélido, el liquido y el gas?

¢Cual de los estados presentd mayor libertad de movimiento?

éPor qué el agua cambia de forma al pasar del estado sélido al liquido?

¢Coémo se relaciona el movimiento de las particulas con las propiedades fisicas observadas?

P wnNhe

;PO-‘-
= Conclusion.
[EONCLUS I

ENERGIA EN MOVIMIENTO

Experimento No. 11
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Analiza, mediante la experimentacidn, el comportamiento de la materia en sus distintos
Propdésito estados de agregacion, relacionando la interaccién y movimiento de sus particulas con la
formativo: energia cinética, potencial e interna, para explicar su naturaleza corpuscular y energética y
reconocer aplicaciones tecnoldgicas asociadas.

Contenido Relacién entre el comportamiento corpuscular de la materia y la energia
formativo: cinética, potencial e interna, observada mediante cambios de estado.

Analizar la variacion de temperatura en distintos sistemas mediante la

. . . .. . L. . : Tiempo: 50 min.
Propdsito medicion de su comportamiento térmico, con el fin de comprender cémo

50 11aly 1| HIl la composicion y las propiedades fisicas de cada sustancia influyen en su
capacidad para absorber y transferir calor.

=
7, Fundamento.
M/// Actividad

preliminar

La energia interna de un sistema material estd relacionada con el Investiga el significado de los
movimiento de sus particulas y con las interacciones que existen entre ellas. siguientes conceptos:
Cuando un material recibe energia térmica, la energia cinética promedio de sus AR AR, EETE

, i . potencial, energia interna,
particulas aumenta, lo que se refleja en un incremento de temperatura. No cambio de  estado.  fusién
ol:?stante, distintos r‘natenales p,ueden presentar respuestas diferentes ant,e una RO Y COTEReE R,
misma transferencia de energia, debido a la manera en que sus particulas

almacenan y distribuyen dicha energia internamente.

El analisis comparativo del cambio de temperatura en diversos sistemas permite inferir variaciones en la energia
interna relativa y comprender la relacidn entre energia cinética, energia potencial y comportamiento corpuscular
de la materia, aun cuando no se produzcan cambios de estado visibles (Tipler y Mosca, 2022).

Ademas, la forma en que cada sustancia responde al aporte de energia estd estrechamente vinculada con la
estructura microscépica de sus particulas y con las interacciones intermoleculares que las mantienen unidas.
Materiales con fuerzas de cohesidon mas intensas requieren mayores cantidades de energia para modificar su
temperatura o su disposicidon espacial, mientras que aquellos con interacciones débiles muestran cambios mas
rapidos ante variaciones térmicas. Estas diferencias permiten comprender por qué algunos sistemas
experimentan incrementos de temperatura mas pronunciados que otros, aun cuando reciban el mismo aporte
energético, y como la naturaleza de las particulas determina la capacidad de un material para almacenar,
transferir y transformar energia dentro de un sistema fisico.

&’ Sustancias.

Materiales.

Medidas de seguridad.

i i lac <u<tancias utilizadas
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3 vasos de vidrio iguales

1 termometro

1 cronémetro

1 cuchara

1 toalla para manipular recipientes
Etiquetas o marcador

Procedimiento.

TACH »
BASS EDUCACION | @3

co'___-‘i SECRETARIA DE EDUCACION COBATAB

COLEGIO DE BACHILLERES
GOBIERNO DEL PUEBLO DE TABASCO

100 ml de agua (H;0)

100 g de arena

100 ml de aceite vegetal

500 ml de agua caliente (H;0)

Etiqueta los vasos como A (agua), B (arena) y C (aceite).
Coloca 100 ml de agua (A), 100 ml de aceite (B) y 100 gr de arena (C) en cada vaso correspondiente.
Con ayuda del termdédmetro mide y registra la temperatura inicial de cada sistema.

Registra la temperatura cada dos minutos durante 10 minutos.

1
2
3
4. Agrega 100 ml de agua caliente a cada vaso y mezcla suavemente.
5
6

Calcula la variacion de temperatura de cada sistema utilizando la siguiente formula:
AT=Tfinal-Tinicial
7. Compara los resultados y analiza las diferencias observadas entre los sistemas.

r -

Interpretacion de resultados.

A
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Sistema | Temperatura inicial (°C) | Temperatura final (°C) | AT (°C) | Energia interna relativa
Agua
Arena
Aceite

Energia interna relativa: clasificala como baja, media o alta, de acuerdo con el valor de AT obtenido.

( [ e |
g=|]
o= Cuestionario.
B=
1. ¢Qué sistema presentd el mayor cambio de temperatura?
2. ¢Por qué diferentes materiales responden de manera distinta ante la misma transferencia de energia?
3. ¢éCbémo se relaciona el aumento de temperatura con la energia cinética de las particulas?
4. ¢Qué papel desempefia la energia potencial en la interaccidn entre particulas de cada material?

Conclusion.

CUANDO LA MATERIA Y LA ENERGIA SE CONVIERTE EN INNOVACION

Experimento No. 12
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Analiza, mediante la experimentacidn, el comportamiento de la materia en sus distintos
Propdésito estados de agregacion, relacionando la interaccién y movimiento de sus particulas con la
formativo: energia cinética, potencial e interna, para explicar su naturaleza corpuscular y energética y
reconocer aplicaciones tecnoldgicas asociadas.

Contenido Aplicaciones tecnoldgicas vinculadas a la naturaleza energética y

formativo: corpuscular de la materia, identificadas en situaciones cotidianas. . .
— - . S — . Tiempo: 50 min.
Propdsito Analizar la transferencia de energia térmica en distintos materiales y su

{4 1 =1 Hll relacion con el comportamiento del sistema.

g///r; d
; // Fundamento. Actividad

preliminar

Las tecnologias de uso cotidiano destinadas al calentamiento de liquidos

l £ il léctri i q . Elabora un cuadro
y a |mentosf como estufas, pgrrl as eecltrlclas y uten.5| ios de c.ocma, CEENS Cae EhES
operan mediante la transferencia de energia térmica hacia la materla. E.n festos los materiales metal, vidrio y
sistemas, la energia fluye desde una fuente de calor hacia el recipiente y plastico con su uso tecnolégico
posteriormente al contenido, lo que provoca un aumento de la energia interna cotidiano, y explica brevemente

del sistema. por qué se emplean o no en
utensilios destinados al

.. . , calentamiento de alimentos.
Los reC|p|entes metalicos se emplean en estas tecnolog|as porque su estructura

permite una conduccion eficiente de la energia, facilitando el incremento del movimiento de las particulas del
material contenido. Desde el enfoque corpuscular, este proceso explica cémo el conocimiento cientifico sobre la
energia y la materia se aplica en el disefio tecnolégico doméstico para lograr un calentamiento eficaz y seguro
(Young y Freedman, 2020).

Asimismo, es importante reconocer que no todos los materiales utilizados en utensilios de cocina transfieren la
energia térmica con la misma eficiencia. Aquellos con baja conductividad, como el vidrio o la cerdmica, suelen
calentarse de manera mas lenta y uniforme, mientras que los metales permiten un calentamiento rapido, pero
pueden generar gradientes de temperatura mas pronunciados. Esta diversidad en el comportamiento térmico de
los materiales evidencia cdmo las propiedades fisicas, tales como la conductividad, el calor especifico y la
capacidad calorifica, influyen directamente en el disefio y la seleccion de herramientas domésticas. Comprender
estas diferencias no solo fortalece la interpretacién del fendmeno desde un modelo corpuscular, sino que también
permite reflexionar sobre la forma en que el conocimiento cientifico guia la innovacidn tecnoldgica en entornos
cotidianos.

.ei:

o, Materiales. " VEET ARG,
o'

1 recipiente metdlico 500 ml de agua (H,0)

1 recipiente de vidrio

1 recipiente de plastico resistente

1 parrilla eléctrica o estufa « 9% . lizad
, = (. t—Las sustancias utilizadas
1 termémetro e “

1 ) " en este experimento no
cronometro requieren de ninguna
L PR | PR T R SO S T S h

’ Medidas de seguridad.
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Procedimiento.

TA
BAS
COo6

GOBIERNO DEL PUEBLO

0

EDUCACION

SECRETARIA DE EDUCACION

1. Vierte 100 ml de agua en cada uno de los recipientes (metal, vidrio y platico).

hadL ™

=

COBATAB

COLEGIO DE BACHILLERES
DE TABASCO

Con ayuda del termémetro mide y registra la temperatura inicial del agua en todos los recipientes.
Coloca el recipiente metalico y el recipiente de vidrio sobre la fuente de calor (parrilla eléctrica o estufa)

durante 5 minutos y registra la temperatura del agua cada minuto durante el tiempo transcurrido.
4. Retira los recipientes de la fuente de calor con cuidado y observa los cambios fisicos ocurridos en cada

uno.

4

Analiza por qué el recipiente metdlico permite

una transferencia de energia mas eficiente
hacia el agua.
6. Reflexiona por qué el recipiente de plastico no

se utiliza como material principal en esta
tecnologia cotidiana.

7. Registra tus observaciones.

£ho § Interpretacion de resultados.

Recipiente | Material | Temperatura final (°C) | Transferencia de energia | Uso tecnolégico asociado
A Metal
B Vidrio
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Do

0

2
@ P E—
COBATAB

COLEGIO DE BACHILLERES
DE TABASCO

C Plastico

=

Cuestionario.

1.
2.
3.
4.

Conclusion.

¢Qué recipiente permitié un mayor aumento de temperatura del agua?
¢Coémo influyé el material del recipiente en la transferencia de energia?
¢Qué relacion existe entre el movimiento de las particulas y la energia interna del sistema?
¢Por qué el plastico no se utiliza como material principal en utensilios de cocina?
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Con enorme entusiasmo quiero compartir con ustedes
una iniciativa que refleja el compromiso, la vocacion y la
creatividad de nuestro equipo docente: la elaboraciéon
de Modelos Académicos Docentes y Estudiantes (Guias)
Didacticas disenadas especialmente para nuestros
alumnos del COBATAB.

No son solo recursos académicos, sino herramientas
pensadas con dedicacion para acompanar el proceso
de aprendizaje de manera clara, accesible vy
significativa.

Los Modelos Académicos de Formacion Laboral Basica
tienen como propdsito fortalecer los contenidos que se
presentan en clase, fomentar la autonomia del alumno,
y promover el pensamiento critico y reflexivo.

Agradezco profundamente a nuestro cuerpo docente
por su esfuerzo constante y pasion por la ensenanza.
Estoy convencido de que estas herramientas seran de
gran utilidad y contribuiran al desarrollo integral de la /
catedra.

Sigamos trabajando juntos, Construyendo una
educacion de calidad y calidez que genera cambio.
ENHORABUENA.

Reciban un cordial saludo.

“Educacion que genera cambio”
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