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Presentacion
Estimado estudiante

La Direccién General del Colegio de Bachilleres de Tabasco siguiendo las orientaciones pedagdgicas
de la NEM, a través de la participacién de docentes del drea de matematicas adscritos a diferentes
planteles, valorando la experiencia de la ensefianza dentro de ese campo disciplinar, ha desarrollado
la presente guia didactica estatal para el estudiante en correspondencia a la UAC de Taller de
Probabilidad y Estadistica I. Pretende que el estudiante de nuestro COBATAB posea claridad en el
uso se las herramientas y habilidades formales de la Probabilidad que complementan a Pensamiento
Matemadtico | ,y que le seran de utilidad sin importar el camino que sea elegido al terminar el

bachillerato.

En este trabajo se sefialan los aspectos curriculares propios de la UAC, como son; las 8 progresiones
que la conforman, los aprendizajes de trayectoria a las cuales aportan, las categorias que guian el
desarrollo de estas y las subcategorias que establecen sus elementos transversales ademds de su
distribucidn para generar bloques de progresiones relacionados y fundamentados. De acuerdo con
los bloques de progresiones conformados desde la experiencia docente, los aprendizajes de
trayectoria y el enunciado de cada progresién individual, se desarrollé un andamiaje tematico, el
cual se articula en cada bloque por medio de una situacion de aprendizaje (SA) en la que intervienen

los contenidos tematicos como guia para resolver una problematica contextualizada.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Para el desarrollo de la UAC Taller de Probabilidad y Estadistica | se han establecido 4 bloques de

{7

progresiones, con sus correspondientes situaciones de aprendizajes, acompafiadas de sus

—
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instrumentos de evaluacidn, fundamentados en las metas de aprendizaje de cada progresion, para

contribuir al desarrollo de los aprendizajes de trayectoria de este recurso sociocognitivo. La NEM
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propone la ensefianza del pensamiento matematico a través de la intuicion y métodos heuristicos

N -
&

que tiendan a formalizarse progresivamente, y empleando metodologias activas se trabaje en el
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MCCEMS el desarrollo del pensamiento matematico de las y los estudiantes.
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Siendo Taller de Probabilidad y Estadistica | parte del recurso sociocognitivo pensamiento

matematico, esta guia propone a lo largo del semestre la realizacion de; dos evaluaciones

nie—"
=4,
-

diagnosticas, 6 TAREAS EVALUABLES distribuidas en 4 SITUACIONES DE APRENDIZAIJE con sus
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respectivas actividades de fortalecimiento guiadas por el docente como parte del desarrollo de un

co6

proceso formativo de asimilacién de conceptos y habilidades, dichas tareas también estan
acompafadas con su respectivo instrumento de evaluacién. Es importante mencionar que las tareas
evaluables y las actividades de fortalecimiento establecidas para cada bloque son parte esencial del
proceso de ensefianza aprendizaje, y se da la oportunidad que cada docente modifique el enfoque
de acuerdo con su contexto, pero cuidando siempre se aborden y evallen las metas de aprendizaje
debido a lo fundamental que representa el cumplimiento de ellas, para dar paso a la presentacion,
socializacién y evaluacién del producto que brinde la soluciéon de cada situacién de aprendizaje
establecida. Se recomienda que de acuerdo con sus habilidades didacticas se adapte a la entrega
de productos segun la dosificacién, de tal modo que permita que los estudiantes alcancen las metas

y aprendizajes de trayectoria del programa de estudio.

En la planeacién didactica estatal se proponen los tipos de evaluaciones en las diversas tareas y
situaciones de aprendizaje, pero el docente tiene la libertad de elegir entre autoevaluar, coevaluar
y/o heteroevaluar de acuerdo con los momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje y del
contexto de su grupo(s), lo importante es ejercer la practica de evaluar; pues fortalece el proceso
socio formativo en el aprendizaje de los estudiantes. Al final de cada periodo parcial que abarca dos
bloques de progresiones con sus respectivas situaciones de aprendizaje, tareas evaluables .y
actividades de fortalecimiento , se incluye un cuestionario de entrenamiento con reactivos tipo
CENEVAL para fortalecer el desarrollo de sus habilidades matematicas con miras a un proceso

selectivo de evaluacion masiva , ademds de un mapa de aprendizaje para realizar una

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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autoevaluacidn que permite a cada estudiante y al docente mismo conocer el nivel de logro en los
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aprendizajes de trayectoria establecidos y para concientizar su progreso en su ruta de desarrollo
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educativo. Por ultimo, no puede omitirse sefialar que para facilitar el desarrollo de estrategias de

trabajo en algunos contenidos en el aula y fuera de ella, se insertan cddigos QR e imagenes con sus

r——
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respectivo enlace o direccidn electrdnica, dandole la versatilidad que se requiere para el desarrollo
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del aprendizaje auténomo en las horas de estudio independiente.

Este trabajo esta alineado a la Planeacidn Didactica Estatal de la Unidad de Aprendizaje Curricular

P
(g

de Taller de Probabilidad y Estadistica I, en el que se enfatiza que de acuerdo con sus habilidades

16—,
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cada docente puede realizar las adaptaciones necesarias (en las evaluaciones diagnosticas, tareas,
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actividades de acompafiamiento y cuestionarios tipo CENEVAL) de acuerdo con su contexto escolar
y de grupos, mediante la fundamentacién de las adaptaciones en aras de un mejor aprendizaje para

Sus grupos.

Como complemento podras encontrar en el siguiente sitio el conjunto de los documentos rectores
del nuevo Marco Curricular Comun de la Educacidon Media Superior de la Nueva Escuela Mexicana:

https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS

Asi mismo, los docentes que participaron en la elaboraciéon de esta guia ponen a su disposicion
diversos recursos que esperamos faciliten el proceso de transicion hacia el modelo educativo de la

NEM vy fortalezcan el desarrollo de su tarea educativa en esta Unidad de Aprendizaje Curricular.

ATENTAMENTE

Docentes Participantes
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Fundamentacion

La Direccion General del Bachillerato (DGB) presenta las Progresiones de Aprendizaje de las diversas
Areas de Conocimiento y de los Recursos Sociocognitivos del Componente de Formacién

Fundamental Extendido, para el Plan de estudios propio de esta Direccién General.

La Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC) Taller de Probabilidad y Estadistica | forma parte de este
Curriculum Fundamental Extendido, la cual desempefia un papel de transversalidad para lograr los
aprendizajes de trayectoria; que son los mismos de Pensamiento Matematico, pues al formar parte
del Recurso sociocognitivo considera los aprendizajes de trayectoria, que se explicitan en el acuerdo

secretarial 09/08/23.

El programa de estudio de esta UAC tiene su sustento, tedrica y conceptualmente, en el modelo
educativo del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS)1 y da
cumplimiento a las atribuciones conferidas a la Direccidon General por el Reglamento Interior de la
Secretaria de Educacién Publica (SEP), en el cual se establece, en el Articulo 19 Fracciones I y Il la
importancia de “proponer las normas pedagdgicas, contenidos, planes y programas de estudio,
métodos, materiales diddcticos e instrumentos para la evaluacién del aprendizaje del bachillerato
general, en sus diferentes modalidades y enfoques, y difundir los vigentes”; ademas de “impulsar
las reformas curriculares de los estudios de bachillerato que resulten necesarias para responder a

los requerimientos de la sociedad del conocimiento y del desarrollo sustentable”(RISEP, 2020).
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Justificacion

La incertidumbre es una condiciéon inseparable del ser humano y la variabilidad inherente a diversos
fendmenos de nuestra cotidianidad ha impulsado a la humanidad a idear formas de comprender de
mejor manera el azar. Ademas, la época en la que vivimos se caracteriza por la abrumadora cantidad
de informacién con la que tenemos contacto diariamente a través de diversos medios de

comunicacion.

Ambas condiciones hacen indispensable que en el bachillerato busquemos formar seres humanos
con habilidades de discernimiento y con una conciencia sobre los multiples factores que nos arrojan
a la incertidumbre para que puedan cuantificarla lo mejor posible, y asi, les sea posible tomar

decisiones mas razonadas

Por tal motivo la Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC) Taller de Probabilidad y Estadistica | forma
parte del Curriculum Fundamental Extendido, la cual desempefia un papel de transversalidad para

lograr los aprendizajes de trayectoria.

EDUCACION

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Programa de Estudios
AC del Componente Fundamenta
Extendid

Taller de Probabilidad
y Estadistica |
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Clave: 30532-0002-23FE
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Su relevancia radica en el desarrollo de habilidades como la observacién, intuicion, argumentacion,
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modelacién y comunicacién que abonen al entendimiento de su contexto, su comunidad y su historia

permitiendo que tome decisiones conscientes e informadas sobre su realidad que le ayuden en la
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construccion de su proyecto de vida.
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Enfoque

El Taller de Probabilidad y Estadistica | es el acercamiento del

estudiantado de quinto semestre al entendimiento especifico de
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fendmenos probabilisticos existentes en su contexto; en esta UAC se

ofrecen profundizaciones de temas vistos anteriormente y se introducen

nuevos temas a fin de que también se obtengan experiencias de

aprendizajes que ayuden tanto en su vida diaria como al transito al nivel

superior.

Busca ofrecer al estudiantado, herramientas y habilidades formales de la Probabilidad que

complementan a Pensamiento Matemadtico | y que le serdn de utilidad sin importar el camino que

sea elegido al terminar el bachillerato.
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Esta UAC va mas alla de revisar definiciones, pues al tener el
caracter de “TALLER” se trabajaran ejercicios, experimentosy
problemas para abordar los tépicos de espacio muestral,
técnicas avanzadas de conteo y calculo de probabilidades,
teorema de Bayes, variables aleatorias, funcidn de
probabilidad, esperanza matematica, caminos aleatorios
concluyendo con distribuciones de probabilidad: Bernoulli,

binomial, Poisson, exponencial y normal.

En este Taller de Probabilidad y Estadistica | es prioridad evitar los desarrollos rigurosos vy

exhaustivos, optando por la naturaleza creativa y vivencial de la probabilidad. Si bien se presentaran

contenidos fundamentales para el modelaje de diversas situaciones, se espera que el desarrollo

progresivo de la UAC sea un andamiaje atractivo que ofrezca nuevas interpretaciones del mundo a

la par de conocimientos matematicos, aplicacién coherente de la realidad probabilistica de los

eventos y el desarrollo de una intuicién légica-deductiva acerca de lo que ocurre a su alrededor.
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Ubicacion de la UAC

ler Semestre

‘ 2do Semestre

‘ 3er Semestre

4to Semestre

5to Semestre

6to Semestre

Pensamiento Pensamiento Pensamiento Temas Selectos de Temas Selectos de g
Matemitico | Matematico Il Matematico IlI Matematicas | Matematicas Il 1]
=
. . g
Reacciones Organismos: O
La conservacién | Ecosistemas: quimicas: , estructuras g
. , . . . La energia en los o
La materia y sus | de la energia y su | interacciones, conservacion de la rocesos de l1a | Y procesos. 1o
interacciones interaccion con la | energia y | materia en la p. .. Herencia y |2
. . ., vida diaria -,
materia dindmica formacion de evolucion w
nuevas sustancias biologica o
Humanidades | Humanidades I Humanidades IlI g
Inglés | Inglés Il Inglés Il Inglés IV o
Lengua y | Lengua y | Lengua y 4
comunicacion | comunicacion Il comunicacion lll 0
Cultura digital | Cultura digital Il ($)
Ciencias sociales | | Ciencias sociales Il Ciencias sociales Il a
Conciencia . =
s Conciencia L 0
histérica I. . Conciencia

. histérica ([ ]

Perspectivas » histérica Ill: La
o México . g
del México realidad actual en 2z

. durante el .
antiguo. Los . perspectiva =
expansionismo e
contextos o histérica o
capitalista
globales (o]
Taller de Taller de o
probabilidad probabilidad '\‘\
y estadistica | y estadistica Il \
Componente de formacion
fundamental extendido (UAC
Optativas)
Componente de formacion laboral basico g\
Componente de formacion fundamental extendido (UAC Obligatorias) \\\
Componente de formacion ampliada :
Componente de formacion fundamental
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Temario
BLOQUE DE .
PROGRESIONES PROGRESION CONTENIDOS
Bloque 1: Progresion 1: Progresion 1: Fundamentos de la Probabilidad

Fundamentos de la
Probabilidad y
Técnicas de Conteo

Relacion:
Ambas
progresiones
sientan las bases
del analisis
probabilistico,
desde los
fundamentos
tedricos hasta las
técnicas de conteo
para calcular
probabilidades.

JENZ SRe=EIRER T = Er RIS Wa¥rR LIkt

Analiza y resuelve
problematicas en
las que se requiera
cuantificar la
probabilidad a
través de los
enfoques tedrico y
experimental para
que identifique,
retome y aplique
los conceptos
basicos de
probabilidad
variable aleatoria 'y
espacio muestral,
haciendo uso de los
recursos
tecnoldgicos a su
alcance.
Progresion 2:

Experimentay
profundiza en las
técnicas de conteo
(ordenaciones,
ordenaciones con
repeticion,
permutaciones y
combinatoria) de
manera reflexiva y
participativa para el
calculo de
probabilidades en
eventos aleatorios
de su entorno,
utilizando recursos
tecnoldgicos
disponibles
relacionandose de
forma colaborativa.

1.1 Conceptos basicos de probabilidad
o Definicién de probabilidad

o Espacio muestral y eventos

o Enfoques de la probabilidad: clasico,
frecuencial y subjetivo

1.2 Variables aleatorias y su representacion
o Variables aleatorias discretas vy
continuas

o Funciones de
distribucion

probabilidad vy

o Aplicacién de la probabilidad clasica
en eventos simples y complejos dentro
de experimentos simples.

1.3 Uso de recursos tecnoldgicos para modelado
probabilistico

Progresion 2: Principios
Probabilidad Combinatoria

de Conteo vy

2.1 Técnicas de conteo (parte tedrica)
o Principio de la multiplicacién y adicién

o Arboles de probabilidad como
introduccién al analisis combinatorio.

o Permutaciones y combinaciones
o Variaciones cony sin repeticidn

2.2 Aplicacion de técnicas de conteo en
problemas de probabilidad (parte practica)
o Cdlculo de probabilidades en eventos
compuestos

o Uso de software y tecnologias para
resolver problemas

LY.
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BLOQUE DE .
PROGRESIONES PROGRESION CONTENIDOS
Bloque 2: Progresion 3: Progresion 3: Probabilidad Condicional y

Probabilidad Teorema de Bayes

Condicional y Aplica el Teorema .

Modelado de de Bayes, 3.1 Eventos condicionales

Experimentos

Relacion:

La probabilidad
condicional
permite modelar
eventos
dependientes, lo
que se refuerza
con el calculo de la
esperanza
matematica para
tomar decisiones
basadas en
probabilidades.

Bloque 3:
Esperanza

recuperando los
conocimientos de
probabilidad
condicional,
eventos
independientes y
eventos
mutuamente
excluyentes,
usandolos para
analizar casos de su
contexto donde la
ocurrencia de un
evento estd
relacionada con
otro, favoreciendo
Su propio
pensamiento
critico.
Progresion 4:

Explora los
resultados de
diferentes
experimentos
probabilisticos para
entender el
concepto de
funcién de
distribucién y su
importancia en el
modelado de
fendmenos
presentes en su
contexto.

Progresion 5:

JENZ se=EIiE T sz A WNR ZiI D

o Definicién y calculo de probabilidades
condicionales

o Regla del producto

3.2 Eventos independientes
excluyentes
3.3 Teorema de Bayes y sus aplicaciones
o Interpretacion y aplicacién en
contextos reales

y mutuamente

Progresion 4: Modelado de Experimentos
Probabilisticos

4.1 Experimentos aleatorios y funciones de
distribucion
o Definicién y propiedades de la funcién
de distribucidn (probabilidad tedrica)

4.2 Interpretacion de resultados experimentales
o Comparacién entre frecuencias
relativas y probabilidades tedricas

o Uso de simulaciones para validar
modelos probabilisticos

4.3 Modelado de fenémenos mediante
distribuciones
o Aplicaciones en fendmenos fisicos,

sociales y econdmicos

o Andlisis de datos reales mediante
distribuciones

Progresion 5: Esperanza Matematica y Toma
de Decisiones

o~
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BLOQUE DE .
PROGRESIONES PROGRESION CONTENIDOS
Matematica y Conoce e 5.1 Esperanza matematica y su interpretacién
Caminos interpreta la o Definicién y propiedades
Aleatorios esperanza » L
matematica o Interpretacién en términos de valores

Relacion: Ambas
progresiones se
centranen la
representacion y
analisis de
distribuciones de
probabilidad en
fendmenos reales.

Bloque 4:
Distribuciones de
Probabilidad

Relacion:
Estas progresiones
abordan diferentes

tipos de

JENZ se=EIiE T sz A WNR ZiI D

comparando de
forma colaborativa
diversos resultados
de experimentos y
situaciones, con los
obtenidos
analiticamente
para identificar su
importancia en la
toma de decisiones
sobre eventos
probabilisticos
diversos.

Progresion 6:
Identifica el
concepto de
caminos aleatorios
reconociendo  su
utilidad en
situaciones diversas
para visualizar el
comportamiento de
diferentes
distribuciones de
probabilidad
favoreciendo el uso
de tecnologias a su
alcance por medio
del trabajo
colaborativo.
Progresion 7:

Utiliza, comparay
calcula las
probabilidades de
distribuciones
discretas Bernoulli,
binomial y Poisson
para modelar

esperados

5.2 Comparacion de resultados experimentales
con analisis tedricos
o Relacién entre la esperanza
matematica y la media muestral

o Aplicacién en juegos de azar vy
decisiones econdmicas

5.3 Aplicacion en la toma de decisiones
o Uso de la esperanza matemadtica en
problemas de optimizacién

o Evaluacion de riesgos en diferentes
escenarios

Progresion 6: Caminos Aleatorios vy

Distribuciones de Probabilidad

6.1 Concepto de caminos aleatorios
o Definicién y ejemplos basicos

o Caminos aleatorios en procesos fisicos
y bioldgicos

6.2 Visualizacion de distribuciones de

probabilidad
o Uso de software para representar
distribuciones

o Comparacién de distribuciones
experimentales y tedricas

Progresion 7: Distribuciones Discretas de
Probabilidad

7.1 Distribucién de Bernoulli
o Definicién y propiedades

o Aplicaciones en experimentos con dos
posibles resultados

7.2 Distribucion binomial
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CONTENIDOS

distribuciones,
distinguiendo
entre
distribuciones
discretas y
continuas, ademas
de su aplicacion en
la modelacion de
datos reales.

DENZ RR=ErEN X SRR EBB R ZMIE D

fendmenos,
apoyandose en
herramientas
tecnoldgicas a su
alcance
entendiendo las
situaciones en
donde puede
aplicarlas.

Progresion 8:

Utiliza, comparay

calcula las

probabilidades de

distribuciones
continuas
exponencial y
normal para
modelar
fendmenos,
apoyandose en
herramientas
tecnoldgicas a su
alcance
entendiendo las
situaciones en
donde puede
aplicarlas.

o Modelo de ensayos independientes
con éxito/fracaso

o Cdlculo de probabilidades y su relacidon
con la normal

7.3 Distribucion de Poisson
o Modelado de eventos raros en
intervalos de tiempo o espacio

o Aplicaciones en fendmenos como
llamadas telefénicas y fallos de
sistemas

7.4 Modelado y aplicaciones en contextos reales
o Comparacion de modelos discretos
con datos observados

o Eleccion de la distribucion mas
adecuada para un problema

8.1 Distribucion exponencial
o Definicién y aplicaciones en tiempos
de espera

o Relacidn con la distribucion de Poisson

8.2 Distribucion normal
o Propiedades y teorema del limite
central

o Uso en modelado de fendmenos
naturales y sociales

8.3 Aplicaciones y herramientas tecnoldgicas
para el analisis de datos
o Uso de software estadistico para
modelado

o Simulacién de datos y ajuste de
distribuciones

LY.
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Progresiones
Taller de Probabilidad y Estadistica |

El Taller de Probabilidad y Estadistica | (TPEI) es una unidad que se centra en el anilisis e

interpretacidn de datos para la toma de decisiones informadas en el contexto del siglo XXI. Dirigido (o)
al estudiantado con conocimientos previos en probabilidad y estadistica basica, el taller profundiza g
en conceptos y técnicas probabilisticas esenciales para abordar problemas del mundo real en g
diversos campos. g
L]
N 4
¢ Analiza y resuelve problematicas en las que se requiera cuantificar la probabilidad a través de los enfoques 11}
tedrico y experimental para que identifique, retome y aplique los conceptos basicos de probabilidad variable 0
aleatoria y espacio muestral, haciendo uso de los recursos tecnolégicos a su alcance. w
7 >
e Experimentay profundiza en las técnicas de conteo (ordenaciones, ordenaciones con repeticion, h z
permutacionesy combinatoria) de manera reflexiva y participativa para el calculo de probabilidades en O
eventos aleatorios de su entorno, utilizando recursos tecnoldgicos disponibles relaciondndose de forma —
colaborativa. ) 3
) -
¢ Aplica el Teorema de Bayes, recuperando los conocimientos de probabilidad condicional, eventos [a)
independientesy eventos mutuamente excluyentes, usandolos para analizar casos de su contexto donde la w
ocurrencia de un evento esta relacionado con otro, favoreciendo su propio pensamiento critico. <
J
4
~ =
*Explora los resultados de diferentes experimentos probabilisticos para entender el concepto de funcién de g
distribuciény su importancia en el modelado de fenémenos presentes en su contexto. a
) .~
S
N
N\ §
e Conoce e interpreta la esperanza matematica comparando de forma colaborativa diversos resultados de \
experimentosy situaciones, con los obtenidos analiticamente para identificar su importancia en la toma de 4 \\
decisiones sobre eventos probabilisticos diversos. bc
J
,‘J*m
U
N U
¢ |dentifica el concepto de caminos aleatorios reconociendo su utilidad en situaciones diversas para visualizar \\\
el comportamiento de diferentes distribuciones de probabilidad favoreciendo el uso de tecnologias a su :
alcance por medio del trabajo colaborativo. =
J =
N
]
N a™,
¢ Utiliza, comparay calcula las probabilidades de distribuciones discretas Bernoulli, binomialy Poisson para %\
modelar fenémenos, apoyandose en herramientas tecnoldgicas a su alcance entendiendo las situaciones en 5 -
donde puede aplicarlas. I\\
J 3
AN
T\
N
¢ Utiliza, comparay calcula las probabilidades de distribuciones continuas exponencialy normal para modelar ?‘\
fendmenos, apoyandose en herramientas tecnolégicas a su alcance entendiendo las situaciones en donde 7
puede aplicarlas. l:ﬁé
) 5
2
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Conoce tu Guia Didactica (Simbologia)

Descripcion

Lectura: Indica que el estudiante debera realizar la lectura
correspondiente a los conocimientos basicos del Programa de Estudio.
Esta lectura proporciona los fundamentos tedricos esenciales para el
desarrollo del submaddulo.

Material audio visual: Representa recursos audiovisuales
complementarios que refuerzan los contenidos basicos del Programa de
Estudio. Se sugiere visualizar el material a través de un video,
generalmente indicado con un cédigo QR proporcionado por el docente.

Tarea aula: Seccidn destinada a una actividad tedrica o escrita que
permite al estudiante aplicar, reflexionar o consolidar los aprendizajes
esperados del Programa de Estudio. Su producto puede ser utilizado
como parte de la evaluacidn formativa.

Practica: Momento para realizar una actividad practica guiada que
vincula la teoria con la practica. Permite aplicar los conocimientos
adquiridos y suele acompafarse del instrumento de evaluacién o
reporte de practicas correspondiente.

Docente explica: Espacio sugerido para que el docente profundice,
ejemplifique o adapte los conocimientos del Programa de Estudio al
contexto de su grupo o comunidad educativa.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Actividad SIGA: Indica la actividad o producto que debe ser registrado
en la plataforma SIGA como evidencia obligatoria del avance del
estudiante. La palabra “EVIDENCIA” debe aparecer resaltada.
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Evaluacidon Diagndstica: Actividad inicial del submédulo que permite
identificar los conocimientos previos del estudiante. Sus resultados
orientan la planeacidn didactica y las estrategias de acompafiamiento.
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Descripcion

Instrumento de evaluacién: Documento que establece los criterios,
niveles de desempefio y ponderaciones que se utilizardn para evaluar el
producto esperado. Puede presentarse como rubrica, lista de cotejo u
otro formato adecuado.

Encuadre: Presenta el esquema de evaluacion del submddulo,
sefialando los porcentajes asignados a cada tipo de actividad o
evidencia, asi como acuerdos generales entre docente y estudiantes.

Dosificaciéon: Calendario que muestra la distribucion de los
conocimientos del Programa de Estudio a lo largo del semestre. Incluye
fechas, temas y actividades a desarrollar.

PAEC: Proyecto Aula-Escuela-Comunidad, una estrategia de innovacion
educativa que vincula el aprendizaje con el entorno social. Aqui se
trabajan productos integradores o actividades comunitarias.

Estudio independiente: Actividad disefiada para que el estudiante
trabaje de manera auténoma. Refuerza contenidos, promueve la
autoevaluacion y fomenta hébitos de estudio fuera del aula.

%//////h POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Conflicto Cognitivo: Presenta una situacidon problema, caso o pregunta Q (S
retadora que genera duda o sorpresa, motivando al estudiante a uG"
\

cuestionar sus ideas previas y activar su pensamiento critico.
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Audio o Podcast: Recurso auditivo que complementa el contenido.
Puede incluir entrevistas, narraciones, explicaciones o reflexiones, y esta
disefiado para fomentar la comprension auditiva y la autonomia del
estudiante.
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Tarea (Extramuros): Actividad que se desarrolla fuera del horario
escolar, en casa o en el entorno del estudiante. Refuerza lo aprendido en
clase y promueve la vinculacion del conocimiento con la vida cotidiana.
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icono Descripcion

Material Didactico: Recursos fisicos o digitales sugeridos para apoyar la
comprension de los contenidos. Pueden ser hojas de trabajo, objetos
manipulables, apps o sitios web, entre otros.

Actividad ludica: Propuesta de aprendizaje basada en el juego, disefiada
para fomentar la participacion, la creatividad y la comprensién de los
contenidos de forma dindmica y significativa; empleando gamificacion o
ludificacion.

Retroalimentacion: Momento para que el docente brinde comentarios
constructivos sobre el desempefio del estudiante, con el fin de fortalecer
su proceso de aprendizaje y orientar mejoras.

Reforzamiento: Actividades propuestas para repasar, practicar o ampliar
los contenidos que el estudiante no ha dominado aun. Incluye
actividades adicionales o adaptadas para facilitar su comprension. Se
desarrolla durante las “SEMANAS DE REFORZAMIENTO”.

éQuién era?: Espacio destinado a presentar la vida y obra de personajes
histéricos y de aportacidn relevante y relacionada con el contenido de la
UAC. Favorece la conciencia histdrica.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Recordatorio: Nota breve que resalta informacidn importante, fechas Q (S
clave o instrucciones especificas que el estudiante debe tener presentes UG"
\

durante su trabajo.
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Importante: Indicacién destacada de un contenido, concepto o dato que
requiere especial atencion por su relevancia en la comprension general
del tema.
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COBA-nota: Espacio dedicado a compartir noticias, curiosidades, casos
reales o experiencias significativas relacionadas con el contenido,
vinculando el aprendizaje con la actualidad.
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\/ % Encuadre de la UAC PRIMER PARCIAL
2N ‘ = Taller de Probabilidad y Estadistica |

Primer Parcial.

Actividad Puntuacion Porcentaje
I - I Evaluacion Diagnostica
i 0,
%, | SAlySA2 0 0%
// [_E—_-J Actividades de reforzamiento
SAlySA2 ! 10%
G
A
@ | Tareas evaluables 3 30%
= SA1ly SA2

“Tentando a la suerte”

EVIDENCIA
@SIGA EVIDENCIA SIGA/ Situacién de Aprendizaje 2 1= 15%

%@ Situacidn de Aprendizaje 1 1.5 15%

() “Somos lo que comemos”

@) <

2o &4

7S Cuestionario tipo CENEVAL 1 10%
(g

&=

A\ Examen > 20%
(o}

4 | Primer Parcial
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SESION 1

@ Situacion de Aprendizaje 1

Estrategia didactica: Informe

Proposito de la situacion

En equipo de 5 integrantes elaborar un informe de resultados que resuelva la situacion didactica
“Tentando a la suerte”, registrando los resultados en tablas, usando herramientas tecnoldgicas
como Excel, Google Sheets, Geogebra y simuladores en linea (Desmos, Seeing Theory, TinkerPlots)
donde describan el fendmeno planteado, el andlisis probabilistico e interpretacion, aplicando

conceptos de probabilidad y técnicas de conteo, socializando sus resultados en plenaria.

Problema del contexto

De acuerdo con las experiencias compartidas en colegiado por los docentes del Colegio de
Bachilleres de Tabasco, se ha detectado que los estudiantes de 5to. semestre presentan dificultades
para comprender la aplicacidon en su contexto de los conceptos basicos de probabilidad y técnicas
de conteo, por lo que el COBATAB ha decidido llevar a cabo una Feria de Juegos de Azar dentro el
aula de clase, con la cual se pretende que pongan en practica aprendizaje experiencial a través de
los juegos como tirar una moneda, lanzar un dado, usar una ruleta, tiro al blanco, loteria, UNO, entre
otros, lo que les permitira realizar inferencias sobre los resultados, analizando fenédmenos cotidianos

que implican incertidumbre y variabilidad, para desarrollar habilidades de andlisis, predicciones y

%//////h POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

toma de decisiones.
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Conflicto cognitivo

1. De acuerdo con los juegos que hay en la Feria escribe cual seria el espacio muestral de cada
uno y variable ¢Cémo pudieron identificarlo?

2. Teniendo en cuenta el juego seleccionado y la cantidad de jugadores, éQué enfoque de
probabilidad aplicarias para saber qué posibilidades tienes de ganar?

3. Si para participar en la feria debe seguirse un orden en los juegos. {De cuantas maneras
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pueden elegirse 3 juegos? \\\

4. Siun estudiante escoge 3 juegos del total de ellos. ¢ Cudl es la probabilidad de escoja la ruleta? ’ ".“
5. Si elegiste jugar “UNQO” y se reparten 3 cartas a un jugador de un mazo de 108, ¢Cudntas "' J
combinaciones posibles hay? ¢Cuantas combinaciones diferentes se pueden hacer si las 3 U?‘\
cartas deben ser del mismo color? .=;j

6. En una ronda de “UNO”, ¢iCémo podrias predecir la probabilidad de que un jugador tenga una .y::
carta +4 en su mano? ¢Te basarias en un enfoque clasico, frecuencial o subjetivo? Justifica tu .\D,-j
eleccién ﬁ\‘)\'

' N

N
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Objetivos de Aprendizaje

Las Progresiones de Aprendizaje son unidades didacticas innovadoras y flexibles para la descripcion

secuencial de los aprendizajes asociados a la comprensidn y solucién de necesidades y

problematicas personales y/o sociales

Subcategorias

Conceptual

(Conocimientos
integradores)

Procedimental (Componentes de
areas sugeridas)

1.4 Conceptos

basicos de

clasica en eventos simples vy
complejos dentro de
experimentos simples.

(parte practica)

Porcentaje Actitudinal (Aprendizaje
de Trayectoria)

pro?aa,l;{i!idad y Valora la  aplicacion  de
© Deﬁnl_uon de probabilidad procedimientos automadticos y
o Espacio muestral y eventos o ,
- algoritmicos, asi como |Ia
o Enfoques de Ila probabilidad: . .,
, . . . interpretacion de sus resultados
clasico, frecuencial y subjetivo i " i
1.5 Variables aleatorias y su para fm clpar, encontrary validar
representacion soluuorlle.s a Iproblemas
Progresién 1 o Variables aleatorias discretas y matematicos, de areas del
Tema: Fundamentos continuas conocimiento y de su vida
de la Probabilidad o Funciones de probabilidad vy personal.
distribucidn Adopta procesos de razonamiento
o Aplicacion de la probabilidad matematico tanto intuitivos como

formales tales como observar,
intuir, conjeturar y argumentar,

la descripcion de situaciones en el

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

. para relacionar informaciéon vy
1.6 Uso de recursos tef:r’\o!oglcos obtener conclusiones de
para modelado probabilistico "
problemas (matematicos, de las 1\ \}
. ciencias naturales, | \w>
2.3 Técnicas de conteo (parte _ - &
teérica) experimentales y tecnologia, UG"
o Principio de la multiplicacién y sociales, humanidades y de la vida ‘
adicién cotidiana). “\
o Arboles de probabilidad como Modela y propone soluciones a | \\¥=
introduccion al analisis problemas tanto tedricos como de gg
Progresion 2 combinatorio. su entorno, empleando lenguajey | Ya™,
Tema: Principios de o Permutaciones y combinaciones técnicas matematicas. §)\\\
Conteoy o Variaciones cony sin repeticion Explica el planteamiento de ”\:
Probabilidad 2.4 Aplicacidon de técnicas de cc.)r.\teo posibles soluciones a problemas y | & L“
Combinatoria en problemas de probabilidad "

r—"
=4,
-

. - contexto que les dio origen 7]

o Calculo de probabilidades en i - s
empleando lenguaje matematico | 57 =

eventos compuestos | . A

o Uso de software y tecnologias y 0. comumca.a su.s pares para "\f)\'J
para resolver problemas analizar su pertinencia. )g
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Evaluacion Diagnostica PRIMER PARCIAL

v

Instrucciones: Responde las siguientes cuestiones.

1. {Cual de las siguientes opciones representa un evento imposible?

a) Sacar un numero par al lanzar un dado

b) Que mafiana salga el sol

¢) Sacar un 8 al lanzar un dado de seis caras
d) Obtener cara o cruz al lanzar una moneda

2. Al lanzar un dado justo de seis caras, écuadl es la probabilidad de obtener un niimero mayor que
3?

a) 1/6
b) %

c) 2/6
d) 4/6

3. ¢Qué es el espacio muestral en un experimento aleatorio?

a) El conjunto de datos mds probables

b) El nimero total de resultados posibles

¢) Elconjunto de todos los resultados posibles
d) Elresultado mas probable de un experimento

4. Si en una bolsa hay 4 bolas rojas, 3 azules y 3 verdes, é cual es la probabilidad de sacar una bola
roja al azar?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

a) 3/10

NN
b) 1/3 t\"_
o 4/10 :"Ln
d) 3/9 Jun

6. Un docente del area de ciencias debe escoger tres estudiantes para asistir a una conferencia de

\

=

Prevencion y Atencidon de desastres naturales. Hay cinco opciones Juan, Pedro, Maria, Pamela y \ =
Juana. ¢De cuantas formas se puede elegir tres de estos estudiantes? Por ejemplo, Juan, Pedro y %
Maria. A
NN
R
a) 10 AN
b) 30 AN
T\

c) 20 9*‘
4 15 o
7. Si tengo 2 pantalones y 3 camisas, ¢ Cuantos outfits diferentes puedo hacer? %"
K% 24}
a) 6 c) 12 )g)'e
b) 3 d 5 N
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Preguntas para socializar con el grupo

1. ¢Alguna vez has expresado “tuve mala suerte”? ¢ Crees que eso tiene algo que ver con la
probabilidad?

2. ¢Como podrias saber si un juego de azar (como una ruleta o un dado) es justo o esta
manipulado?

3. ¢éQué es mas probable ganar la loteria o que te caiga un rayo?

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Progresion 1

Analiza y resuelve problematicas en las que se requiera cuantificar la probabilidad a través de los
enfoques tedrico y experimental para que identifique, retome y aplique los conceptos basicos de
probabilidad variable aleatoria y espacio muestral, haciendo uso de los recursos tecnolégicos a su

alcance.

Metas de Aprendizaje Categorias Subcategorias

C2M1. Observa y obtiene
informacion de una situacion

o fendmeno para establecer S1. Capacidad para observar y
estrategias o formas de conjeturar

visualizacion que ayuden a

entenderlo. C2. Procesos de intuicién y

C2M4. Argumenta a favor o en | razonamiento
contra de afirmaciones acerca
de situaciones, fendmenos o
problemas propios de la
matematica, de las ciencias o
de su contexto.

C4M1. Describe situaciones o
fenédmenos empleando
rigurosamente el lenguaje
matematico y el lenguaje
natural.

S3. Pensamiento formal

CA4. Interaccion y lenguaje S3. Ambiente matematico de
matematico. comunicacion.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Lectura: Conceptos basicos de probabilidad
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Concepto basico de probabilidad o
Definicion de probabilidad I g
La probabilidad es el valor entre cero y uno, ambos |mp¢1$ib|e N Segfro 3
inclusive, que mide la factibilidad de que cierto 0 ! 0,50 | 1 a
resultado, al que llamaremos evento, ocurre. (Imagen 1) 0% E 50% ..... 100% 3

Probabilidad = 1/6 Probabilidad = 4/5

A continuacién, se definiran los conceptos mas https.//cdn.gocongr.com/uploads/media/image/39026286
/desktop_e985cbdc-cc57-4f0b-8266-ccf949494d08.jpg el

imagen tomada

relevantes de la teoria de la probabilidad: dia 12 de junio de junio del 2025

Experimento:

Operacién que consiste en observar los resultados en ciertas condiciones

Ejemplo: Lanzar un dado y observar el numero que cae hacia arriba.

Espacio muestral:

Conjunto de todos los posibles eventos o resultados que puedan ocurrir.
Ejemplo en una tirada de dados los posibles eventos serian:

$={1,2,3,4,5,6}

Punto muestral:

Cada uno de los elementos o valores del espacio muestral: De acuerdo

con el ejemplo anterior: (1,2,3,4,5,6).

Evento:

Conjunto de uno o mas resultados de un experimento

Evento simple

Es el resultado del espacio muestral con una sola caracteristica. Que sea

un numero par (una sola caracteristica), es decir, (2,4, 6)

Evento conjunto:

Se refiere al resultado del espacio muestral con dos o mas caracteristicas.

Que sea un numero par mayor a 4 (dos caracteristicas), es decir, (6)

(Martinez, 2020)
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evento

Experimento., espacio muestraly

- Un

experimeaento aleatorio,
acuel gue. repetide bajo
mismas condiciones iniciales, da
lugar a resultados distintos. Se
consideran simples (o]
compuestos.

es
las

« Espacio muestral
consiste
los pos
resultados de un experi

muestreo
conjunto de todos

en

o espacio de

el

EXPERIMENTO SIMPLE:

=

Son aquellos experimentos en los que
Nno se puede predecir el resultado.

EVENTO O SUCESO

Es un subconjunto
de un espacio
muestral, es
decir, un conjunto
de posibles
resultados que se
pueden dar en un
posible pero muy
lejanoc
experimento
aleatorio. Se
denota por letras
Maylusculas.

EXPERIMENTO
COMPUESTO:

Los experimentos
aleatorios
compuestos
resultan de
realizar uno tras
otro, varios
experimentos

aleatorios simples.
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Para definir la probabilidad y determinar valores de
probabilidad, se han desarrollado 3 enfoques

conceptuales:

a) Enfoque clasico de la probabilidad

b)) Enfoque de frecuencias relativas
c) Enfoque subjetivo de la probabilidad.

N
A\

(>

7

ENFOQUE CLASICO DE LA PROBABILIDAD (A PRICRI)

77/

P
(g

Este enfoqgue permite determinar valores de

probabilidad antes de ser observado el experimento por
lo que se le denomina enfoque a priori. El enfoqgque clasico
es aplicado cuando todos los resultados son igualmente

probables y Nno pueden ocurrir al mismo tiempo.

N =
///,.oc-,?\ :\.‘.*‘f.r"_.."
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Espacio muestral y eventos:

Espacio muestral={ ) G' 9’6'( 5}

A={ } 'y
{0} eter

D= { } =8 de casos favorables
8 P(A) # de casos posibles

la letra griega 2 (Omega). (Lopez, 2019)

€=

COBATAB

Como se menciond anteriormente
el espacio muestral, estd formado
por los elementos de la muestra; al
contrario, el espacio probabilistico
engloba todos los elementos,

incluso aunque no salgan
recogidos en la muestra. El espacio

muestral se denota con laletra S o

Espacio muestral

- -
O8] EEEBE )6
llustracion de Probabilidad de un evento tomada de ;
10| Ly a2 |as | oo |[os
https://i.ytimg.com/vi/FMbloojrGA4/maxresdefault.jpg mayo B 26 G a2 | (L3 ) a4 | a8 |18
2025 CJ ey @2 ||| @2 (26
|
G an|en 6263|6965 |6
3 @n|@n @2 | a3 | a) | 15|16
gﬂlmn 5.1y 32| 5,3 | 5.4 | 55 |56
(B1) | (8,1) (6.2 | (6,3) | i6.4) | (6,5) |(6.6]
. . . E = = =
Ejemplo 1. Espacio muestral del Experimento L0 | GO [(7.2) | (73) | (74) | (36 [(7.6)
. (6.1) | (8.1) (8.2} [ (8,3} | {84} | (B,5) [(6.6)
lanzamiento de dos dados:Son todas las 1

combinaciones que se pueden obtener al lanzar dos dados simultdaneamente, por lo tanto, el espacio

muestral de dos dados estd formado por 36 elementos.

Numero de

eventos que

Suma Resultado de los dados Probabilidad
generan esta
suma
2 (1,1) 1 !
’ 316
3 1,2),(2,1 2 il
(12),(21) i
4 (1,3),(2,2),(3,1) 3 =
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5 (13),(2.2),(3,2), (4,1) 4 %
6 (15), (2:4), (4,2), (5,1) > 35_6
7 (1,6),(2,5), (34), (4,3),(5,2),(6,1) 6 %
8 (2,6),(3,5), (4,4), (6,3), (6,2) 7 35—6
9 (3,6), (45),(54),(6,3) 8 %
;o
12 Ee:ez’( : N f

36

Ejemplo 2. Experimento lanzamiento de dos monedas: Estd formado por cuatro sucesos
elementales, ya que al lanzar cada moneda hay dos posibles eventos. Por lo tanto, el espacio

muestral de dos monedas es:
2 = {(cara,cara), (cara,cruz),(cruz, cara), (cruz,cruz)}.

Eventos

Cuando hablamos de un evento o suceso, nos referimos a cualquier resultado que puede surgir de
un experimento aleatorio. La comprension de estos eventos no solo es vital en matematicas y

estadistica, sino que también se extiende a la toma de decisiones informadas en diversas dreas,

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

como la administracién, la economia y la ciencia. (Flores, 2022)

SE

— 1 EVEF\‘JIEE:_I_E&-ES':"&L“ESL (0|« cadauno de los posibles resultados del experimento. “
N i =
=
R N
— = EVENTO COMPUESTO ¢ Subconjunto del espacio muestral ‘J
L
NN
: ~ N
,', — 3 EVENTO SEGURO ¢ Esunresultado de un experimento aleatorio que siempre va a Q
o) ocurrir ’ 'L\“
D "' )
E — 4 EVENTO IMPOSIBLE: ¢ Es un resultado de un experimento aleatorio que nuncava a “I

E ocurrir.
; N Ju
N ™ 4
T —— 5 EVENTOS ¢ Dos eventos son compatibles cuando tienen en comun algtin .y -
o] \_ COMPATIBLES: evento elemental. €34
s M
— %6 INC(EI\\I/I?II\;?:LE& ¢ Dos eventos son incompatibles cuando no comparten ningtn §

\ ) evento elemental.
. _ INDI:F;IEE#JI%?‘JTES * Dos eventos son independientes si la probabilidad de que 35
DE‘{X’ K suceda uno no afecta a la probabilidad del otro
(

— 2 EVENTOS * Dos eventos son dependientes si la probabilidad de que
DEPENDIENTES NG
suceda uno altera la probabilidad de que ocurra el otro.
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Tipos de Eventos: Mutuamente Excluyentes, Dependientes e Independientes

EDUCACION

SECRETARIA DE EDUCACION

Eventos Mutuamente Excluyentes: Son aquellos que no pueden suceder al mismo tiempo. Por

ejemplo, al lanzar una moneda, los resultados «cara» y
-~ e
«cruz» son mutuamente excluyentes. Si el evento A 4 N

ocurre (sale cara), no puede ocurrir el evento B (que salga //
cruz). @

Eventos Dependientes: Son aquellos cuyos resultados
estan relacionados entre si. Por ejemplo, si tienes una urna con bolas de diferentes colores y sacas
una bola sin reemplazarla, la probabilidad de los resultados posteriores depende del primer

resultado. Este es un aspecto clave a considerar en la evaluacidn de riesgos y toma de decisiones.

Eventos Independientes: Son aquellos en los que el resultado de uno no afecta al resultado del otro.
Por ejemplo, lanzar un dado y sacar una carta de una baraja son eventos independientes, ya que el

resultado de uno no tiene ninglin impacto sobre el otro. (Flores, 2022)

Enfoque de la probabilidad: Clasica, Frecuencias, Subjetivo: A )
Probabilidad Clasica (a priori) Q @
En la vida diaria, escuchamos frases como: ‘

®
e Es muy probable que llueva mafiana. \ VJ

e Con 99% de probabilidad apruebo el examen de estadistica.

%//////h POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

e La probabilidad de que tenga un accidente es de 1%.

C.

e La probabilidad de que muera de influenza es 2%.
e Probablemente mafana mi tia venga a cenar.

e Posiblemente me operen.

r——
'\\\\é

La escuela empirica expone que la probabilidad es una medida de nuestro grado de incertidumbre

N -
&

)

respecto al verdad de una afirmacion o la ocurrencia de un hecho. (Martinez, 2020)

) &7
1%

El valor de la probabilidad se calcula mediante la siguiente férmula:

(g

Numeros de casos favorables A

T—S
=4,
-

\
(O 11

L~/
W

P(A) =
) Numeros de casos favorables S

[2

Ejemplo 1. Calcula la probabilidad de obtener un 3 al lanzar un dado.

JENZ Sre=EIiE T sz Er A R LM )
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Solucidn: Primero se debe identificar el espacio muestral.
s= (1,23456)

Ahora debemos definir nuestro evento A.

Empleamos la formula:

Numeros de casos favorables A

P(A) =
) Numeros de casos favorables S

P(A)= = 0.1667 = 16.67%

Ejemplo 2. Calcula la probabilidad de obtener aguila y un nimero par al lanzar una moneda y un

dado.
Solucién: Primero se debe identificar el espacio muestral.

= ((guila.1). (dguila.2). (aguila3), (aguila.4). (aguila.5). (dguila.6). (Sol.1). (Sol.2). (Sol.3). (Sol.4).
(Sol.5). (sol6)

Ahora debemos definir nuestro evento A

A = (Aguila, 2) (Aguila, 4), (Aguila, 6))

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Empleamos la formula.

(f"
I

(o

Numeros de casos favorables A (W
P(A) = )
Numeros de casos favorables S JU\'
P(A)== = 1 = 0.25 = 25% \\\\
12 4 ' 0 =
)7
Probabilidad de frecuencia relativa o de Kolmogorov ‘o:

7

La interpretacidn frecuentista considera que un experimento es aleatorio si éste se puede realizar N
N - - N
un numero indefinido de veces, al menos tedricamente; cada repeticion nos da un resultado que c" o

forma uno de los puntos del espacio muestral. Definimos que el evento A ha ocurrido en una

=
r L

repeticion si el resultado obtenido es uno de los puntos que caracterizan favorable a A. Ejﬁ:f
(MATEPEDIA, 2016) D
N

,
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Supongamos que se hacen N repeticiones y sea N el nimero de ellas en las que el evento A ocurrié.
La fraccién N, /N se denomina frecuencia relativa de A en las N repeticiones, asi, a medida que N

crece, la frecuencia (Martinez, 2020)
Caracteristicas

e Lafrecuenciarelativa es una medida estadistica que indica la proporcidn de veces que ocurre
un evento en relacion con el total de eventos observados.

e Se calcula dividiendo la frecuencia absoluta de un evento entre el total de eventos
observados.

e La frecuencia relativa siempre se expresa en términos de porcentaje o proporcion.

e Esuna medida util para comparar la frecuencia de eventos en diferentes conjuntos de datos.
e Lasuma de todas las frecuencias relativas de un conjunto de datos siempre es igual a 1.

e La frecuencia relativa puede ser utilizada para calcular la probabilidad de un evento.

e Esunamedida mds precisa que la frecuencia absoluta, ya que toma en cuenta el tamano del
conjunto de datos. (Planificada, 2023)

La probabilidad de que ocurra un evento corresponde a la frecuencia relativa del evento.
Ejemplo 1. ¢ Cual es |la probabilidad de que al lanzar una moneda el resultado sea aguila?
Si se realizd el experimento y se obtuvo el siguiente espacio muestral.

S = {sol, aguila, aguila, sol, sol, aguila, sol, sol, dguila, aguila.}

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

L=
-3

Ahora debemos definir nuestro evento A.

A= {(Aguila), (Aguila), (Aguila). (Aguila). (Aguila)}

r——
\é
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Ahora empleamos la formula.

P
C

-c:
=7y

Numeros de casos favorables A
P(4) =

Numeros de casos favorables S

&

p(A):li0 =2 =0.50 = 50%

¢
K0,

LY.
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Material audio visual:
Definicion de Probabilidad y sus enfoques: Clasico, Frecuentista y Subjetivo.

En este video se explica la definicion de probabilidad y tres de sus enfoques,
ademas, se dan ejemplos y se menciona la ley de los nimeros grandes.

€scaneame

Enfoque Subjetivo. La probabilidad de ocurrencia de un evento es el grado de creencia por parte de
un individuo de que ocurra un evento, basado en toda la evidencia a su disposicion. Bajo esta
premisa se puede decir que este enfoque es adecuado cuando solo hay una oportunidad de
ocurrencia del evento. Es decir, que el evento ocurrird o no ocurrird una sola vez; el valor de
probabilidad bajo este enfoque es un juicio personal. (Alianza B@UNAM, CCH & ENP ante la
pandemia, 2024)
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Caracteristicas de la
Probabilidad Subjetiva
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Ejemplo 1: Encontrar un objeto valioso.

Supongamos que estas utilizando un
detector de metales para buscar objetos
valiosos en una playa. Basado en tus
experiencias anteriores y en |la
efectividad del detector de metales,

puedes asignar una probabilidad

\‘i

subjetiva del 90% de encontrar un objeto

valioso. Esta probabilidad se basa en tu

!

conocimiento y confianza en el

>

dispositivo y en tus experiencias previas

de encontrar objetos valiosos en la playa.

7///.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Si bien no puedes garantizar que

7/
71

encontrards un objeto valioso cada vez

elce

que uses el detector de metales, la

c
P

probabilidad subjetiva te permite evaluar

\}v

la posibilidad en funcion de tus

[ = ——
=

\

experiencias pasadas y tu confianza en el

Z.4\&

dispositivo. Esta informacion puede ser

7/

util para decidir si debes seguir buscando

(g

o si debes cambiar de ubicacion.

&4

—"
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Y%=

>4 frecuencial y subjetivo

- i & Propésito

Analizar y resolver problematicas a través de los enfoques clésico, frecuencial y subjetivo

Actividad 1: Enfoques de la probabilidad: clasico,

de manera experimental para que identifique, retome y aplique los conceptos basicos de

probabilidad.

Realizar las siguientes actividades utilizando los dados tetraédricos

Parte 1: Probabilidad tedrica basica

= \
)\\ Materiales sugeridos:

Un dado tetraédrico numerado del 1 al 4

N
/\ Guia Taller de Probabilidad y Estadistica |

Lapiz, lapicero, borrador

Instrucciones

Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Cual es el espacio muestral de un tetraedro?

2. ¢Cudl es la probabilidad tedrica de cada uno de los numeros del tetraedro?

VNS FEEPDERS RIE TS VA

col:F:A: // % /(-/'\/ ,./ac\m\
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3. ¢Cual es la probabilidad de que salga un nimero par?

C@OL% NG/, G 0

4. ¢Cudl es la probabilidad de que salga un nimero mayor que 2?

5. ¢Cual es la probabilidad de que salga el nimero 1?

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

,_
7

L
(3

—
C
-

Parte 2: Lanzamiento y registro

\

=

N -
A

Materiales sugeridos:
Un dado tetraédrico.

A

3

7
G

=,

Tabla de registro (guia) y un lapiz
Guia Taller de Probabilidad y Estadistica |

@\

P
C

=
r L7

Instrucciones

&
&

1. Lanza el dado 20 veces.

x

2. Llena la siguiente tabla:

PENZSR=EINERZT SR EB DRI D
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Cara (Resultado) Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

(f) (fr)

W N =

Total

3. Compara con la probabilidad tedrica.
¢éSe parecen los resultados? éPor qué si o por qué no?

Parte 3: Sumas con dos tetraedros

\
A\\\ Materiales sugeridos:

Dos dados tetraédricos

Guia
Lapiz, borrador, lapicero

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

L
(3

—
(g
-

Instrucciones:

1. Lanza ambos tetraedros al mismo tiempo 20 veces. Suma los valores.

=
=

€
&

<

‘e

\

2. Registra los resultados y contesta:

¢Cudntas veces obtuviste una suma igual a 4?

7
G

=,

¢Cudntas veces obtuviste una suma mayor que 5?

P
C

=
r L7

éCual fue la suma mas frecuente?

[ AA\ST
D58\

DESZSRR=ERIE X SR BB PR ZNIEHD



TACEH .
STZINNN/PRON BAsS | EDUCACION

¢Qué suma crees que es mas probable? ¢Por qué?

CE@O L% IWENE G0

o

m

=

3. Completa la siguiente tabla del lanzamiento de dos tetraedros y determina cual es el espacio g
muestral g

1]

Cuadro: Suma de dos dados tetraédricos (valores del 1 al 4) E
. (L)
Lanzamiento Dado 1 Dado 2 Suma g
o

. Z

: 3

3 3

4 a

5 <

6 3

7 o

o]

8 o

S

9 %

AN

SN
= o
{7

)
12 Jus
14 5 5‘1
s «

16 Q
N

17 : Lt
18 'Sy
Vg

19 =:
20 'g%
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Producto esperado

SECRETARIA DE EDUCACION

Problemario de reforzamiento

Tiempo estimado
50 minutos

EDUCACION

€=

COBATAB

SESION 4

Variables aleatorias discretas y continuas
Variable Aleatoria

Las Variables Aleatorias que se observan en la
naturaleza poseen ciertas caracteristicas y se
pueden clasificar Por

seglin su tipo.

ejemplo: el numero de insectos que se
mueren al aplicar una dosis de insecticida,
suponiendo que sélo estamos interesados en
el nimero de insectos muertos. Entonces los
resultados pueden representarse por los
numeros 0,1,2,3,..n

Si consideramos esos numeros como valores
tomados por una variable X, entonces esa
variable toma valores de acuerdo con los
resultados de un experimento aleatorio, y
podemos pensar en X como en una variable
aleatoria, que en este caso representa el
numero de insectos muertos.

La Variable aleatoriaasume un valor
numérico Unico para cada uno de los

resultados que aparecen en el espacio

PENZSR=EINERZT SR EB DRI D

//! I Lectura: Variables aleatorias y su representacion

muestral de un experimento de probabilidad.
Dicho de otra manera, la variable aleatoria es
una funcién que asocia un nimero real con
cada elemento del espacio muestral. (UNAM,

CCH & ENP, 2024) REFERENCIA

Variable Aleatoria Discreta

Una variable aleatoria discreta tiene un
numero finito de valores o un numero de
valores contable, es decir podria haber un
numero infinito de valores, pero que pueden
asociarse con un proceso de conteo, de
manera que el nimero de valoreses0o 102

o 3 etcétera (Triola, Estadistica, 2013)

Variable cualitativa

En estadistica, una variable cualitativa es un
tipo de variable cuyos valores son cualidades
una Vvariable

o caracteristicas. Es decir,

cualitativa no admite valores numéricos, sino

Py Ay
éé//////, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

L=
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que solo puede tomar un valor que utiles en estadistica. (Probabilidad vy

represente una cualidad o una categoria.

Las variables cualitativas también se conocen
como variables categdricas, ya que sus
valores son categorias no numerales.
(Probabilidad y estadistica next de academia

balderix, 2024)

Variable cuantitativa

En estadistica, una variable cuantitativa es un
tipo de variable que solo admite cantidades
numéricas. Debido a las caracteristicas de las
variables cuantitativas, se pueden hacer
operaciones aritméticas con ellas. Asimismo,
se pueden calcular pardmetros estadisticos

de este tipo de variables, por lo que son muy

Nominales I

e

CUALITATIVAS

Ordinales

|
(e00 ]

Discretas

00

D
‘ CUANTITATIVAS

Ejemplo 1. Se lanzan dos dados tetraédricos, cada uno con caras etiquetadas como 1, 2,3y 4,y la

variable aleatoria X representa la suma de los nimeros que se muestran en los dados.

SR

DENZ SRR=ErRIERZ

BACI=PBE L

estadistica next de academia balderix, 2024)

Diagramas de variables aleatorias discreta

El diagrama mas apropiado para ilustrar una
variable aleatoria discreta es un grafico de
lineas barras. La figura 2 muestra un diagrama
de la distribucion de probabilidad de X, el
numero de personas por automdvil. Ten en
cuenta que es idéntico en forma al diagrama
de frecuencia correspondiente en la figura 1.
La Unica diferencia real es el cambio de escala

en el eje vertical.
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(i) Encuentra la distribucidn de probabilidad de X.
(i) llustrar la distribucién y describir la forma de la distribucion.

(iii) ¢ Cual es la probabilidad de que cualquier lanzamiento de dados resulte en un valor de X que es

un numero impar?

SOLUCION(i). La tabla muestra todos los totales posibles cuando se lanzan los dos dados.

PRIMER DADO

SEGUNDO 2 P(X=r) 1/16 2/16 3/16 4/16 3/16 2/16 1/16

3
DADO n 3 4

5

6 [ ]

B .

0O N O U1 B

4
5
6
7

(ii)  El grafico de barras de la figura 3 ilustra esta distribucién, que es “simétrica”.

(iii) La probabilidad de que X sea un nimero impar

X=3)+PX =5 +PX =7) =2/16+4/16+2/16 = 1/2

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Variable continua. Es un tipo de variable que puede tomar cualquier valor dentro. Ademas, las

{7

variables continuas siempre son variables cuantitativas, ya que siempre representan valores

L=
-3

numéricos. (Probabilidad y estadistica de academia baldarix, 2024)

=
=

€
&

<

cJ

\

Ejemplos de variables continuas:

7

7/

a) Elpeso de un grupo de personas: 74.5 kg, 58.14 kg, 62.39 kg,94.72 ...

- -~

[y

=
r L7

b) Latemperatura de una habitacion: 25 2C,19.50 C,12.83 ¢C,17.52 2C,29.4 °C...

A
///,.oc.\¢
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c) El tiempo que tarda un atleta en recorrer los 100m:

9.815,10.025,9.525,9.745,11.25 s ...

d) Lacantidad de agua bebida durante undia: 2.1 L,3.4L,1.5L,09 L, 2.75

Como puedes comprobar, las variables continuas pueden tomar valores decimales.

Variable discreta. Una variable discreta solo puede tomar los valores que pertenecen al conjunto.
Por ejemplo, el nimero de personas que hay en una sala puede ser 34,15, 29,49... pero no puede
ser 24.947 ya que una persona no puede ser decimal. En general, una manera de diferenciar las
variables continuas de las variables discretas es mediante el tipo de nimeros que pueden valer.
Normalmente, una variable continua puede tomar cualquier valor incluyendo nimeros decimales,
mientras que las variables discretas solo pueden tomar nimeros enteros. (Probabilidad y estadistica

academia balderix, 2024)

Ejemplos de variables discretas

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

a) Elnumero de camas de una habitacién: 1,3, 2...

""_.'“
(X

—
C
P

b) El nidmero de hijos en una familia: 4,2,1,0,5

r——
\6‘/:

\

€
\&

<

cJ

c) Los posibles resultados de tirar un dado

Cd, &7
(-‘(;‘-///.6?-

=
r L

d) El nimero de respuestas correctas en un examen.

\&
N

\
K0,
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SESION 5
!EI Tarea TPEI-SA1-TO1: “Tipos de Variables”
L__.A—-u

a Propésito de la tarea
) Analiza y resuelve problematicas en las que se requiera cuantificar la probabilidad
a través de los enfoques tedrico y experimental para que identifique, retome y aplique los conceptos

basicos de probabilidad y variable aleatoria.

Instrucciones
1. Observa la siguiente tabla que clasifica a las variables, atendiendo sus caracteristicas y

completa con un ejemplo en cada caso.

Cualitativa: Nominal:

Cualitativa: Ordinal:

Sy
((f////// POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

‘.
(3

—
(g
-

Cuantitativa: Discreta:

r——
\é:

v &€
A\

&

=,

Cuantitativa: Continua:

o
C

—
.4

o

<
&

N
R
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2. Explica por qué tu ejemplo corresponde a ese tipo.

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Producto esperado

7

e Tabla de Tipos de Variable

e Conclusiones (Justificacion a la pregunta)

774

L=
-3

Tiempo estimado
50 minutos
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7 Instrumento de evaluacion
Zl

TPEI-SA1-TO01: “Tipos de Variables”
Lista de Cotejo

Datos Generales

Nombre de los .
. Matricula
estudiantes
Producto
Fecha
esperado
Nombre del Firma del
docente docente

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Criterios de .
L, Indicadores
evaluacién
20 % La tabla incluye correctamente los tipos principales: cualitativa y
? cuantitativa.
20 % Se proporciona una definicidn clara y precisa para cada tipo de
0 variable.
20 % Se identifican correctamente los subtipos: nominal y ordinal
? (cualitativas); discreta y continua (cuantitativas).
Se presenta al menos un ejemplo correcto y relevante por cada
20 % p ) p‘ y p d \\
subtipo. e
}J*u"i
U\
La tabla estd bien presentada, sin errores ortograficos y con N
20 % crhadd, o ) \\\
buena distribucion del espacio. .

\

€
&

<

cJ

Calificacion

7

7/

Aspectos para mejorar:

- -~

[y

=
r L7

N

VX5
////.6‘.7. (4
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Funciones de probabilidad y distribucién

Se define como una funcién que asigna un valor de probabilidad a cada resultado en un espacio
muestral, siguiendo dos condiciones clave: todas las probabilidades estan entre 0y 1, y la suma de

todas las probabilidades es igual a 1.
fx) =P =x)
Ejemplo de funcion de probabilidad

Por ejemplo, la probabilidad de sacar cualquier nimero al lanzar un dado es de 1/6 (un dado tiene
seis caras), por lo tanto, la funcién de probabilidad asociada a este espacio muestral sera igual a 1/6

para cualquier valor. (Probabilidad y estadistica de academia baldarix, 2024)

Tabla de Funcién de probabilidad

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Resultados muestreo Probabilidad Funcién de
experimental probabilidad
(Frecuencia relativa) P(X = X,)
Salirun 1 149 0.149 1/6
Salir un 2 178 0.178 1/6
Salirun 3 177 0.177 1/6
Salir un 4 184 0.184 1/6
Salirun 5 152 0.152 1/6 | \}
Salirun 6 160 0.160 1/6 &
Total 1000 1 DN

\

=

W\

Funcion de distribucion (Acumulativa)

~J 7, [y
GRNE

Llamamos funcién de distribucidn de una variable aleatoria X y la denotamos por F(x), a la funcion

que asocia a cada valor x la probabilidad acumulada para todos los valores menores o iguales a:

P
C

=
r L

x: F(x) = PX < x).

Podemos decir, por tanto, que la funcidn de distribucién nos permite estudiar el comportamiento

&
N

o O

probabilistico de la variable aleatoria X que tiene asociada cualquier experimento aleatorio. (Laura,

L~/
WS

2013)
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PROPIEDADES

Cualquier funcién que cumpla estas cinco propiedades diremos que es una funcidn de distribucidn,
y reciprocamente; toda funcién de distribucion tiene que cumplir estas cinco propiedades por el

simple hecho de ser funcion de distribucion:

1. SuimagenestaentreelOyel 1.0<f(x) < 1.

2. Paravalores de la variable aleatoria en el mas infinito (los valores mayores de los que estan
definidos), la funcion de distribucion tiende a 1: f(x) - 1 cuando x — +oo. Es decir:
limf(x) =1

3. Por el contrario, para los valores de la variable aleatoria en el menos infinito (los valores
mas pequefios de los que estdn definidos), la funcion de distribucién tiende a cero: f(x) —

0 cuando x —» —. Es decir:
1, > f() = 0

4. f(x) es una funcidn mondtona creciente, es decir, si x; < x5, entonces f(x1) < f(x3).

5. f(x) es continua por la derecha, por tanto, se cumple: lim+f(x) = f(a) Va€e R
xXx—-a

Ejemplo. Hallar la funcién de distribucion de la siguiente variable aleatoria que viene dada por la

siguiente funcidn de probabilidad:

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

X 4 4.5 5 5.5 6 6.5

{7

P(X=x) 0.16 0.25 0.28 0.18 0.1 0.03

L=
-3

Como nuestra variable aleatoria toma valores entre el 4y el 6.5; nuestra funcién de distribucién,

r——
: \é

S
At

‘e

cuando x < 4, entonces F(x) = 0, y cuando x = 6.5 entonces f(x) = 1.

7
G

=,

Para hallar el resto, los iremos sumando, ya que tenemos que ir hallando las probabilidades

P
C

-c:
\v=7y

acumuladas, de tal forma que:

£7' < \\
K
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:0 si x <4
0.16 si 4<x<45
041 si 45<x<5
f(x)— 069 si 5x<55
087 si 55<x<6
097 si 6<x<65
1 i X = 6.5

Aplicacion de la probabilidad cldsica en eventos simples y complejos dentro de

experimentos simples.

El deseo de anticipar las cosas forma parte de la naturaleza humana en todas las épocas: todos nos
preguntamos si llovera al dia siguiente o si determinado equipo de futbol jugara o no en la primera
divisién la préxima temporada. Existe evidencia arqueolégica de que las personas jugaban juegos de

azar hace unos 40.000 aios. (Lifeder, 2025)

La probabilidad clasica es un caso particular del cdlculo de la probabilidad de un evento. Se define

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

como el cociente entre los eventos favorables a dicho evento y el total de eventos posibles, con la

—~

condicién de que cada uno de estos eventos sean todos igualmente probables. También se le conoce

&

—
C
P

como probabilidad a priori o probabilidad tedrica.

Célculo en probabilidad clasica

r——
'\\\\é

Esta forma de calcular la probabilidad de un evento es una aplicacion de la regla de Laplace,

€
N\

‘e

7
G

enunciada inicialmente en 1812 por el matematico francés Pierre de Laplace (1749-1827). Sea A un

N
evento del cual queremos conocer su probabilidad de ocurrencia P(A), entonces: / R
A
"
P(A) = Numeros de casos favorables u?“
B Casos posibles ) ;ﬁ?
, , I
El resultado de esta operacién es siempre un numero positivo entre 0 y 1. Si un evento tiene -\\f)d
D el
probabilidad 0 de ocurrir significa que no pasara. )Q

R EBPNRIMNIEHDS
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En cambio, si la probabilidad de ocurrencia es igual a 1, quiere decir que sucedera de cualquier forma
y en todo caso, la probabilidad de que un suceso ocurra, sumada con la probabilidad de que no

ocurra, esigualal: P(A)+P(A)=1

Hemos denotado la probabilidad de que el suceso A no ocurra mediante una barra encima de las

letras.

Aplicacién en eventos simples

Ejemplo 1: Lanzar un dado de 6 caras nd
e Definir Evento A: Obtener un 4. |, *
°
e Casos favorables: 1 (el numero 4). o
— ®
e Casos posibles: 6 lados del dado (nimeros del L]
1al6). * o
L
1 e o
e Probabilidad: P (4) = - = 0.1666 = 16.66% -
o O
, . L+ ®
Aplicacidn en eventos complejos e o
e o
Un evento complejo involucra dos o mas resultados. IR
—» o o

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Ejemplo 2: Lanzar un dado

{7

e Definir Evento A: Obtener un nimero par.

L=
-3

e Casos favorables: Nimeros pares en un dado: 2, 4, 6 (3 casos favorables).

=
=

€
&

<

cJ

e Casos posibles: Total de casos 6.

\

e Probabilidad: P(A Numero par)% = % =0.5 = 50%

7

-@-~
7/

[y
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Uso de recursos tecnologicos para modelado probabilistico

éQué es el modelado probabilistico?

En la medida que la tecnologia computacional ha cobrado importancia en los procesos de ensefianza
y aprendizaje de la probabilidad y estadistica, ha surgido la necesidad de que su uso constituya un
verdadero instrumento que auxilie en el desarrollo de razonamiento estadistico y probabilistico. Se
requiere no solo la indagacidn en practicas con uso de tecnologia que propicien tales razonamientos,
sino también en herramienta tecnoldgica accesible a la realidad escolar y social de nuestro pais, en

el que no todas las escuelas cuentan con recursos tecnoldgicos avanzados. (Ruiz, y otros, 2003)

El modelado probabilistico es una herramienta matemadtica que utiliza modelos (como diagramas,
simulaciones o funciones) para representar situaciones donde interviene el azar, permitiendo hacer

predicciones, analizar riesgos o tomar decisiones. Como ejemplo tenemos las siguientes

herramientas tecnolégicas:

ACION QUE GENERA CAMBIO

Imagen de hoja de

Calculo de probabilidades, , , g
9 . calculo con férmulas, !
Excel generacion de distribuciones, . . \
réficos estadisticos RIS 7 TEEES % l
2 ' como =PROBABILIDAD). 5
Analisis estadistico Imagen de hoja de
Google colaborativo, funciones de Google con gréfico de
Sheets probabilidad, visualizacion de barras y funcién
datos. =NORMDIST().
Gréfica de :"\.:
Simulaciones estadisticas, curvas DYNAMIC DATA EXPLORATION ‘E’.
. creacion de modelos, normales o =
TinkerPlots L 5 o ]
visualizacién de datos para Inomiales con
analisis de azar sliders
interactivos.
Representacion grafica de Gréfica de curvas m\ F
Desmos funciones de densidad y normales o binomiales N
distribucidn de probabilidad. con sliders interactivos \_/] “{“:-
. . ba
S:elng Ensefianza visual de conceptos . Itmagt:p de |ntfrfa2 o e 5 S0 5557 S MMIEOVSt o E
Theory de probabilidad y estadistica |n.erac Iva mostrando ‘ S : S A\
. . . diagramas de Venn o N
mediante simulaciones > . N
L. simulaciones de N
dinamicas. "
dados/monedas. b
v,
' 3
I~
%
N
N
N
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Progresion 2

Experimenta y profundiza en las técnicas de conteo (ordenaciones, ordenaciones con repeticion,
permutaciones y combinatoria) de manera reflexiva y participativa para el calculo de probabilidades
en eventos aleatorios de su entorno, utilizando recursos tecnoldgicos disponibles relacionandose de

forma colaborativa.

Metas de Aprendizaje Categorias Subcategorias

Ci1M3. Comprueba los
procedimientos usados en la

. S1. Elementos aritmético-
resolucidn de problemas

. . , algebraicos
utilizando diversos métodos, C1. Procedural & .
S4. Manejo de datos e
empleando recursos . .
incertidumbre

tecnolégicos o la interaccion
con sus pares.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

C3M3. Aplica procedimientos,
técnicas y lenguaje
matematico para la solucion
de problemas propios del
pensamiento matematico, de
areas de conocimiento,
recursos sociocognitivos,
recursos socioemocionales y
de su entorno.
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C3. Solucién de problemas y

., S1. Uso de modelos
modelacion
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SESION 6

E| Lectura: Técnicas de conteo.
[__‘u

Cuando enumeramos puede parecer algo sencillo al estudiar aritmética; sin embargo,

también tiene aplicaciones en otras dreas como teoria de cddigos, probabilidad y

estadistica, el analisis de algoritmos entre otros.

¢Cuantos Smartphone existen en uso en la ciudad de

Tal vez te hayas .
Villahermosa, Tabasco?, é Cuantas tabletas se entregaron en

reguntado: . . ’
preg total a los estudiantes de secundaria?, ¢ Cual es la

probabilidad de que existan mds equipos de ciertas marcas?

La solucién puede ser complicada, se puedo optar por contar, cuando no se conoce la forma de
resolverlo; el proceso mediante el cual se puede calcular la gama de posibilidades o la solucién a la

pregunta es a lo que llamamos técnicas de conteo.

Las técnicas de conteo las podemos entender como los procedimientos que son usados para

/////z,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

enumerar eventos dificiles de cuantificar. (Lépez J., 2015).

{7

£

El estudio de las matematicas discreta y combinatoria comienza con dos principios bdasicos del

[
(g
-

conteo: La regla de la suma y del producto, los cuales permiten resolver problemas complejos.

=
=

Principio de la multiplicacion y adicion.

Algunos problemas de probabilidad pueden resolverse aplicando este principio. Veamos un ejemplo

b(-'/
O\

S . &/
‘7;//6.//

para comprender el principio de la multiplicacidn.

[y
(g

=
=4

Ejemplo 1: Una persona desea preparar un almuerzo para sus amigos y tiene dos recetas para la

sopa, tres para el plato principal y dos para el postre. ¢ De cuantas maneras puede el anfitridon hacer

_\,_
RN

su menu?

v
e
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Diagrama de las posibles opciones para preparar un mendu.
r\ r'\ Adaptado de Estadistica compleja
3 - (probabilidad) (p. 27), por A. Morales,
/ Il 200, UNAD, Bogotd D. C.

Sopa Plato principal Postre

Solucién: De acuerdo con esto, las alternativas que tiene el anfitrién son:

(1,3,6}{1,3,7}1,4,6}{1,4, 7}{1,5,6}{1,5, 7H2,3, 62,3, 7H2, 4, 6 {2, 4, 7}2, 5, 6}{2, 5, 7}

Por lo tanto, en total se tiene 12 maneras diferentes de preparar el menu. Aplicando el principio

multiplicativo: 2 X3 x 2 =12

¢Si un evento A puede ocurrir de n maneras diferentes

y otro evento B puede ocurrir m maneras diferentes,
entonces el nimero total de formas diferentes en que
ambos eventos pueden ocurrir, en el orden indicado
(Ax B), es igual a nxm. Y al mismo tiempo cada
evento es independiente del otro.

Principio multiplicativo

El principio multiplicativo se aplica cuando el experimento se puede descomponer en un conjunto

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

de acciones secuenciales o independientes, cada resultado del experimento se conforma con una

(f"
7

posibilidad de cada una de estas acciones. Por otro lado, en el principio aditivo, un evento ocurre

=L
74

sin la necesidad de que otro lo haga.

=
\é/;

(S
At

¢ )

¢Si un evento A puede ocurrir de n maneras diferentes y
otro evento ajeno B puede ocurrir de m maneras
diferentes, entonces el nimero total de formas diferentes
en que los eventos A o B pueden ocurrir en el orden
indicado esn + m.

&

7T/

Principio aditivo

P
C

-,_:
\E

Ejemplo 2: En el restaurante La Cevicheria Tabasco, especializado en mariscos y ceviches fresco se

\
ool

L
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(2 O
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e

prepara mariscos como plato principal para lo cual encuentran cinco maneras diferentes de hacerlo
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al horno, dos para hacerlo frito y tres para prepararlo cocido, ¢De cuantas maneras diferentes en

total se puede cocinar los mariscos?

Analizando la situacidn, cada manera de preparar los mariscos es excluyente de las otras, es decir, si
deciden preparar un platillo ya no podra hacer el otro, por lo tanto, aplicando el principio aditivo, las

maneras diferentes que puede preparar el pescadoes 5+ 2 + 3 = 10.

Material audio visual:

Principio Aditivo y Principio Multiplicativo explicados detalladamente.

En este video se muestran los conceptos basicos del principio aditivo y
multiplicativo.

Aprende a determinarlos y a diferenciarlos.

€scaneame
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Ejercicios TPEI-SA1-ACTO02: “Principio
multiplicativo y aditivo”

Instrucciones

Resuelve los problemas que a continuacidn se presenta, apoyamos por el docente; utilizando las
técnicas de conteo, como principio multiplicativo y aditivo. Realiza tus operaciones y subraya la

respuesta que consideres correcta.

1.- Un estudiante se desplaza de su casa a la escuela bachiller, pero primero debe pasar a un punto
intermedio. Supongamos que para ir de su casa al punto intermedio hay tres lineas de carros y para
ir del punto intermedio a la escuela tiene dos opciones. ¢De cuantas formas diferentes puede ir de

su casa a su escuela?
a)6 b) 3 c)2

2.- Julidn tiene 4 camisas y 2 pantalones para salir de fiesta, ¢De cuantas formas puede Julian

combinar las camisas y pantalén?

a) 4 b) 8 c) 16

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

3.- Una persona desea viajar a una ciudad y puede optar por avion, autobus o tren; se tiene dos rutas

{7

para el avidn, tres para el autobus y dos para el tren. ¢ Cudntas rutas tendra para viajar?

L=
-3

a) 7 b) 14 c)3

=

<

¢ )

W\

4.- Un matrimonio ha reunido lo suficiente para dar el enganche de una casa, tienen las siguientes

alternativas:

&

7T/

Opcidn 1: Fraccionamiento bosques: Tipo colonial, tipo residencial y tipo moderno.

- -~

[y

=
£/

\

Opcidn 2: Fraccionamiento Jardines del sur: Residencial y econdmico.

¢Cudntas posibilidades tiene la pareja de elegir su casa?

XA
1.6("." [

a) 4 b) 5 c)3

/]
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Arboles de probabilidad como introduccién al analisis
combinatorio.

Regularmente representamos problemas usando diagramas, figuras, entre otros; lo que facilita la
comprension e influye en la forma en el que se organiza e interpreta la informacién dada. Un arbol
de probabilidad es esencial en combinatoria para comprender como han de combinarse una serie

de elementos.

Los diagramas de arbol de probabilidad son mecanismos empleados para enumerar todas las

posibilidades de ocurrencia o probabilidades de una secuencia de eventos de forma grafica,
donde cada evento puede ocurrir en un nimero finitos de formas. (Lopez J. 2015)

Elementos de un diagrama de arbol:

e Raiz (tronco, nodo): De la que salen diferentes caminos y donde parte el arbol de
probabilidad.

e Ramas de primera generacion: Caminos que salen de la raiz. Estas ramas deben representar
todas las posibilidades que pueden aparecer en la primera fase de la construccién del

diagrama, y terminan en vértices del grafo denominados nudos.

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

e Ramas de segunda generacidn: Sale del ultimo nodo y depende del tipo de experimento.

,_
7

Tras un nimero finitos de fases, se llega a nudos terminales de donde ya no salen mas ramas.

%

£

Diagrama de arbol

—
(9
P

Ramas 2da. generacién

=
'\\\\é

Ramas lera. generacion

"
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&
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Raiz
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En el diagrama de arbol se integra otro elemento la “probabilidad”, las cuales se escriben junto a las
ramas en formato de fracciones, las sumas de las probabilidades de las ramas que salen de cada

nodo deben ser 1; entre otras cosas nos permite encontrar:

Total de resultados posibles n(E) de un experimento E

Numeros de resultados favorables n(A) a cualquier suceso A de interés

Calcular probabilidad

| |
N |

Ejemplo 1. Experimento simple: Lanzar una moneda.

e Paso 1: Descripcion del experimento: Experimento simple.

e Paso 2: Establecer el espacio muestral. n(E) = 2.

e Paso 3: Resultados favorables y cdlculo de probabilidad:

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Probabilidad de cada resultado es: P(s) = 1/2, P(a) = 1/2.donde s = sol y a = aguila.

L=
-3

e Paso 4: Diagrama de arbol:

Primer lanzamiento

UW
=

C o d, &
F;_//f.ég.
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%

v,
Ke

DENZ SRR=Er e SRR (B BRI HD



LN TACH »
STZINNN/PRON BAsS | EDUCACION

S ISR

Ejemplo 2. Sea el experimento: Lanzar dos monedas simultdneamente.

e Paso 1: Descripcion del experimento: Es un experimento compuesto de dos

experimentos simples.

e Paso 2: Establecer el espacio muestral. n(E) = 4.

e Paso 3: Resultados favorables y calculo de probabilidad:
En el primer lanzamiento, la probabilidad de cada resultado es: P(s) = 1/2, P(a) =
1/2 donde s = sol y a = aguila.
En el segundo lanzamiento, el resultado de la segunda moneda no depende de lo
qgue salié en la primera, es decir, los lanzamientos son independientes. Por lo que las

probabilidades son las mismas.

e Paso 4: Elaboracién del Diagrama de arbol.

#//.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Segundo lanzamiento

7

774

L=
-3

Primer lanzamiento

=
\é/:—:
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Ejercicios TPEI-SA1-ACTO03: “Cuadro
comparativo de experimentos simples y

'- compuestos”

Instrucciones
Completar el cuadro comparativo de experimentos simples y aleatorios, con el acompafiamiento del
docente.
Experimento simple Experimento compuesto
Definicion

Caracteristicas

Ejemplo

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

<

L=
-3

Numero de
posibles

resultados

=
: \..é/;

R o
A

s e

Calculo de

probabilidad

Cd, &
F(‘ﬁ—//f.é//'

=
=4

Analisis del

o

ejemplo.

X3
(3

(V4
.54
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SESION 9

Permutaciones y combinaciones.

Antes de explicar estos temas daremos a conocer conceptos importantes necesarios para la

comprension y el abordaje de estos.

Definicion: Para un entero n = 0, n factorial (se denota n!) se define como:

0l =1
enl=n(n—1)(n—-2)..3.21paran > 1.
eAdemas, paracadan = 0,(n+ 1)! = (n + 1)(n!).

Ejemplo 1: ¢Cudl es el factorial de 2,4y 57

Por la definicién anterior:

Factorial de 2 Factorial de 4 Factorial de 5
=2 =4(1)(2)(3) =120
=24

#//.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

S

Se puede hacer uso de la calculadora para

verificar estos resultados, empleando el

W\

S

.c./
\&

¢ )

simbolo de factorial visualizado en tu

calculadora cientifica.
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Permutaciones

Permutar es variar la disposicion u orden en el que estaban dos o mas cosas. Es necesario precisar
si son o no indistinguibles. Si tenemos el conjunto S = {a, b, ¢} una permutacién de estos elementos

es el acomodo u ordenacion de ellos: abc acb bac bca cab cba

En total habra seis formas de poder acomodarlo y se puede calcular buscando el factorial de tres:
3! = 6. Por lo que el nimero de permutaciones de n elementos distintos, tomados todos a la vez,

se denota por n!.

Si tenemos un conjunto de n elementos, una ordenacidon de un numero r de elementos de este
conjunto con r < nse denomina permutacién, para la primera posicidon se puede seleccionar
cualquiera de los n objetos, para la segunda uno de los restantes n — 1, asi hasta la r — esima
posicién. En este momento se han empleado r — 1 objetos quedando n — (r — 1) objetos para

hacer la seleccion. Por lo tanto, el nimero de permutaciones P de n objetos si se toma r a la vez es:

n!

Pinr)=——
(n7) (n—r)!
En el caso de que n = r, la expresion queda reducida a que el nimero de permutaciones es n!

Ejemplo 1: Se tiene las letras a, b, c,d éiCuantos ordenamientos diferentes podemos hacer que

contengan tres letras cada uno?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

Solucion:

Fy
] (3

—
(9
P

Datos:

Total de elementos n = 4

=
\éf;

Total de ordenaciones r = 3

(S
At

¢ )

4!
(4-3)

&

7T/

=24

Aplicando la formula: P(4,3) =

P
C

-,_:
=7y

Analizamos particularmente casos de permutacién con repeticién y sin repeticion.

W, ¢ \\
o

/]
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Permutaciones con repeticion

Cuando uno o varios elementos estan repetidos, el calculo de las permutaciones varia; en este caso
se habla de permutaciones con repeticiéon. El nimero de permutaciones de m objetos de los cuales
existen datos o elementos que se repiten, es decir, son iguales es:

m!
nq! ny!l..n,!

Donde ny,ny,, 5, son los elementos u objetos que se repiten.

Ejemplo 1: En |a palabra funaron cominmente utilizada en el contexto actual entre los estudiantes,

encuentre las formas de acomodar la palabra.

Solucién: Esta palabra contiene siete letras en total, de las cuales se repite la letra n, dos veces. Por

lo tanto m = 7, n; = 2. Sustituyendo

27—'! = 2,520 Las formas de ordenar esta palabra.

Ejemplo 2: De la palabra COBACHITO, ¢ Cuantas formas de acomodar esta palabra se tendra?
Solucién: La palabra estd formada con 9 letras en total, se toma en cuenta la repeticion de la letra O
y C dos veces cada una. Por lo que el calculo quedaria:

9!

2121

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

=90,720

(f"
7

(o

Es decir, habria 90,720 formas de ordenar la palabra COBACHITO.

=,
-3

Ejemplo 3: Suponga ahora que la palabra es Otorrinolaringélogo, ¢ Cuantos formas de ordenar

seria para este caso?

=
: \..é/,:':

OBSERVE:

(S
At

), &7
%‘//6{«

Esta

Se repite la Se repite Ia

formado por

P
(g

=
=4

letra o, Seis letra r tres

19 letras. veces veces

\

A\

Por lo tanto, para este caso el resultado seria:

(4
WS
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19! _ 13
rEThe 2.81 x 10*° el total de formas a ordenar.

Permutaciones sin repeticion

Si tengo un conjunto formado por m elementos distintos, recibe el nombre de permutacién sin
repeticion de estos m elementos, a cada uno de los distintos grupos que pueden formarse de manera
que cada uno de ellos contenga los m elementos dados, cuya diferencia de un grupo y otro, es
Unicamente el orden de colocacién de sus elementos. Para calcular el total de permutaciones sin

repeticion de m elementos, se aplica la siguiente féormula:

Ejemplo 1: Un grupo de estudiantes se
organizd con su docente para salir de
excursion, el cual durara un dia, para poder
recorrer diferentes lugares cercanos: la playa,

el museo, un parque de diversiones. ¢ Cuantas

rutas diferentes pueden elegir los estudiantes

para realizar recorrido?

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Solucion: Son tres lugares que desean visitar, pueden iniciar con cualquiera, se toma todos los

{7

elementos, es una permutacion sin repeticion donde m = 3. Entonces

L=
-3

P; = 3! =6 Porlo que, pueden elegir seis rutas diferentes.

=
\é/;

(S
At

¢ )

Combinacion

Una combinacidn es una disposicion de todos los elementos de un conjunto, sin tener en cuenta el

Cd, &
6(}"—/11.6;'

=
=4

orden de ellos. El nimero de combinaciones o subconjuntos no ordenados, en donde cada uno esta

formado por elementos que se obtienen de un conjunto de elementos, estd dada por:

\
&

n! n n!

Cn,r) = (n—1)'r! 0 [r] = (n—r)!r!;

donde C(n,r) representa el nimero de combinaciones.

. ¢
e
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Caracteristicas

Ejemplo 1: Un estudiante realiza una prueba en la UAC de Taller de Probabilidad y Estadistica | de
20 preguntas de las cuales debe responder correctamente 12 para aprobar dicha prueba. ¢Cual

seria el nimero de alternativas que tiene para poder aprobar?
Solucién:

Datos:

Total de datos: n = 20

Total de ordenamientos: r = 12

Sustituyendo los valores

20! 20!
(20-12)12! _ 812!

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

€(20,12) = = 125,970 alternativas diferentes para poder aprobar.

Combinaciones con repeticion

c
e

Sea un conjunto formado por m elementos todos ellos distintos entre si recibe el nombre de

combinaciones con repeticién de orden n de m elementos; cada grupo formado por n elementos,

=
°\\\\..é/;’:

distintos o repetidos, tomados de los m dados. El total de esos grupos ordenados se indica por

"
(G

S, &/
"f'//é?

¢ )

CRy, . El nlmero de combinaciones con repeticion de orden n que pueden formarse con los de m

elementos de un conjunto, estd dado por:

[y
(g

(m+n-1)!
n!/(m-1)!

CRyp = Donde CRy, ,, representa el nimero de combinaciones con repeticion.

-c:
=T

N
/’l.";?‘
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Combinaciones sin repeticion

Un conjunto formado por m elementos distintos, recibe el nombre de combinacion simple de orden
de esos m elementos (n < m); cada grupo formado por n elementos tomados de los m y tal que
dos combinaciones se consideraran distintas si difieren en alguno de sus elementos. El total de
combinaciones simples de orden n que pueden formarse con los m elementos de un conjunto dado,

es:

m! . . . : . s
= i Donde Cy, ,, es el numero de combinaciones sin repeticion.

Cm,n

Variaciones con y sin repeticion.

Una ordenacién de un nimero r de elementos del conjunto de n elementos, r < n, se denomina
variacion. Son permutaciones en las que implica un orden en la colocacién de los elementos,

tomando Unicamente una parte de los elementos.

Variacion

Dos
subgrupos

Con Sin
repeticion [l repeticion

Una variacidon puede construirse seleccionando el elemento que serd colocado en la primera

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

posicion del arreglo de entre los n elementos, para luego seleccionar el elemento de la segunda

Fy
1 (3

—
(9
P

posicion de entre los n — 1 elementos restantes, para seleccionar después el tercer elemento de
entre los n — 2 restantes, y asi sucesivamente. Se trata pues de una permutacion de n elementos

tomando r a la vez, (Morales A. 2007).

=
\éf;

Ejemplo 1: En la biblioteca de un plantel, los encargados desean ordenar los libros de acuerdo con

(S
At

&

7T/

la asignatura. Se tiene cuatro tipos de asignaturas, Probabilidad (P), Quimica (Q), Historia (H) y Dibujo

(D) y en cada estante colocaran estos libros. ¢ De cuantas maneras diferentes se puede ordenar estos

P
C

-,:
\E

cuatro libros en un estante, sin repetir ninguno?

Solucion:

\
ool

L
(2
(2 O

%%

Observe que:
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e Cualquier libro puede ir en la primera posicién, entonces habra cuatro opciones para este
caso.

e En la segunda posicién habrd solo tres opciones, ya que no se puede repetir y asi
sucesivamente.

Por lo tanto, quedaria representado de la siguiente manera.

En este ejercicio se solicita conocer el nimero de permutaciones de cuatro elementos distintos,

tomados todos.
Portanto: 4 X 3 X 2 X1 = 24 = 4! Tenemos 24 formas diferentes de ordenar los libros.

Ejemplo 2: Consideremos el ejemplo anterior, ordenacion de los libros, supongamos ahora que se

va a ordenar dos de ellos. ¢ De cuantas maneras diferentes se puede ordenar?
Solucidn:

e Parala primera posicidn se tiene cuatro opciones.
e Enlasegunda habra tres opciones dado que no se puede repetir.

El total de formas diferentes de ordenar queda de la siguiente manera:

En este caso de trata de un problema tipo de variacidn, en donde se pide el nimero de

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

£

permutaciones de 4 elementos distintos tomados 2 a la vez.

—
(9
P

41 4! .
= — = 12 formas diferentes de ordenarse.

P(4,2) = (4-2)! 2!

=
\éf;

Variaciones con repeticion

(S
At

&

7T/

Sea un conjunto formado por m elementos distintos, recibe el nombre de variacién con repeticién

de orden n cualquier grupo formado por n elementos, no necesariamente distintos, tomados entre

P
C

-,_:
=7y

los m del conjunto original. Al poder repetir elementos puede que sea n > m. Segun (C. Ortiz, A.

Méndez, E. Martin y J. Sendra, 2011).

W ¢ \\
o

/]
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El total de variaciones con repeticion de orden n que pueden formarse con los m elementos de un

conjunto dado, es
VR,,, = m" donde VR,, ,, es el nimero de variaciones con repeticién.

Ejemplo 1: Actualmente se sabe que los expertos en fraude encuentran diversas maneras de robar
la contraseiia de una persona para acceder a un sitio o aplicacién de interés. Al analizar esta situacion
un estudiante de Taller de probabilidad y estadistica | del COBATAB desea investigar como encontrar
diversas formar de crear su contrasefia, comienza tomando las nueve cifras del sistema decimal.

¢Cudntos numeros de tres cifras se pueden formar con las nueve cifras del sistema decimal?
Solucidén:

e El orden importa ya que se trata de nimeros.
¢ No indica que sean cifras distintas, por lo que pueden repetirse.
e Aplicamos la ecuacion para variaciones con repeticién

VR9.3 == 93 - 729

Observe que al ser una contrasefa hay ciertas reglas que se debe cumplir por recomendacién y

seguridad, para analizar este caso, veremos el siguiente tema.

Variacién sin repeticion

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Sera variaciones sin repeticion cuando todos los elementos de que disponemos son distintos y se

(f"
7

define como las variadas formas de ordenar todos esos elementos distintos, por lo que la Unica

=L
74

diferencia entre ellas es el orden de colocacién de los elementos. El nUmero de variaciones sin

repeticion de n objetos tomados r en r es:

{T)

n!
(n-n)!

e
=

;t./
&

¢ )

P =n(n-1)n-2)..(n—r+1) =

con n y r naturales, P(n) numero de variaciones

), &7
:“;'//4

sin repeticion.

Las caracteristicas que permiten determinar si el experimento se trata de una variacion sin repeticion

P
(g

=
E'—:

son, dos muestras difieren: En el orden de sus elementos o por lo menos en un elemento, los

elementos no se repiten en la misma muestra.

(YA A\STY
!

/]
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Ejemplo: ¢Cuantos nuimeros de tres cifras diferentes se pueden formar con los digitos que

componen el nUmero 247567
Solucidn:

Podemos tomar algunas muestras: 756,567,247.

Revisemos si cumple las caracteristicas: Difieren

Orden de sus elementos:

756,567

Por lo menos en un

elemento: 756,247

Los elementos no se repiten en

la misma muestra.

Es un caso de variacion sin repeticion.

Taba de comparacion de casos

cifras pueden hacerse con
las cifras 2,4,6,8,10 y 127

Que sean diferentes.

Ejemplo Solucion Tipo técnica de
conteo
¢Cudntos numeros de tres | Se puede formar el nimero 246 y con | Variacion

estos mismos numeros se forman 462.
Tienen los mismos elementos, pero son

numeros diferentes.

Influye el orden de colocacién.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

L=
-3

Con los numeros
1,2,3,4,5. ¢Cuantas sumas
diferentes de tres sumandos

cada una puede hacerse?

Solucion: Podemos tomar 34+ 4+ 5 =
12, con los mismos numeros sumamos
54+44+3=12, observe que el
resultado es el mismo. En este caso no
influye el orden de colocacion de los

elementos.

Combinacion.

\

W=
W=

- &7
Fr;,‘-//f.é;'.
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En el siguiente esquema podemos observar, un resumen de los temas de combinatoria.

Combinatoria

Son variaciones o ¢Influye el orden de Son
permutaciones colocacion de los elementos combinaciones
en la agrupacion?

Son permutaciones ¢;Sevan a usar todos
los elementos? Son variaciones Se puede repetir

elementos en el

¢Se puede repetir

;, Se puede repetir
elementos? c2eR P

elementos? combinaciones combinaciones
con repeticion sin repeticion

Permutaciones Permutaciones
con repeticion sin repeticion

Variaciones Variaciones
con repeticion sin repeticion (m+n-1)!
n! (m — 1)!

((f////// POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Fy
1 (3

=
(g
-

Nota: Adaptado de Guia de aprendizaje N. 2, (p. 6) por Bejar

H. |. Departamento de Matematicas.
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Aplicacion del conteo en problemas de probabilidad

En el estudio de la probabilidad, el conteo es una herramienta fundamental para determinar el
numero total de resultados posibles de un experimento, es decir de eventos favorables sin necesidad
de enumerar manualmente cada caso. Este enfoque es especialmente Util cuando se trabaja con

experimentos que tienen multiples etapas o combinaciones posibles.

Como vimos en temas anteriores las técnicas de conteo permiten calcular la cantidad de formas en
gue puede ocurrir un evento, calcula de formas mas facil el nimero de casos totales como resultado

de un experimento probabilistico. Entre las técnicas mas relevantes se encuentran:

Técnicas de conteo

/////z,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

Gt
41

Calculos probabilisticos en eventos compuestos

\

Un evento compuesto es aquel que estd formado por dos o mas eventos simples. Para calcular

=
=

€
&

<

\

probabilidades en eventos compuestos, debes identificar si los eventos son independientes o

cJ

dependientes, y luego utilizar las reglas de probabilidad correspondientes.

&

N

. . T ™ . .. at \

Para eventos independientes, se multiplican las probabilidades individuales; para eventos ;Lt
"

dependientes, se considera la probabilidad condicional. %‘

U

1. Eventos Independientes: La ocurrencia de un evento no afecta la ocurrencia del otro. Si dos %‘

eventos Ay B son independientes, la probabilidad de que ambos ocurran se calcula ;\!)\)

BEN

multiplicando las probabilidades de cada evento: P(Ay B) = P(A), P(B). N
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Ejemplo: Lanzar una moneda dos veces.
La probabilidad de obtener cara en el primer lanzamiento es 1/2.
La probabilidad de obtener cara en el segundo lanzamiento es 1/2.
La probabilidad de obtener cara en ambos lanzamientos es (1/2) * (1/2) = 1/4.

2. Eventos Dependientes: Si dos eventos, A y B, son dependientes, la probabilidad de que
ambos ocurran se calcula considerando la probabilidad condicional de que B ocurra dado

que Aya ocurrio: P(Ay B) = P(A), P(B|A).
Ejemplo 1: Sacar una carta de una baraja, no reemplazarla, y luego sacar otra carta.
La probabilidad de sacar un as en la primera extraccion es 4/52.

La probabilidad de sacar un as en la segunda extraccién, dado que ya sacaste un as en la primera, es

3/51.
La probabilidad de sacar dos ases es (4/52) * (3/51) = 1/221.
Ejemplo 2. Probabilidad de eventos dependientes (extraccidn sin reemplazo)

En una urna hay 5 bolas blancas y 3 negras. Se extraen dos bolas sin reemplazo. ¢Cudl es la

probabilidad de que ambas sean blancas?

e Probabilidad de que la primera bola sea blanca: 5/8

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

e Después de sacar una blanca, quedan 4 blancas y 7 bolas en total.

7%

&

e Probabilidad de que la segunda bola sea blanca: 4/7

—
C
P

Por ser eventos dependientes:

=

{10

P(2 bl )—5 4 20—5 0.357 N~
ancas x7 e-1a~0 é
e
NS
Eventos Mutuamente Excluyentes (O): En el caso de estos elementos de orden cuantificable se dice 3 \“

..
_—
"I

que Si dos eventos, A y B, son mutuamente excluyentes (no pueden ocurrir al mismo tiempo), la

P
C

=
r L

probabilidad de que al menos uno de ellos ocurra se calcula sumando las probabilidades de cada

evento: P(AoB) = P(A) + P(B). por lo tanto la ocurrencia de los resultados es una a la vez, sin —=
s
que afecte el resultado del otro. 5\5
N

7/
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Ejemplo: Lanzar un dado.
La probabilidad de obtener un nimero par es 3/6 (o 1/2).
La probabilidad de obtener un nidmero impar es 3/6 (o0 1/2).

La probabilidad de obtener un nimero paroimpares 1/2 + 1/2 = 1.

3. Eventos No Mutuamente Excluyentes (O):

Una de las caracteristicas de estos tipos conteo es que se muestran dos eventos de manera
simultdnea, se presenta durante la ejecucién del problema probabilisticos. Si dos eventos, Ay B, no
son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que al menos uno de ellos ocurra se calcula

sumando las probabilidades de cada evento y restando la probabilidad de que ambos ocurran:

P(AoB) = P(A) + P(B) — P(AyB)

Ejemplo: Sacar una carta de una baraja. La probabilidad de sacar una carta roja es 26/52 (o0 1/2).
La probabilidad de sacar una carta de picas es 13/52 (o 1/4).

La probabilidad de sacar una carta roja o de picases 1/2 + 1/4 — (1/4) = 1/2.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

Mo
USO DE SOFTWARE Y TECNOLOGIAS PARA RESOLVER J{‘\‘
PROBLEMAS. \\\z
En el contexto educativo actual, la incorporacién de software y tecnologias digitales es fundamental 5%..
para el aprendizaje efectivo de la probabilidad y estadistica. Estas herramientas permiten §)§:
automatizar calculos complejos, facilitar la visualizacion de datos y conceptos, promover un tl\:
aprendizaje activo y contextualizado, acorde con los principios de la Nueva Escuela Mexicana que '(.L“'

=
r L

impulsa el uso de tecnologias para fortalecer competencias digitales y matemadticas en los

estudiantes (DGB, 2024)
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El uso de software estadistico y tecnologias facilita la solucion de problemas de probabilidad y

SSSRNEEO VN TAeS
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técnicas de conteo, permitiendo realizar calculos complejos rapidamente y visualizar resultados. A

continuacidn, se presentan algunos de ellos:

A

Imdgenes tomadas de la web en julio 2025

https://www.microsoft.com/es-mx/microsoft-365/excel
Calculo de combinaciones, tablas, graficos, simulaciones sencillas.

https://www.geogebra.org/?lang=es

4 Visualizacion grafica, diagramas de arbol, simulaciones interactivas.
eoG@Gebra

https://www.mathway.com/es/Algebra
Resolucion paso a paso de problemas, Interpretacion de formulas.

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Mathway

7/,
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P

https://www.python.org/
Automatizacion de calculos, andlisis de datos, simulaciones complejas.

r——
\é

W\

R /Python

L
" S
\&

X

J
7

7/

\ https://www.desmos.com/calculator?lang=es
Graficas interactivas, Probabilidad visual en rectas y areas
Desmos y/

v

- -~

[y

=
r L

&
N

)
K0,

LY.

JENZ SRe=EIRER T = Er RIS Wa¥rR LIkt



TACH

|]:) t’/
bnh‘l)-%\ .\\\\3\’_3#\4‘39\\\\\ 33%‘% gﬁ /////I: o r.r.. /(/' / /> ﬁ‘\\\\\

Actividad de aprendizaje con ejemplo practico. éSera la suerte?
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Instrucciones: Después de haber revisados los ejemplos de las técnicas de conteo

en probabilidad vamos a crear un archivo en Excel para resolver los siguientes

problemas, para hacer el calculo de probabilidad formados en binas elaboran la

practica guiada ¢Sera la suerte?
Practica 1 los dados.

En la feria del pueblo, hay un puesto de juegos de azar, en ella se entregan premios de acuerdo con
la suma de los resultados que arroja los lanzamientos después de 10 tiros de los 2 dados, se quiere

conocer las combinaciones que se dan durante el proceso,
Datos:
Dado 1

Dado 2

Suma de los dados:

. . .. . B3 v | fx~ =ALEATORIO.ENTRE(1,6)
Para obtener el nimero de cada tiro utilizamos la siguiente

formula que anotaremos en las celdas de cada dado como, A B c

por Ejemp|03 =ALEATOR|OENTRE(1,6) NO. LANZAMIENTO DADO 1 DADO 2 E

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Se suman las cantidades del resultado del tiro de cada

&

dado en la celda D3, por lo que utilizamos la siguiente

@ | |~|@| o |||

o (m|e | mfo|o|e|w|e|a

formula =B3+C3 (esto dependera del espacio dentro de la

= |
==

r——
\é

hoja de calculo donde haya colocado los datos).

S
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Actualmente existen plataformas que también nos ayudan a realizar el tiro de dados como:
Scaheame

Cd, &7
6'2//»@
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Practica 2. Tiro moneda: Aguila o Sol

Un grupo de amigos se reunieron para pasar la tarde y uno de ellos sacé una moneda y propuso
jugar verdad o reto, donde el aguila representaba verdad y sol al reto. Para llevar un mejor control
realizaron una hoja de calculo con los datos de cada ronda, se acordd realizar 50 tiros, al final querian

saber ¢ Cuantas veces callo sol? y é Cuantas aguilas?

Después de realizar los 50 lanzamientos y se registrar cada tiro, se visualiza el resultado de Sol y

Aguila, anotar la formula, CONTAR S, por lo que en la celda D3 escribiremos “AGUILA”, y en la celda

o

m

3

No. LANZAMIENTO | LADO MONEDA o

Colocaron dos columnas: 1 a

2 g

Columna A = lanzamientos 3 g
4

w

Columba B = moneda S =1

6 o

~ i X« fe~ =SI(ALEATORIO()<@.5,"Aguila”,"Sol") 7 5

. - O

A B Para saber el resultado de cada lanzamiento escribir en la g

| =SI(ALEATORIO()<0.5,"Aguila’","Sol") . o

e T R 1y celda B2: =SI(ALEATORIO()<0.5;"Aguila";"Sol") -

Z Aguila (a]

3 Sol i

4 Sol ;

5 Sol s

A Qnl o

(o]

o

.

N

NN

D4 colocaremos “SOL”.

{7

En la celda E3, se coloca la formula  <omssieses, s ub‘ )
’ : \‘
=CONTAR.SI(B2:B51;"Aguila") C D I— F \\\\\
L X

En la celda E4, se anota la formula | AcUILA I@BZBSL"A@M") E
L SOL CONTARSTiang cer ) N y

=CONTAR.SI(B2:B51;"Sol") a

€scaneame

Cd, &7
(-";‘-///.6?-

Y |
r—
([T C'-‘.

B
&
%

K ]
<
(2

Podemos utilizar la aplicacion https://app-sorteos.com/es/apps/cara-o-cruz

L~/
WS

- _Jpara jugar el reto

LY.
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Practica 3 sorteo:

En la ciudad hay un restaurant que registra sus clientes para tener control sobre sus ventas, debido
a la demanda y como publicidad ofrecen una rifa a los primeros 30 clientes que asisten durante el
dia por lo que al entrar se le entrega un boleto con el nimero de cliente que le asigna el sistema,

para tener control crearon una tabla en Excel con los siguientes datos:

C14 v i fiv

Columna A1l: No. del cliente
A B C D

1 Cliente | Ndmero Asigando Resultado
Columna B1: No. Asignado 2 |cliente 1

3 |cliente 2

4 |cliente3
Columna C1: Resultado clente

5 |[cliente 4

Para saber el numero asignado que se registra en el sistema utilizaremos la siguiente formula:

=ALEATORIO.ENTRE(1;30), en la celda B2, se colocara su registro.

IMA v | i X \/ fe~ =ALEATORTO.ENTRE(1,30)

Para asignar al ganador, se utiliza la columna C, donde

A B C se coloca la formula =SI(B2=18;"Si";"No") por lo que
Cliente Numero Asigando ‘ Result

el numero asignado debe ser del 1 al 30, comparado

1

2 |cliente 1 =ALEATORIO. ENhRE(l 30)

3 cliente 2 AR 11 N entre los clientes.
1 cliente3 1 No

=SI(B2=25,"Si","lo")

Después de registrar los resultados se anuncia al
B

ganador, el premio que se ofrece es que el servicio es
Numero Asigando | Resultado ganador
2 =SI(Bz=b5,"S|'","No") gratis.
24 Sl(prueba_I6gica, [valor si_verdadero], [valer_si falso]] R
22 Si GANADOR
3 No PERDEDOR
17 No PERDEDOR
~ XV fav] =SI(C2:031= "GANADOR" , "PERDEDOR™)
A B C D E F
Cliente Numero Asigando | Resultado | Ganador
cliente 1 16|No =SI(C2:|C31="5|'","GANADOR","PERDEDOR")
cliente 2 15|No CRUEDUR [+
cliente3 15/No PERDEDOR
cliente 4 24/No PERDEDOR
cliente 5 16|No PERDEDOR

g@glﬁ // e “e’ /(/' / /./tc\\\\\
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La probabilidad a lo largo de la historia siempre ha cumplido una funcidn dentro de la sociedad, ya
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que facilita la resolucién de problema, especialmente para aquellos que involucran calculos
complejos o requieren un muestreo sobre una situaciéon del contexto, de ahi que por necesidad
hayan surgidos herramientas que ayuden a resolverlas como el dbaco, las calculadoras, entre otras,
qgue de acuerdo a los cambios sociales y las tecnologias se han perfeccionado, garantizando mejor
rendimiento para el andlisis, la interpretacién y el resultado, con la finalidad de utilizarse en las
diferentes areas de conocimiento como la fisica, las estadisticas, las matematicas y la filosofia. Con
el inicio de la era global y el auge del mundo informativo la sociedad ha apostado a la digitalizacién
de las cosas y el mundo virtual, en el caso de la probabilidad le beneficio el cambio, debido a la
generacion de programas informatico basado en la realidad aumentada y la inteligencia artificial que
simulan situaciones de la vida real, de ahi la facilidad de realizar un muestreo con resultados casi

precisos.

Uso de software y tecnologias para resolver problemas

Aplicacién del conteo en problemas de probabilidad

En el estudio de la probabilidad, el conteo es una herramienta fundamental para determinar el
numero total de resultados posibles de un experimento, de eventos favorables sin necesidad de
enumerar manualmente cada caso, asi como el nimero de resultados favorables. Este enfoque es

especialmente util cuando se trabaja con experimentos que tienen multiples etapas o

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

combinaciones posibles.

SE

Descripcion

Las técnicas de conteo permiten calcular la cantidad de formas en que puede ocurrir un evento, lo

r——
\é

W\

cual es esencial para determinar probabilidades. Se utilizan especialmente cuando los eventos

N -
&

tienen una estructura combinatoria compleja, y se dividen en tres técnicas principales: principio de

), &7
-'é://z.é

la multiplicacién, permutaciones y combinaciones.

T\
Caracteristicas principales "“
¢
1. Rapido cdlculo: Facilitan la obtencidn del total de casos posibles sin listar cada uno. '/ e
o o
2. Ahorro de tiempo y esfuerzo: Permiten resolver problemas grandes de forma eficiente. ;:)J
‘ N
3. Aplicabilidad amplia: Se usan en problemas de seleccién, ordenamiento y distribucion. N
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4. Dependen del contexto: La técnica elegida varia si el orden importa o si hay repeticion.
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Elementos de las técnicas de conteo

1. Principio de la multiplicacién:
Si un experimento se puede dividir en etapas independientes, y cada etapa tiene un
numero determinado de formas de realizarse, el total de formas se obtiene multiplicando
esos valores.

Ejemplo: Si una contrasefia se forma con 2 letras (26 opciones cada una) y 1 nimero (10 opciones),

hay 26 X 26 X 10 = 6760 contrasefias posibles.

2. Permutaciones:
Se utilizan cuando se desea contar de cuantas maneras se pueden ordenar elementos y el
orden importa.

o Sin repeticion: | P(n) = n

n!

o Conrepeticiéon: P(n;nl,n2,..) =—————
nin2l!...

3. Combinaciones:
Se aplican cuando el orden no importa, y se desea saber de cuantas maneras se puede
seleccionar un subconjunto de elementos.
n!

o Férmula: C(n,r) = (7) = ri(n—r)!

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Ventajas

(f"
7

Precision matematica: Proveen resultados exactos y confiables.

SE

e Generalizacion de problemas: Son aplicables a una gran variedad de situaciones.

e Reduccion de complejidad: Evitan el uso de listas o diagramas extensos.

r——
\é

e Base para el cdlculo de probabilidades: Son la base para usar la férmula clasica de
probabilidad:

S
At

‘e

7
G

77/

casos favorables

P(eventos) =
( ) casos posibles

P
C

-c:
=7y

Desventajas

&

¢ Requieren comprensidn tedrica: Pueden resultar abstractas para quienes no dominan la

¢
K0,

I6gica matematica.
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e Confusion entre técnicas: Es comun no saber si aplicar combinaciones o permutaciones.
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e Sensibles al contexto: Un pequefio cambio en el enunciado puede cambiar completamente
la técnica adecuada.

e No se aplican bien en todos los casos: En experimentos con muchas dependencias o
incertidumbre continua, no siempre son Uutiles.

Ejemplo practico:

Problema:
Una caja contiene 5 pelotas rojas y 3 pelotas azules. Se extraen al azar 2 bolas sin reemplazo. ¢ Cudl

es la probabilidad de que ambas bolas extraidas sean rojas?

Paso 1: Determinar el nimero total de formas de extraer 2 pelotas sin importar el color.

Aqui aplicamos el conteo mediante combinaciones, ya que el orden de extraccidn no importa:

8 8-7
Total de formas = (E) =51 28

Paso 2: Determinar el numero de formas favorables (ambas pelotas rojas).

Como hay 5 bolas rojas, el nimero de formas de elegir 2 rojas es:

5 5-4
Formas favorables = (E) =5 1- 10

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Paso 3: Calcular la probabilidad.

{7

Usamos la férmula de probabilidad clasica:

L=
-3

P(2 roias) = Formas favorables 10 — 145
(2 rojas) = Formas posibles - 28

r——
'\\\\é

€
\&

Gracias a las técnicas de conteo, como el uso de combinaciones, podemos calcular de forma precisa

<

)

la probabilidad de eventos compuestos sin necesidad de enumerar todos los casos manualmente.

—=J &
-//’l?

Esta metodologia es especialmente valiosa en contextos donde el nimero de posibilidades es grande

,\
7z 4

(g

o cuando el orden no es relevante.

NI
=4,
-

\
(O 11

Calculos probabilisticos en eventos compuestos

v-
oS

Para calcular probabilidades en eventos compuestos, debes primero identificar si los eventos son

independientes o dependientes, y luego utilizar las reglas de probabilidad correspondientes. Para
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eventos independientes, se multiplican las probabilidades individuales; para eventos dependientes,

se considera la probabilidad condicional.
Eventos Independientes:

Si dos eventos Ay B son independientes, la probabilidad de que ambos ocurran se calcula

multiplicando las probabilidades de cada evento:
P(AyB) = P(A),P(B).
Eventos Dependientes:

Si dos eventos, A y B, son dependientes, la probabilidad de que ambos ocurran se calcula

considerando la probabilidad condicional de que B ocurra dado que A ya ocurrid:
P(AyB) = P(A),P(B|A).
Eventos Mutuamente Excluyentes (O):

Si dos eventos, A y B, son mutuamente excluyentes (no pueden ocurrir al mismo tiempo), la
probabilidad de que al menos uno de ellos ocurra se calcula sumando las probabilidades de cada

evento:

P(AoB) = P(A) + P(B).

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Eventos No Mutuamente Excluyentes (O):

{7

&

Si dos eventos, Ay B, no son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que al menos uno de ellos

—
C
P

ocurra se calcula sumando las probabilidades de cada evento y restando la probabilidad de que

\

=

W\

ambos ocurran:

€
\&

<

cJ

P(AoB) = P(A) + P(B) — P(AyB)

7

=,

Ejemplos:

P
C

=
r L

1. Eventos independientes:

Lanzar una moneda dos veces. La probabilidad de obtener cara en el primer lanzamiento es 1/2. La

&
N

o O

probabilidad de obtener cara en el segundo lanzamiento es 1/2. La probabilidad de obtener cara en

ambos lanzamientos es (1/2) * (1/2) = 1/4.
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2. Eventos dependientes:
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Sacar una carta de una baraja, no reemplazarla, y luego sacar otra carta. La probabilidad de sacar un
as en la primera extraccién es 4/52. La probabilidad de sacar un as en la segunda extraccidn, dado
que ya sacaste un as en la primera, es 3/51. La probabilidad de sacar dos ases es (4/52) *

(3/51) = 1/221.
3. Eventos mutuamente excluyentes:

Lanzar un dado. La probabilidad de obtener un nimero par es 3/6 (o 1/2). La probabilidad de
obtener un nimero impar es 3/6 (o 1/2). La probabilidad de obtener un nimero par o impar es

1/2 + 1/2 =
4. Eventos no mutuamente excluyentes:

Sacar una carta de una baraja. La probabilidad de sacar una carta roja es 26/52 (o 1/2).la
probabilidad de sacar una carta de picas es 13/52 (o 1/4). La probabilidad de sacar una carta roja o

de picases1/2 + 1/4 — (1/4) = 1/2.

Para la concentraciéon de datos compuestos de los problemas de probabilidad se puede hacer
mediante una tabla de doble entrada, donde se registren los resultados con las posibles

combinaciones.

Ejemplo: Evento compuesto con permutaciones

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Una empresa quiere asignar 3 puestos distintos a 5 empleados. ¢De cuantas formas puede hacerlo?

{7

Solucion: | v
Ju‘-
5! 120
p(5,3) = G3) === 60 formas \“&
\.
Ejemplo 2: Probabilidad con combinaciones )3

7

77/

En una rifa se eligen 3 ganadores de un total de 10 boletos. ¢ Cual es la probabilidad de que tu ganes

si compraste 1 boleto?

P
C

=
r L

Total de combinaciones:

10!
C(103)— 371 =120

&
N

[ &/
K,

(/

Combinaciones que incluyen tu boleto:
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C(9,2) = ﬁ =36
Probabilidad:
_ 36 _ 0.3 =30%
P10 03 =30%
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2. Uso de software y tecnologias para resolver problemas

Hoy en dia es comun usar herramientas tecnolégicas para resolver problemas de probabilidad y
conteo. Algunas opciones son:

Python (con librerias como math y itertools)

from math import comb, perm
# combinaciones de 10 elementos tomados de 3 en 3

print ("combinaciones:" , comb (10,3) )#0utput: 120
# permutaciones de 5 elementos tomados de 3 en 3
print("permutaciones:", perm (5,3))#0utput: 60
Ejercicios practicos
Ejercicio 1

Una caja contiene 6 pelotas rojas, 4 verdes y 5 azules. Se extraen 2 pelotas sin reemplazo. ¢Cual es
la probabilidad de que ambas sean del mismo color?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Ejercicio 2

{7

¢Cudntas placas de auto distintas se pueden formar con 3 letras seguidas de 4 ndmeros si no se

&

repite ningln caracter?

—
C
P

Ejercicio 3

r——
\é

En un grupo de 8 hombres y 6 mujeres, ¢ de cuantas formas se puede formar un comité de 4 personas

S
At

que incluya exactamente 2 mujeres?

‘e

7
G

Ejercicio 4 (tecnologia) \\‘

L 8

Usa Excel para calcular la probabilidad de que, en 6 tiros de una moneda, salgan exactamente 4 ;J'g,

caras. Usa la funcién BINOM. DIST. U?"

]

En la vida cotidiana, estas técnicas se aplican en situaciones como organizar horarios, juegos de azar, 'jﬁf
,

distribucidon de recursos, combinaciones de contrasefias, rifas, entre otros. Para resolver estos .\g-j

N

N

LY.



DENZ RR=ErEN X SRR EBB R ZMIE D

TACH

HH}J\ .\\\3\ 5 ..\ s" \\\\\ 33%§

problemas de forma mads eficiente y precisa, se puede hacer uso de software como Excel, Python,
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GeoGebra o calculadoras cientificas.

1. Microsoft Excel
Funcién principal en probabilidad

Excel es una hoja de cédlculo que permite realizar cdlculos estadisticos y probabilisticos mediante
funciones integradas. Es atil para calcular combinaciones, permutaciones, distribuciones de
probabilidad, simulaciones y representaciones graficas.

Funciones utiles en probabilidad

e COMBIN(n,r) : para combinaciones.

e PERMUT(n,r) : para permutaciones.

e BINOM.DIST(x, n, p, cumulative) para distribuciones binomiales.

e NORM.DIST(x, media, desviacién, acumulado) — Distribuciéon normal

Graficos de barras, histogramas y diagramas de dispersion.

Ventajas
e Interfaz amigable y facil de usar
e No requiere conocimientos de programacién
e Visualizacién inmediata de resultados en tablas y graficas
e Amplia disponibilidad en escuelas y oficinas
Desventajas
e Capacidad limitada para calculos muy complejos
e Menor flexibilidad para simulaciones personalizadas
e Algunas funciones estadisticas avanzadas requieren versiones recientes
2. Python
Funciodn principal en probabilidad

Python es un lenguaje de programacién de alto nivel que permite realizar cdlculos estadisticos
complejos, simulaciones y andlisis de datos a gran escala. Se utiliza con librerias como math, numpy,
scipy, pandas y matplotlib.

Funciones utiles en probabilidad

LY.
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math. comb(n,r) — Combinaciones

math. perm(n,r) — Permutaciones

scipy. stats. binom. pmf(k, n, p) — Distribucién binomial

numpy. random. choice() — Simulaciones aleatorias

matplotlib. pyplot — Graficas de distribucion
Ventajas
e Permite resolver problemas complejos y personalizados
e Ideal para automatizar calculos repetitivos
e Se puede integrar con bases de datos y analisis de grandes volimenes de datos
e Gratuito y de cddigo abierto
Desventajas
e Requiere conocimientos de programacién
e Curva de aprendizaje inicial moderada
e Necesita instalacidn de software y librerias adicionales

Python (con librerias como math y itertools)

e frommath import comb, perm

# combinaciones de 10 elementos tomados de 3 en 3
print ("combinaciones:" ,comb (10,3))#0utput: 120
# permutaciones de 5 elementos tomados de 3 en 3

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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print("permutaciones:", perm (5,3))#0utput: 60

SE

3. GeoGebra

Funcidn principal en probabilidad

r——
\é

GeoGebra es una herramienta interactiva disefiada para representar graficamente conceptos

S
At

matematicos. En probabilidad, permite simular experimentos aleatorios, visualizar distribuciones y

‘e

7
G

construir diagramas. N

Funciones utiles en probabilidad . Lk.
"

e Simulacién de tiradas de monedas, dados y urnas UT‘G

e Representacion grafica de distribuciones (binomial, normal, etc.) '_-;Jié

K% 24}

e Diagramas de arbol )\‘)i

N

LY.
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e Probabilidad condicional y eventos compuestos
Ventajas
e Interfaz visual e intuitiva
e Ideal para el aprendizaje visual y didactico
o Util para estudiantes de nivel medio superior y licenciatura
e Gratuitoyenlinea
Desventajas
e Limitado en calculos estadisticos complejos
¢ No tan eficiente para andlisis de grandes datos
e Menor flexibilidad comparado con Python
Ejemplo 1: Organizacion de una contrasena (Permutaciones)

Situacidn: Maria quiere crear una contrasefa de 4 letras usando las letras A, B, C, D, E, sin repetir
ninguna letra. ¢ Cudntas contraseias posibles puede formar?

Soluciéon manual:

Como se trata de una permutacion sin repeticion, usamos la férmula:

n!

P(n,7r) = —(n )

5! 120 ) ‘
5 —4)! = 1 = 120 contraseias posibles
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(f"
I

P(54) =

L
€l
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Solucién con Excel:

\

=

\

Usa la funcion:

€
\&

<

cJ

= PERMUT(5,4) — Resultado: 120

7

=,

Solucion con Python:

P
C

=
r L

from math import perm

print(perm(5,4)) # Output: 120

\&
N

Ejemplo 2: Sorteo de una rifa (Combinaciones)

\
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Situacidn: En una rifa escolar se elegiran 3 ganadores entre 10 alumnos. ¢Cuantas combinaciones

diferentes pueden obtenerse?

Soluciéon manual:

n!
cur) = rl(n—1)!
10! 3628800
€(10,3) = -

3171 6x5040

Solucion con Excel:

= COMBIN(10,3) — Resultado: 120

Solucién con Python:
from math import comb

print(comb (10, 3)) # Output: 120

Ejemplo 3: Probabilidad de sacar una combinacién de colores en una caja (Uso de combinaciones

y probabilidad)

Situacién: En una caja hay 3 pelotas rojas y 2 azules. Se sacan 2 pelotas
es la probabilidad de que ambas sean rojas?

Total de formas de sacar 2 pelotas de 5:

€(5,2) = 10

Formas de sacar 2 rojas de las 3 disponibles:

€c32)=3
Probabilidad:
P = 3 _ 0.3 = 30%
10 7T
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al azar sin reemplazo. ¢ Cual
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En Excel:
= COMBIN(3,2)/COMBIN(5,2)
— Resultado: 0.3
En Python:

print(comb(3,2) / comb(5,2)) # Output: 0.3

Ejemplo 4: Uso de software para calcular probabilidades binomiales

Situacién: Una persona lanza una moneda 5 veces. ¢Cudl es la probabilidad de que salga cara
exactamente 3 veces?

Se usa la distribucion binomial con:
= 5 (intentos)
k = 3 (éxitos)
p = 0.5 (probabilidad de cara)

Formula binomial:

PX=k)=Cnk)-pk-(1—p)~*

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

P(X =3)=C(53)(0.5)%- (0.5)2 = 10 - 0.125 - 0.25 = 0.3125

7

En Excel:

SE

= BINOM.DIST(3,5,0.5, FALSE)

=
=

€
&

\

— Resultado: 0.3125

\

<

cJ

En Python:

7

=,

from math import comb

P
C

=
r L7

p = comb(5,3) * (0.5) ** 3 * (0.5) *x* 2

print(p) # Output: 0.3125
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SESION 10 Y 11

Abordaje de la Situacion de Aprendizaje 1:
Tentando a la suerte

Estrategia didactica: Informe
Prop05|to de la situacion

En equipo de 5 integrantes elaborar un informe de resultados que resuelva la situacion didactica
“Tentando a la suerte”, registrando los resultados en tablas, usando herramientas tecnoldgicas
como Excel, Google Sheets, Geogebra y simuladores en linea (Desmos, Seeing Theory, TinkerPlots)
donde describan el fendémeno planteado, el andlisis probabilistico e interpretacion, aplicando

conceptos de probabilidad y técnicas de conteo, socializando sus resultados en plenaria.

Problema del contexto

De acuerdo con las experiencias compartidas en colegiado por los docentes del Colegio de
Bachilleres de Tabasco, se ha detectado que los estudiantes de 5to. semestre presentan dificultades
para comprender la aplicacidon en su contexto de los conceptos basicos de probabilidad y técnicas
de conteo, por lo que el COBATAB ha decidido llevar a cabo una Feria de Juegos de Azar dentro el
aula de clase, con la cual se pretende que pongan en practica aprendizaje experiencial a través de
los juegos como tirar una moneda, lanzar un dado, usar una ruleta, tiro al blanco, loteria, UNO, entre
otros, lo que les permitira realizar inferencias sobre los resultados, analizando fenémenos cotidianos
que implican incertidumbre y variabilidad, para desarrollar habilidades de andlisis, predicciones y
toma de decisiones

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

Conflicto cognitivo

1. De acuerdo con los juegos que hay en la Feria escribe cual seria el espacio muestral de
cada uno y variable ¢ Cdmo pudieron identificarlo?

2. Teniendo en cuenta el juego seleccionado y la cantidad de jugadores, ¢ Qué enfoque de
probabilidad aplicarias para saber qué posibilidades tienes de ganar?

3. Si para participar en la feria debe seguirse un orden en los juegos. éDe cuantas maneras
pueden elegirse 3 juegos?

4. Siun estudiante escoge 3 juegos del total de ellos. ¢Cual es la probabilidad de escoja la

SE

r——
: \é

S
At

‘e

7
G

N

ruleta? P ;\:

5. Sielegiste jugar “UNQO” y se reparten 3 cartas a un jugador de un mazo de 108, é¢Cuantas v "“
combinaciones posibles hay? ¢ Cuantas combinaciones diferentes se pueden hacer si las "Q“

3 cartas deben ser del mismo color? u ‘ ]

6. En una ronda de “UNQO”, éComo podrias predecir la probabilidad de que un jugador tenga ?5
una carta +4 en su mano? ¢Te basarias en un enfoque clasico, frecuencial o subjetivo? .\,qd
Justifica tu eleccién )\‘)’Q

N
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Q\/ TPEI-SA1: “Tentando a la suerte”
Lista de Cotejo

WE -

.

COBATAB

Datos Generales

* *
Nombre de los | *
estudiantes |
Producto Informe Fecha
esperado
Nombre del .
Firma del docente
docente

//////.-, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Criterios de .
< 2 Indicadores
evaluacion
20% Reconocen el espacio muestral y eventos, variables aleatorias, y el enfoque
° probabilistico para resolverlo.
o Elaboran de manera coherente y ordenada el reporte: presentacidn, desarrollo,
20% - - ,
conclusidn y bibliografias.
n Resuelven correctamente el conflicto cognitivo aplicando los tipos de
20% - .
probabilidad y de técnicas de conteo.
I
o Utiliza las herramientas digitales para procesar e interpretar la informacion de las L \}
20% . e
tablas y comparar los resultados obtenidos. “ (S
\s
Juv
10% Se relaciona con sus compafieros de forma colaborativa mostrando disposicion al \
° trabajo metddico y organizado. “\
=
AY67
10% Entrega el reporte en tiempo y forma, presentandolo ante el grupo. J
DY,
N:

=,

Calificacion

P
C

=
r L7

Aspectos para mejorar:

&
>

7.
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SESION 12

Presentacion de los resultados

Estrategia didactica: Informe
Situacion de Aprendizaje 1

En plenaria, pasaran por equipo a exponer su informe (fisica o digitalmente) de los resultados
obtenidos en la solucion de la SA1 "Tentando a la suerte” que da respuesta al conflicto

cognitivo para recuperar experiencias de aprendizaje.

Cierre de la Situacién de aprendizaje

,_
L
o
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Situacion de Aprendizaje 2

“Somos lo que comemos”
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Sesion 13

@ Situacion de Aprendizaje 2

Estrategia didactica: Reporte de investigacion
Proposito de la situacion

En equipos de 6 estudiantes elaborar en el que, utilizando la
probabilidad condicional y el teorema de Bayes, y haciendo uso de informacion recolectada en
una encuesta, y apoyados de un arbol de probabilidad, determinen el impacto del decreto
presidencial sobre la eliminacion de comida chatarra en su plantel y nuestre sus resultados al

grupo para su interpretacion y socializacién.

Problema del contexto

El Gobierno de México ha emitido un decreto presidencial que prohibe la venta de comida chatarra
en todas las escuelas del pais, incluyendo los planteles de COBATAB. La medida busca combatir
problemas como la obesidad a edad temprana, enfermedades metabdlicas y el bajo rendimiento
académico. Aunque la iniciativa responde a una necesidad de salud publica, su implementacién

genera conflictos cognitivos entre estudiantes, docentes y administradores.

Conflicto cognitivo

Determine la probabilidad de que un estudiante de su plantel:

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

1. ¢Adopte habitos saludables tras la prohibicién?

(f"
I

2. Adopte habitos saludables de alimentacidn si se sabe que antes de la prohibicidon, todos los

7%

LS

dias consumia comida chatarra en la escuela.

—
C
P

3. Adopte habitos saludables de alimentacion si se sabe que antes de la prohibicidn la principal

=
=

€
&

<

cJ

\

razén por la que consumia comida chatarra en la escuela era la falta de opciones saludables

atractivas.

7

7/

4. Adopte habitos saludables de alimentacidn si se sabe que las opciones saludables

disponibles en la cafeteria escolar son atractivas, variadas y accesibles.

- -~
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=
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5. ¢Cual es el nimero esperado de estudiantes que adoptan habitos saludables en su plantel?

A
///,.oc.\¢
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Objetivos de Aprendizaje
Las Progresiones de Aprendizaje son unidades didacticas innovadoras y flexibles para la descripcion

secuencial de los aprendizajes asociados a la comprension y solucion de necesidades vy

problematicas personales y/o sociales

Subcategorias
Conceptual (Conocimientos Procedimental (Componentes de Porcentaje Actitudinal
integradores) dreas sugeridas) (Aprendizaje de Trayectoria)
3.4 Eventos condicionales
o Definicibn 'y cédlculo de | e Adopta procesos de
probabilidades condicionales razonamiento
. . Regla del producto 4t
Progresion 3 ;5 Ev;gntos pinde endientes .mat.er‘natlco e
Tema: Probabilidad . mutuamente e)F:cIu entes ! s ome
Condicional y Teorema de 3.6 T de B y formales tales como
Bayes : eo-rem-a e bayes y sus observar, intuir,
aplicaciones .
,, L conjeturar y
o Interpretacion y aplicacion en
argumentar, para

contextos reales

Progresion 4
Tema: Modelado de
Experimentos Probabilisticos

. . problemas
4.4 Experimentos aleatorios y -
. Lo, (matematicos, de las
funciones de distribucién .
- . ciencias naturales,
o Definicién y propiedades de la . al
L o experimentales
funcion  de  distribucion P ; ) Y
tecnologia, sociales,

(probabilidad tedrica)

4.5 Interpretacion de resultados
experimentales

o Comparacién entre
frecuencias relativas y
probabilidades tedricas

relacionar informacidon y
obtener conclusiones de

humanidades y de Ia
vida cotidiana).

e Modela y propone
soluciones a problemas
tanto tedricos como de

Py Ay
é-é//////, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

L=
-3

o Uso de simulaciones para su entorno, empleando “\\
validar modelos lenguaje y técnicas ):
probabilisticos matematicas =

Progresion 3

Aplica el Teorema de Bayes, recuperando los conocimientos de probabilidad condicional, eventos

independientes y eventos mutuamente excluyentes, usandolos para analizar casos de su contexto

donde la ocurrencia de un evento estd relacionado con otro, favoreciendo su propio pensamiento

critico.
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Actividad Introductoria

éQué es el espacio muestral?
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éQué es un conjunto?

£

éQué es un subconjunto?

L=
(g
P

¢Qué es un experimento?
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éQué es un evento?
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Reglas de adicion
multiplicacion

probabilidades

y
de

Existen diferentes circunstancias en la vida
diaria donde suelen ocurrir diferentes tipos de
eventos, y sin darnos cuenta estamos
adentrados en las reglas de la adicion y
multiplicacidon de probabilidades, tales casos
como los juegos, en las compras, al elegir
modas o colores de ropa, en los juegos de
azar, etc. A continuacién, se presentan a
detalles estos tipos de eventos.

Eventos mutuamente

excluyentes

Los eventos mutuamente excluyentes son
sucesos que no pueden ocurrir al mismo
tiempo. Es decir, 2 o mas eventos son
mutuamente excluyentes si la ocurrencia de
uno de ellos excluye la posibilidad de
ocurrencia de otro. Por ejemplo, al lanzar una
moneda y esta cae aguila, se excluye la
posibilidad de que caiga sol, o a la inversa,
pues no pueden ocurrir al mismo tiempo,
entonces se dice que los eventos son
mutuamente excluyentes.

Regla de la adicion de
probabilidades

Sin embargo, cuando se lanza un dado, puede
caer un 5 o un 6, es decir, las probabilidades
son 1 de 6 para cada evento, la suma de
cualquiera de los dos eventos es la suma de
ambas probabilidades. En este argumento

DENZ RR=ErRIERZ
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Lectura: Eventos condicionales

probabilistico existe como condicién que se
presente uno u otro evento y, ademas, estos
son eventos mutuamente excluyentes, en
estos casos en probabilidad se utiliza la regla
especial de adicion:

P(AoB) = P(A) + P(B)

P(A) = probabilidad de ocurrencia del evento
A. P(B) probabilidad
de ocurrencia del evento B.

Ejemplo 1:

Se tiene una bolsa de chocolates
M&M, écual es la probabilidad que al

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

sacar uno, este sea rojo si se sabe que I\ \)
hay 12 verdes y 8 rojos? d"‘t‘.‘
)
El espacio muestral S= {20} que es el total de HU\‘
chocolates. \“\\
PA)=2=2 Esta es |la ) =
20 10 N7,
probabilidad de sacar un chocolate verde. <]
NS
_s_m N
P(A) = %= 1o Esta es |la ”'\\
probabilidad de sacar un chocolate rojo. AN
T\

"
P(AoB) =2 4 B_2_ 5 20%Seria u*‘\
10 10 100 L‘J"
la probabilidad de sacar un chocolate, ya sea —=
uno rojo o uno verde. -y,,‘
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Eventos no excluyentes

Los eventos no excluyentes son aquellos sucesos que si pueden ocurrir al mismo tiempo. Por
ejemplo, al lanzar un dado y una moneda al mismo tiempo es posible que ocurran al mismo tiempo

el evento A {Caiga 2} y el evento B {Caer aguila}. Entonces se dice que son eventos no excluyentes.

Regla de la multiplicacion de probabilidades

En el caso anterior se establece como condicidn que se presente uno u otro evento y, ademas, éstos
son eventos no excluyentes debe considerarse que la probabilidad de que ocurran ambos esta
incluidos en ellos, por lo que debe restarse esa probabilidad de la suma directa, esto es: si Ay B son

no excluyentes.
P(AoB) = P(A) + P(B) — P(AyB)
Siendo:
P(A) = probabilidad de ocurrencia del evento A.
P(B) = probabilidad de ocurrencia del evento B.

P(Ay B) = probabilidad de ocurrencia simultanea de los eventos Ay B.
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En este caso, el espacio muestral es 6, que son todos los posibles resultados en el que puede caer.

Ty
ce

A = {1,2,3,4}

\

=

\

P(A) = % = ; Probabilidad de caer un nimero menor o igual a 4.

€
\&

<

cJ

B = {2,4,6}

7

=,

P(B) = % = % Probabilidad caer un nimero divisible entre 2.

P
C

=
r L

P(Ay B) = {2,4) Resultados probables que sea menor o igual a 4 y este sea divisible entre 2

W =
\&
&

2
P(AyB) = g+

\
K0,
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P(AoB) = % +% - % =7_ % =5 g = 0.8.33 8.3% es la probabilidad que el resultado sea

menor o igual a 4 y ademads este sea divisible entre 2.

Eventos independientes

Dos eventos o sucesos son independientes si el resultado de un primer evento no afecta los
resultados de un segundo evento, por ejemplo, al lanzar dos monedas si una cae sol, este resultado
no afecta el resultado de la segunda moneda. El evento A = {lanzar moneda 1}, evento B = {lanzar

moneda 2}, el resultado del evento A no afecta el resultado del evento B.

Otro ejemplo es: en una bolsa tengo 4 canicas rojas y 6 verdes, en un evento A = {saco una canica
roja la observé y la devuelvo}, en el evento B = {saco una segunda canica la observé y la devuelvo},
la probabilidad de que, en el evento B, la canica sea del mismo color que en el evento A no se ve
afectada puesto que el numero de caicas siguen siendo lo mismo, es decir, el espacio muestral no
cambia siguen siendo 10 al igual que las probabilidades. En el caso anterior, cuando se tiene como
condicion que se presenten uno y otro evento y, ademas se trata de eventos independientes, se

utiliza la regla especial de multiplicacién.

Regla de multiplicacion de probabilidades

P(AyB) = P(A) - P(B)

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Ejemplo 3: El espacio muestral es 10, que es el total de canicas:

{7

4
P(A) = — Sacar canica roja )
10 uu‘.

P(B) = L Sacar canica Verde \\
10 iz

P(Ay B) t,8_2_ 5 _
= — % — = — = — =
y 10 10 100 25 0

S
At

‘e

7
G

E | R
ventos dependientes A
Dos eventos o sucesos son dependientes si el resultado de un primer evento si afecta los resultados "'Q:;
de un segundo evento. Por ejemplo: En una bolsa tengo 4 canicas rojas y 6 verdes, en un evento A = .u:;g
{saco una canica roja sin devolverla}, en el evento B = {saco una segunda canica sin de volverla}, la g\b
probabilidad de que, en el evento B, la canica sea del mismo color que en el evento A se ve afectada )‘%
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puesto que el nimero de caicas disminuyo, es decir, el espacio muestral cambio de 10 a 9y con ello

las probabilidades. El caso anterior también se conoce como probabilidad condicional.

Regla de la Multiplicacion de Probabilidades

P(A/B) indica la probabilidad de que ocurra un evento A si se sabe que ya ocurrio el evento B.
P(B/A) indica la probabilidad de que ocurra un evento B si se sabe que ya ocurrio el evento A.

Ejemplo 4: En el caso anterior de eventos dependientes el espacio muestral es 10, que es el total de

canicas:
4 . .
P(A) = T Sacar canica roja
Sacar canica verde dado que ya sacaron una roja (ya ocurrio el evento A)

P(ByA) = *§=—=—=i= 26.6 = 26.6%

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Imagen tomada de Probabilidad condicional. (s. f.). https://www.disfrutalasmatematicas.com/datos/probabilidad-
eventos-condicional.html en julio 2025
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g7 Actividad TPEI-SA2-ACTO01: Matriz de Clasificacion
s=n- de Eventos

Propdsito

En equipo de 4 estudiantes identifiquen y seleccionen con una (v') para cada evento, si aplicaran la
regla general de la adicién o de la multiplicacion y si pertenece al grupo de eventos no excluyentes
o mutuamente excluyentes, de igual forma si son eventos dependientes o independientes.

Posteriormente, calculen sus probabilidades.

Adicion Multiplicacion

EVENTOS No Mutuamente

Dependientes | Independientes

Excluyentes excluyentes

1. Setiene una bolsa con 15 Cubos. Si de ellos, dos
son azules y tres rojos écudl es la probabilidad
de sacar uno azul y uno rojo? (Si no se regresa el
primero antes de sacar el segundo).

2. Hallar la probabilidad de que caiga una cara con
un nimero menor o igual que 3 o una cara con
un nimero mayor que 5 en un lanzamiento de
dado.

3. Se extraen dos cartas en sucesion al azar de 52
cartas, sin reemplazar la primera carta antes de
extraer la segunda, determina la probabilidad
de extraer dos reyes.

4. Se lanzan tres dados. Encontrar la probabilidad
de que salga 6 en todos.

5. De una tdmbola que contiene 3 bolas rojas y 5
blancas, Matias extrae tres bolas, devolviendo a
la tdmbola la bola extraida, calcular la
probabilidad de que las tres bolas extraidas
sean: Una roja y dos blancas

6. Tu mp3 player esta cargado con 200 canciones,
de las cuales 40 son de Shakira y 16 de Thalia,
écual es la probabilidad de que al poner una al

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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azar, ésta sea de Shakira o de Thalia? '9*:'
7. En un grupo de 40 alumnos, 15 de ellos tienen U \ t:
bicicleta, 23 tienen patines y 8 tienen ambos. =

éCual es la probabilidad de que, al elegir un
alumno al azar, este tenga bicicleta o patines?
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1. Se tiene una bolsa con 15 Cubos. Si de ellos, dos son azules y tres rojos écual es la probabilidad

de sacar uno azul y uno rojo? (Si no se regresa el primero antes de sacar el segundo).

2. Hallar la probabilidad de que caiga una cara con un nimero menor o igual que 3 o una cara con

un numero mayor que 5 en un lanzamiento de dado.

3. Se extraen dos cartas en sucesion al azar de 52 cartas, sin reemplazar la primera carta antes de

extraer la segunda, determina la probabilidad de extraer dos reyes.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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4. Se lanzan tres dados. Encontrar la probabilidad de que salga 6 en todos.
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5. De una tdmbola que contiene 3 bolas rojas y 5 blancas, Matias extrae tres bolas, devolviendo a la
témbola la bola extraida, calcular la probabilidad de que las tres bolas extraidas sean: Una roja y dos

blancas

6. Tu mp3 player esta cargado con 200 canciones, de las cuales 40 son de Shakira y 16 de Thalia,

écudl es la probabilidad de que al poner una al azar, ésta sea de Shakira o de Thalia?

7. Enun grupo de 40 alumnos, 15 de ellos tienen bicicleta, 23 tienen patines y 8 tienen ambos. ¢ Cudl

es la probabilidad de que, al elegir un alumno al azar, este tenga bicicleta o patines?
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Instrumento de evaluacion

TPEI-SA2-ACTO01: Matriz de Clasificacion
Lista de Cotejo

Datos Generales

Nombre de los | * *
estudiantes | * u

Producto | Matriz de clasificacién de eventos con

esperado | la finalidad fortalecer sus aprendizajes. Fecha

Nombre del

Firma del docente
docente

Criterios de
evaluacion

Indicadores

20 Identifica con claridad los eventos y los clasifica correctamente.

Identifica con claridad tanto el principio aditivo como el principio

20 multiplicativo.

Desarrolla paso a paso su actividad describiendo el procedimiento y las

20 . ) . L
acciones que le permiten determinar la solucion.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Se relaciona colaborativamente mostrando disposicion al trabajo metédico y

20 .
organizado.
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20 Los problemas resueltos muestran las férmulas y resultados correctos.

\

7

7/

Calificacion

- -~
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=
r L7

Aspectos para mejorar:

N

¢
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Lectura: Teorema de Bayes y sus aplicaciones

La probabilidad condicional y el Teorema de Bayes son conceptos fundamentales en probabilidad
gue nos permiten calcular la probabilidad de un evento dado que otro evento ya ha ocurrido. Estos

conceptos son utiles en situaciones donde la informacion previa afecta la probabilidad de un suceso.

Probabilidad Condicional

La probabilidad condicional es la probabilidad de que ocurra un evento A, dado que ya ocurrié un

evento B. Se denota como:

P(ANB)
P(B)

P(A|B) =
Donde:
e P(A|B) Probabilidad de que ocurra A dado que B ya ocurrié.

e P(ANnB) =Probabilidad de que ocurran Ay B simultdaneamente (interseccion).

e P(B) = Probabilidad de que ocurra B.

Teorema de Bayes

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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El Teorema de Bayes enunciado por el matematico inglés Thomas Bayes (1702-1761) es un

L
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sistema de calculo de probabilidades de conteo, pero hecho de forma inversa, es decir; permite
calcular la probabilidad de que ocurra un evento B si se sabe que ya ha ocurrido un evento A

representado como P(B|A).
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Por ejemplo, si vamos en coche y deja de avanzar podemos calcular las probabilidades de que

cJ

7

eso suceda porque no tenemos gasolina o porque tiene un desperfecto; desarrollando mas esto, ~
L

si circulan diez coches de varias caracteristicas diferentes (cuatro son de alta gama y estan bien . {.%
"

cuidados, otros cuatro son de gama media y se les hace mas o menos un mantenimiento y dos

=
r L

son de cuarta mano y sus duefios no se ocupan de ellos) y uno de ellos se queda parado por

A
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desperfecto o falta de gasolina, se puede calcular ademas el porcentaje de probabilidad de que,

el que se para pertenezca a uno de los tres grupos.

Tiene mucha utilidad en diversos campos, desde la medicina, el juego de azar y hasta el método
informatico de datos. Una de las ventajas de aplicar el teorema de Bayes en la cotidianidad, es
gue se puede enfocar de manera tal de que se obtengan beneficios en algunos campos, es posible
el analisis continuo de la informacidn. Los especialistas en estadistica tradicional piensan que el
teorema de Bayes no es del todo exacto, pues creen que las Unicas estadisticas correctas son las
gue estdn basadas en experimentos repetibles, mds no en condiciones relativas, como es el caso

de las estadisticas obtenidas mediante este teorema.

Tres pasos fundamentales para realizar el calculo:

1. Conocer la probabilidad como frecuencia relativa de que ocurra el suceso A, o sea P(A).
2. La probabilidad de que ocurra el suceso B es P (B).
3. La probabilidad de que ocurra el suceso A, si sabemos que ya ocurrid el suceso B, es P(A/B).

El teorema de Bayes se utiliza para estudiar probabilidades previamente calculadas cuando se posee
nueva informacidn. El teorema de Bayes es una extension de lo que se ha aprendido hasta ahora

acerca de la probabilidad condicional

Formula del teorema de bayes

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Generalmente se inicia un andlisis de probabilidades con una asignacidn inicial lamada probabilidad

{7

a priori. Cuando se tiene alguna informacién adicional se procede a calcular las probabilidades

L=
-3

revisadas llamada a posteriori.

El teorema de Bayes permite calcular las probabilidades a posterioriy es:
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Si A, A», ..., An €s un sistema completo de eventos, cada uno con probabilidad distinta de cero y B es un evento

‘e

7
G

=,

cualquiera del que se conocen las probabilidades condicionales P(B/A) entonces la probabilidad P(4:/B) viene dada
por la expresién:

P
C

-c:
=7y

P(A;).P(B | A;)

PUAI1B) = 5 P(B 1A, + P(A;).P(B 1 4;) + —+ P(A).P(B 1 A

\&
6%

Jacome Cortés, G., & Loyo Sanchez, M. (2019). Probabilidad y Estadistica 2. Nueva Imagen
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Donde:
P(A;) recibe el nombre de probabilidad a priori
P(A:|B) se conoce como probabilidad a posteriori

P(B|A;) se denomina verosimilitud

/ IMPORTANTE \

e Verosimilitud: verdadero, real, creible.

e A priori: significa con anterioridad a un hecho o a una circunstancia
determinada.

e A posteriori: representa posteriormente, es decir; por lo que viene

\ después. informacidn de lo sucedido en un evento B. /

Supongamos que se tiene una particion de eventos en el que los eventos B, C, y D son mutuamente
excluyentes y un evento A que es comun a todos ellos. Dentro de este contexto podemos calcular
las probabilidades que ocurra B, C o D sabiendo que ya ocurrié A, pero vamos a enfocarnos en solo

una de esas posibilidades de determinacion.

Vamos a referirnos a la probabilidad de que ocurra el evento D dado que ya ocurrié el evento A que

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

en un lenguaje algebraico estara expresado asi P(D\ A). Para ello es importante sefialar que tenemos

(f"
I

dos opciones de esa determinacion, usando:

SE

1. Un diagrama donde se muestre la particion de los eventos (Tipo diagrama de Venn).

2. Un arbol de probabilidad.

r——
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Una vez analizada cada una de las dos opciones puedes decidir la que mas facil te resulte para la
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resolucidn de problemas sobre este tema.

Veamos pues a cada opcion:
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* EL DIAGRAMA DE PARTICION DE EVENTOS SE MUESTRA ASI:
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Con P(A)= P(AnB) +P(AnC) +P(AnD)

Recordemos que los eventos B, C, y, D son mutuamente excluyentes y en términos probabilisticos la

Situacion para resolver puede escribirse como P(D\ A)

Segun los datos conoceriamos

P(B) P(A\B)

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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P(C) | Ytambién P(A\C) =———> Que se denominan probabilidades a PRIORI

<[

—
-3

P(D) P(A\D)

W
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N -
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Pudiendo con esto verificar que ocurriendo el evento A, la probabilidad de que ocurran B, Co D es:

7

()

P(ANB)
P(4)

\
77/

P(B14)=

P
C

_c:
=7y

P(ANC) Que se denominan probabilidades a
P(4) ——— POSTERIORI

P(AND)
P(A) — Es lo que queremos determinar

P(ClA)=

\&
6%

P(D14) =
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En las probabilidades conocidas (priori)

P(ANB

P(A|B) = % - S P(ANB) =P(A\B) P(B)
P(ANC

P(AIC) = (P(Q) ) P(ANC) =P(A\C) P(C)
P(AND

P(A|D) = % — P(AND) =P(A\D) P(D)

Y en las probabilidades desconocidas a posteriori

P(BNA)
P(B|A) = D
P(CNA
P(C14A) = (P(Z))

P(AND)

P(D | A) = P)

, pero como P(BNA) = P(AnB), P(CnA) = P(AnC) y P(DNnA) = P(AnD)

P(BnA) = P(A\B) P(B), P(CnA)=P((A\C) P(C) y P(DnA)=P(A\D) P(D)

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

7

P(A\B)P(B)
P(A)

P(A\OP(C)
P(A)

P(A\D)P(D)

P(B | A) = P(4)

P(C | A4) = P(D | A) =

774

L=
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=
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YcomoP(A) = P(ANB) + P(ANC) + P(AND)

o
. O\&

cJ

entonces P(A) = P(B)P(A\ B) + P(C)P(A\ C) + P(D)P(A\ D)

7
G
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Teorema de Bayes

c:‘ c. - :
S/

_ P(D)P(A\ D)) ~
P 14) = P(B)P(A\B) + P(C)P(A\ C) + P(D)P(A\ D) g”‘
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Arbol de probabilidad

Para ello colocamos las probabilidades de ocurrencia de los eventos mutuamente excluyentes en el
primer nodo de nuestro arbol y seguidamente las probabilidades de que ocurra el evento A dado
que ya ocurrié cada uno de los eventos mutuamente excluyentes (B, C, D) que en todos los casos
son probabilidades conocidas o llamadas también a PRIORI como se mencioné al inicio de estas

demostraciones.

P (A\B)

P (A\B)

P (A\C)

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

AN P (A\C)
2
P (A\D)
]
AN
P (A\D) \"‘%
D
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P(AND)

Recordemos que andamos buscandoa P(D | A) = )

[y

=
r L7

Yque P(A) = P(ANB)+P(ANC)+P(AND)

lﬁ:
Pero como en un darbol de probabilidad las probabilidades de interseccidn entre los eventos .y;
24
(independientes o dependientes) esta dada por el producto de sus ramas entonces )Q'E

N
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Asi la probabilidad pedida en la situacién didactica esta dada por

P(A \ D)P(D)
P(B)P(A\ B) + P(C)P(A\ C) + P(D)P(A\ D)

P(D|A) =

QUE ES EL MISMO Teorema de Bayes OBTENIDO POR DIAGRAMA DE PARTICION

Academia P05/2021 referenciado Mendoza 2021

/,’ Analicemos los siguientes ejemplos para comprender mejor la aplicacion del Teorema de

‘ » Bayes

& @

Tenemos tres urnas distintas: U1 con 5 bolas rojas y 3 azules, U2con 3 bolas rojas y 2 azulesy U3

Ejemplo 1

con 2 bolas rojas y 4 azules. Escogemos una urna al azar y extraemos una bola.
a) Si la bola ha sido azul, écudl es la probabilidad de que haya sido extraida de la urna U2?

a a) Sean los sucesos R = {Sacar bola roja} y A = {Sacar bola azul}. En el diagrama de arbol

podemos ver las distintas probabilidades de que ocurran R o A para cada una de las 3 urnas. La

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

probabilidad pedida es P(U2/A). Utilizando la regla de Bayes, tenemos:
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P(U2)P(A | Uz)
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1\ (2 2 2
P(U214) =373 (1§)(2§) I\ 4 3 (?) 4 1175323783
@) +E)6E)+3)6E) utistE 360

b) Sean los sucesos R = {Sacar bola roja} y A = {Sacar bola azul}. En el diagrama de arbol podemos

ver las distintas probabilidades de que ocurran R o A para cada una de las 3 urnas.
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Ejemplo 2

El Sr Veldzquez, tiene tres abarrotes en diferentes comunidades de tabasco que proporcionan
servicio a toda la poblacidn. La abarrotera “bendicion” atiende el 23% de la poblacidn, la abarrotera
“El Angel” atiende 48% vy la abarrotera “La pasadita” 29%. Se ha detectado que un 5%, 9% vy 4% de

los productos vendidos en cada abarrotera respectivamente se considera defectuoso.

éCudl serd la probabilidad de que el producto haya sido vendido por la abarrotera “El Angel”?
Solucion.

Como se puede notar, en el ejemplo se solicita determinar:

A priori: La probabilidad de una CAUSA (producto vendido por una determinada abarrotera).

A posteriori: Dado un efecto (sea defectuoso)

Para encontrar la probabilidad solicitada, es necesario apoyarse del diagrama de drbol que

represente la situacion.

PRODUCTOS
DEFECTUOSOS O NO
ABARROTERA DEFECTUOSOS

DEF

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

LS

NO DEF

—
C
P

\

DEF

=
=

€
&

<

cJ

\

NO DEF

Cd, &7
ﬁ'}-//zé-

=
r L7

DEF

\&
N

NO DEF

\
K0,

PENZSR=EINERZT SR EB DRI D



TASH
STV ass | EDUCACION

SECRETARIA DE EDUCACION

co:ﬁ /////tz (B /(-/'\/:. ﬁ‘\l\\\

Donde:

Definiendo el experimento, el espacio muestral y los eventos:

Experimento: Dado que un producto esta defectuoso, distinguir que abarrotera lo vendié
Espacio muestral: Todos los productos vendidos en cada abarrotera.

Evento B: BENDICIION

Evento A: ANGEL

Evento M: Mirador

Evento Def: Defectuoso.

¢Cual sera la probabilidad de que el producto haya sido vendido por la abarrotera “El Angel”?

Aplicando la formula del Teorema de bayes se tiene que:

P(A)P(def | A)
P(B)P(def | B) + P(A)P(def | A) + P(M)P(def | M)

P(A | def) =

Sustituyendo los valores se obtiene:

/////z,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Al def) — (0.48)(0.09)
(A1 def) = 7623)(0.05) + (0.48)(0.09) + (0.29)(0.04)
0.0432 0.0432
P(A | def) = - = 0.65158

0.0115 + 0.0432 + 0.0116  0.0663

{7

Por lo tanto, se puede concluir que la probabilidad de que el producto haya sido vendido u\.‘-‘l\!
por la abarrotera “El Angel” es de 0.65158 (65.158%). \“\\
N\
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Material audio visual: {{3‘-

TEOREMA DE BAYES (EXPLICACION A .\\‘

COMPLETA CON EJERCICIO) , 1\\“

Explicacién facil y sencilla de la ;(.L“'

teoria del teorema de Bayes con su

férmula general con sumatoria y su

=
r L7

formula condensada para casos =

practicos con un ejercicio practico. 'g 3’
]
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Actividad TPEI-SA2-ACTO02: Problemario Teorema de
//C Bayes

- Propésito

Conformados en binas, emplea los conocimientos desarrollados en clase para resolver las

situaciones que se te presentan.

1. De los 40 estudiantes de mi curso, a 25 le gustan las matematicas, a 20 les gusta el inglés y
a 6 les gustan las 2 materias, si se selecciona a un estudiante que le gusta las matemdticas,

écudl es la probabilidad que le guste inglés?

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

2. Una urna tiene 10 esferas, cuatro rojas y 6 azules numerados 1, 3, 4, 6, 8, 10. Si ya se sacé

7

una esfera azul

7%

LS

a) ¢écual es la probabilidad de que sea par?
b) Sisacamos una esfera al azar, ¢cudl es la probabilidad de que sea roja si se sabe que
se sacd un nimero par?
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3. Enun acuario se tiene sélo 2 especies de peces, el 40% de los peces son de la especie azul,
y el 60% son de la especie roja. De la especie azul, el 30% son machos, mientras que la
especie roja, el 40% son hembras.

a) Si se selecciona un pez hembra, écudl es la probabilidad de que sea de la especie
azul?

4. En el consultorio de Juan, el 40% de los pacientes fingen tener una enfermedad (para
obtener un dia de descanso médico). Ademas, el 10% de los pacientes del consultorio son
hombres. La probabilidad de que un paciente finja una enfermedad dado que es hombre es
del 50%. Calcula la probabilidad de que un paciente sea hombre dado que finge una

enfermedad.
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Instrumento de evaluacion

TPEI-SA2-ACTO02: : Problemario Teorema de Bayes
Lista de Cotejo

Datos Generales

Nombre de los | *
estudiantes

Producto

Problemario Fecha
esperado

Nombre del

Firma del docente
docente

Criterios de
evaluacion

Indicadores

20 Identifica con claridad las probabilidades de cada evento

Aplica el diagrama de arbol relacionado con los temas analizados en

20
clases

Desarrolla paso a paso su actividad describiendo el procedimiento y

20 . .
las acciones que le permiten encontrar el resultado

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

Se relaciona colaborativamente mostrando disposicion al trabajo

2
0 metddico y organizado.
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20 Los problemas resueltos muestran las férmulas y resultados correctos.
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Aspectos para mejorar:
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Progresion 4
Explora los resultados de diferentes experimentos probabilisticos para entender el concepto de

funcién de distribucién y su importancia en el modelado de fendmenos presentes en su contexto.

Metas de Aprendizaje

C2M3. Compara hechos,
opiniones o afirmaciones para
organizarlos en formas légicas
utiles en la solucion de
problemas y explicacion de
situaciones y fendmenos.

Categorias

C2. Procesos de intuicion vy
razonamiento

Subcategorias

S2. Pensamiento intuitivo

C3ML1. Selecciona un modelo
matematico por la pertinencia
de sus variables y relaciones
para explicar una situacion,
fendmeno o resolver un
problema tanto tedrico como
de su contexto.

C3. Solucién de problemas vy
modelacién

S2. Construccion de modelos

PENZ SRR=Er e SRR (B BRI HD
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Lectura: Funciones de distribucion

Recordando lo visto en la progresion 1, las funciones de probabilidad se definen como las funciones
gue asignan un valor de probabilidad a cada resultado en un espacio muestral, siguiendo dos

condiciones clave:
1. Las probabilidades tienen que ser comprendidas entre Oy 1.
2. Lasuma de todas las probabilidades tiene que ser igual a 1.

Las funciones de probabilidad las representaremos con la letra P, y, puesto que x representa el valor
gue asigna la variable aleatoria al resultado del espacio muestral, la notacién P(x) representa la

probabilidad que corresponde al valor x.

Como ejemplo podemos considerar el experimento de “lanzar tres monedas”, y en este caso la
variable aleatoria x la tomariamos como “el nimero de soles que caen boca arriba”. Para obtener la
funcién de distribucién de esta variable en probabilidad tedrica nos concentraremos en observar el

espacio muestral de este experimento:

S ={aaa, aas, asa, ass, saa, sas, ssa, sss}

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

De este espacio muestral podemos contar los resultados de la variable aleatoria x y obtenemos lo

(f"
I

siguiente:
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x Nidmero de resultados

Numero de soles posibles d
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0 1 1/8
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1 3 3/8

2 3 3/8
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Por lo tanto, la funcién de distribucidon P(x) se determina como:

1
P(O)=§
3
3
3

Podemos usar este mismo experimento como ejemplo para determinar la probabilidad relativa. Para
esto vamos a realizar 20 ensayos del experimento “Lanzamiento de 3 monedas” y registrar cada uno

de sus resultados:

Lanzamiento de 3 monedas
AAS AAA SSA AAS
SSA SSS SSS SSA
ASA SSA AAS AAA
AAA SAA ASA SAS
SAA AAS ASS ASA

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

De igual forma como se contd la variable del espacio muestral en la probabilidad tedrica, vamos a u oy
U\
contar la variable “el nimero de soles que caen boca arriba” de los resultados de los ensayos: @
x Numero de resultados \é
Niimero de P ) 9’
favorables \
soles Ay
NN
0 3 3/20 Q\‘
L
AN
1 9 9/20 "' V)
M)
2 6 6/20 umé
/ —
7.
3 2 2/20 VI
N
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Escribiendo los resultados para la funcién de distribucion obtenemos los siguiente:

3
P(0) =
9
6
2
PB3) =5

Para comparar las funciones de distribucién del experimento en forma tedrica y relativa podemos

realizar un histograma de cada uno:

/////z,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Probabilidad teodrica Probabilidad relativa
3.5 10
3 8
& 25 .8
(@] o
c 9 c 6
S g
8 1.5 8 4
Lo C
g 2
0 0
0 1 2 3 0 1 2 3 Q v
Numero de soles Numero de soles M\\‘u
(*T
Juy

=

\

(=

€
&
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Siempre va a existir una diferencia entre lo tedrico y lo relativo, es decir, lo que sucede en la vida real

<

cJ

0 en practica, pero como podemos observar de las funciones de distribucién de esta variable, el

S ), &7
Y

comportamiento es similar. Cabe mencionar que mientras mas ensayos se realicen de un

experimento, la distribucién relativa de la variable tiende a acercarse a la distribucién teérica de la
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misma variable en el mismo experimento.

V/, < \\
eSS

PEZSER=EIERZ FER=(E BB WR XM



HH}J\ .\\\3\ 5 ..\ s" \\\\\ 33%§

TACH

A&l Lectura:
8 . . . s
/' io distribucion

Debido a que la funcién de distribucidén de una
variable es la descripcién de las
probabilidades con que ocurren los diversos
valores de la variable, esta tiene utilidad en un
espectro amplio de aplicacion y areas del
conocimiento desde ingenieria, ciencias,

economia, medicina, investigaciones y mas.

Por decir algunos ejemplos:

» Economia: La variabilidad relativa de los
precios y costos de un mercado puede
ser estudiada a través de su funcién de
distribucion, de hecho, es la mejor
manera de capturar la volatilidad de los

precios y sus cambios.

» Ingenieria: Con el estudio de funciones
distribucidén de una variable se puede
modelar el ruido de sefales y disefar
algoritmos. Se puede estudiar Ia

probabilidad de falla de un sistema.

» Ciencias Sociales: El estudio y andlisis de

la mortalidad y tasa de vitalidad de una

DENZ RR=ErEN X SRR EBB R ZMIE D
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Aplicaciones de funciones de

poblacién se realiza a través de su

funcidn de distribucion.

» Medicina: El uso de la distribucion
exponencial esta ampliamente extendido
en el modelado de las tasas de
eliminacion de farmacos, lo que ayuda a
pronosticar el tiempo necesario para que
un farmaco se elimine del organismo. Se
introducen distribuciones de

probabilidad recurrentes con el fin de

capturar y modelar la distribucién de los

factores de riesgo de enfermedades a

nivel poblacional. Un ejemplo de esto

seria la distribucidon normal utilizada para

medir la presidn arterial o los niveles de

colesterol en toda la poblacion.

Mientras exista un elemento, evento o
fendmeno que puede adoptar varias formas o
valores, es decir, una variable aleatoria, esta
puede ser estudiada basada en el
comportamiento de su distribucién por lo
tanto podemos aprender sobre su ocurrencia
o probabilidad en distintos valores y usar esta
informacion para tomar decisiones o realizar

ajustes o cambios necesarios.

LY.
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>v. Abordaje de la Situacion de Aprendizaje 2:
> Somos lo que comemos

Estrategia didactica: Reporte de investigacion

Proposito de la situacion

En equipos de 6 estudiantes elaborar en el que, utilizando la
probabilidad condicional y el teorema de Bayes, y haciendo uso de informacion recolectada en
una encuesta, y apoyados de un arbol de probabilidad, determinen el impacto del decreto
presidencial sobre la eliminacion de comida chatarra en su plantel y nuestre sus resultados al

grupo para su interpretacion y socializacién.

Problema del contexto

El Gobierno de México ha emitido un decreto presidencial que prohibe la venta de comida chatarra
en todas las escuelas del pais, incluyendo los planteles de COBATAB. La medida busca combatir
problemas como la obesidad a edad temprana, enfermedades metabdlicas y el bajo rendimiento
académico. Aunque la iniciativa responde a una necesidad de salud publica, su implementacién

genera conflictos cognitivos entre estudiantes, docentes y administradores.

//////.-, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Conflicto cognitivo

Determine la probabilidad de que un estudiante de su plantel:

f‘/‘_

L=
-3

1. ¢Adopte habitos saludables tras la prohibicion?
2. Adopte habitos saludables de alimentacidn si se sabe que antes de la prohibicidn, todos los

dias consumia comida chatarra en la escuela.

r——
: \..é/:
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3. Adopte habitos saludables de alimentacion si se sabe que antes de la prohibicidn la principal

‘e

7
G

razén por la que consumia comida chatarra en la escuela era la falta de opciones saludables \\\
atractivas. : I‘_\

4. Adopte hdbitos saludables de alimentacién si se sabe que las opciones saludables "Q:;
disponibles en la cafeteria escolar son atractivas, variadas y accesibles. ,u:_gl’g

5. ¢Cual es el nimero esperado de estudiantes que adoptan habitos saludables en su plantel? g;
M

,
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Encuesta: Impacto de la Prohibicion de Comida Chatarra en Habitos Alimenticios

Busca evaluar cémo ha cambiado la percepcién y los habitos de alimentacién de los estudiantes
tras la prohibicién de la venta de comida chatarra en las escuelas. Los resultados ayudaran a

entender los factores que influyen en la transicidn hacia habitos alimenticios mas saludables.

Datos Demograficos

1. Edad: __ afos
2. Sexo: [] Masculino [ ] Femenino [ ] Prefiero no responder
3. Gradoescolar:
4. Escuela:
Habitos Alimenticios Previos a la Prohibicion

5 ¢Cual era tu principal razén para consumir comida chatarra en la escuela?
[ 1Todos los dias, porque es lo que ofrece la escuela

[ 1Facilidad y rapidez de acceso

[ ]1Falta de opciones saludables atractivas

Cambio en Habitos Alimenticios

6 Desde la prohibicion, ¢has cambiado tu forma de alimentarte en la escuela?
[ 1Si, ahora elijo opciones mas saludables

[ 1SI, consumo comida chatarra con menor frecuencia

[ 1No, no me afecté la prohibicién

7 éQué factores influirian en tu decision de mantener una alimentacion saludable
dentro de la escuela?

/////I,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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[ ] Mayor variedad y calidad de los alimentos saludables

&
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[ ] Educacidon nutricional y promocion de buenos habitos

[ ] Preferencias personales y habitos adquiridos

W\
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8 ¢éQué otros factores influirian en tu decisiéon de mantener una alimentacion saludable
dentro de la escuela?

), &7
f‘f'//,,é

[ ] Facilidad y rapidez en su elaboracién

P
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[ ]Apoyo de la comunidad escolar (docentes, comparieros, familia)

[ ] Conservar la complexion fisica

\&
2
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Este cuestionario permite analizar los factores clave en la resistencia o adopcion de habitos

saludables tras la prohibicion
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Instrumento de evaluacion

\/ TPEI-SA2: “Somos lo que comemos”
Lista de Cotejo

Datos Generales

* *
Nombre de los | *
estudiantes | *
Producto Reporte de investigacion Fecha
esperado
Nombre del i
Firma del docente
docente

Criterios de .
Indicadores

evaluacion

20 Identifica con claridad las probabilidades de cada evento

Aplica el diagrama de arbol relacionado con los temas

20 .
analizados en clases

///.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Desarrolla paso a paso su actividad describiendo el
20 procedimiento y las acciones que le permiten encontrar el
resultado

7
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Se relaciona colaborativamente mostrando disposicion al
trabajo metédico y organizado.
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Los problemas resueltos muestran las férmulas y resultados
correctos.
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Presentacion de los resultados

Estrategia didactica: Reporte de investigacion
Situacion de Aprendizaje 2

En plenaria, pasaran por equipo a exponer los resultados obtenidos en la resolucién de la
situaciéon de aprendizaje No. 2 “somos lo que comemos”. para recuperar experiencias de

aprendizaje.

Cierre de la Situacién de aprendizaje

,_
L
o
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2
CE

Lee cuidadosa e individualmente elige la opcion de respuesta correcta

1. ¢Cual de los siguientes ejemplos representa
una variable cualitativa ordinal?
a. Color de ojos
b. Marca de un automovil
c. Espacio muestral
d. Nivel de satisfaccién (bajo, medio,
alto)

3. Enunadistribucion de probabilidad discreta
la suma de todas las probabilidades debe ser:
a. Mayoquel
b. MenorqueO
c. lgualal
d. Depende del nimero de eventos

5. El peso de un grupo de personas es una
variable:
a. Cuantitativa discreta
b. Cuantitativa continua
c. Cualitativa nominal
d. Cualitativa ordinal

7. ¢Cual de las siguientes es un ejemplo de un
evento mutuamente excluyente?

a. Lanzar un dado y obtener un nimero
par o impar

b. Lanzar una moneda y obtener sol o
aguila

c. Elegir una carta de naipes ingleses y
que esta sea roja o negra

d. Todas las anteriores

9. SiP(A)=04yP(B)=05yAyBson
eventos independientes, ¢Cual es P(A N B)?

a. 0

b. 0.2

c. 1.2

d. No se puede calcular

PENZSR=EINERZT SR EB DRI D

2. Es el espacio muestral de lanzar dos

4. Esun valor numérico Unico para cada uno de

6. Enunaurna hay 3 bolas rojas, 2 verdes y 5

8. ¢Cuadl es la diferencia entre permutaciones y

EVALUACION DE ENTRENAMIENTO PRIMER PARCIAL
TPE-ECO01: Preguntas tipo CENEVAL

monedas:
a. S{11,12,13,15}
b. S={AA, AS, SA, SS}
c. {A 'S}
d. S={1A,2S, 1S, 1A}

los resultados que aparecen en el espacio
muestral de un experimento de probabilidad:
a. Incognita

b. Variable
c. Evento
d. Numero

azules. Si se extrae una bola, (Cual es la
probabilidad de que sea de color verde o

azul?
a. 0.7
b. 1.2
c. -0.7
d 1
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combinaciones?
a. Las combinaciones se usan solo con

—
C
P

letras “\\

b. Las permutaciones no consideran el o
orden =
- . N7,

c. Las combinaciones no consideran el ‘J
orden *

7
Z

7/

d. Ambas consideran el orden

10. ¢éCudl es el propdsito principal del teorema de
Bayes?:
a. Calcular permutaciones
b. Calcular la esperanza probabilistica
c. Sumar probabilidades de eventos

—c
.4

(g

o

disjuntos .\ea
d. Determinar probabilidades 3\)\\\
condicionales N
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TPE-MA1 Mapa de aprendizaje (Autoevaluacion) PRIMER PARCIAL

UAC: Taller de Probabilidad vy EUEJHCIELEEE 1, 2, 3,4 Fecha:
Estadistica |
Nombre
Semestre y Turno:
grupo
Mapa de aprendizaje
1: Necesito ayuda 2: Puedo hacerlo solo 3: Puedo ayudar a otros

Progresion de Aprendizaje Que debo hacer para mejorar:

Analizo y resuelvo problematicas en las que se requiera
cuantificar la probabilidad a través de los enfoques tedrico y
experimental para que identifique, retome y aplique los
conceptos basicos de probabilidad variable aleatoria vy
espacio muestral, haciendo uso de los recursos tecnolégicos
a mi alcance.

Experimento y profundizo en las técnicas de conteo
(ordenaciones, ordenaciones con repeticion, permutaciones
y combinatoria) de manera reflexiva y participativa para el
calculo de probabilidades en eventos aleatorios de mi
entorno, utilizando recursos tecnoldgicos disponibles
relaciondandome de forma colaborativa.

Aplico el Teorema de Bayes, recuperando los conocimientos
de probabilidad condicional, eventos independientes y
eventos mutuamente excluyentes, usandolos para analizar
casos de contexto donde la ocurrencia de un evento estd
relacionada con otro, favoreciendo mi propio pensamiento
critico.

Exploro los resultados de diferentes experimentos
probabilisticos para entender el concepto de funcién de
distribucion y su importancia en el modelado de fendmenos
presentes en mi contexto.
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Nombre y Firma del estudiante: Firma del Facilitador
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llustracion tomada de Canva en julio 2025 o

“Somos lo que comemos”
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COBATAB b

\/ % Encuadre de la UAC SEGUNDO PARCIAL
2N ‘ = Taller de Probabilidad y Estadistica |

Segundo Parcial.

Actividad Puntuacion Porcentaje
I - I Evaluacion Diagnostica
i 0,
¥/ | SA3aSA4 0 0%
// [_E—_-J Actividades de reforzamiento
SA3y SA4 ! 10%
G
-1
@ | Tareas evaluables 3 30%
= SA3y SA4

“El dilema de la cafeteria de la escuela”

EVIDENCIA
@Slﬁﬂ EVIDENCIA SIGA/ Situacién de Aprendizaje 4
[ “ . e 1.5 15%
/‘ Una mirada matematica

%@ Situacidn de Aprendizaje 3 1.5 15%

Cuestionario tipo CENEVAL 1 10%

A\ Examen 5 0%
(o}

4 | Primer Parcial
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Total 100%
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SESION 22

Situacion de Aprendizaje 3

Estrategia didactica: Reporte

Proposito de la situacion

En equipos de 5 integrantes, elaborar un reporte aplicando la metodologia activa de resolucién de
problemas para comprender la distribucién de probabilidad, esperanza matematica y la toma de
decisiones de la venta de las frutas picadas de la cafeteria en un plantel del COBATAB, presentar ante

el grupo sus respuestas y socializar en el aula.

Problema del contexto

El gobierno de México ha implementado desde el 29 de marzo de 2025 un decreto que prohibe la
venta de comida chatarra en las escuelas, esto significa que queda prohibida la venta de productos
ultra procesados con altos contenidos de azucar, grasas saturadas y sodio, como refrescos, frituras,

dulces y pastelillos, como parte de la estrategia nacional para combatir la obesidad infantil y
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promover habitos alimenticios saludables. Es por ello por lo que el Colegio de Bachilleres de Tabasco

(f"
I

(COBATAB) ha enviado un comunicado a los planteles EMSAD, Bachilleratos Interculturales y

SE

planteles oficiales a dejar de vender este tipo de comidas chatarra.
Juan y Diana al observar que este tipo de comidas ya no se venden en su plantel, preguntaron al

vendedor de la cafeteria ¢Cual seria el nuevo menud que habria?, en respuesta a su pregunta el

W
e
=

vendedor respondié que dentro del nuevo menu habria venta de: tacos, palomitas naturales y vasos

‘e

7
G

de frutas picadas (mango, pepino y jicama) el cual tienen un costo de $25.00 por vaso. Los N
estudiantes decidieron investigar cuanto saldria preparar un vaso y llegaron a la conclusién de que AN
A
. . . .- o

cada vaso incluyendo limén, frutas y chamoy le cost6 solo $12.00, decidieron observar durante una u?“
semana en su receso la venta de las frutas y registraron en una tabla los vasos vendidos y la ,:__;;
e

probabilidad de venta como se muestra a continuacién: 5%
N

N
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Venta de vasos de frutas en una semana.
Vasos vendidos Probabilidad
0 5%
5 15 %
10 30%
15 30%
20 20%

Conflicto cognitivo

1. ¢Cual es la distribucidon de probabilidad de las ventas de la cafeteria?

2. ¢Cual es el valor esperado (esperanza matematica) del nimero de vasos que la cafeteria debe
de vender en un dia?

3. Calculala ganancia neta esperada que vendera la cafeteria si prepara y vende hasta 15 vasos por
dia.

4. ¢Qué pasa si la cafeteria vende menos de 15 vasos? ¢ Cuanto pierde por los vasos no vendidos?

5. Deberia la cafeteria preparar 15 o 10 vasos de frutas picadas por dia (compara resultados y toma
una decision).
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Objetivos de Aprendizaje

Las Progresiones de Aprendizaje son unidades didacticas innovadoras y flexibles para la descripcion

secuencial de los aprendizajes asociados a la comprension y solucion de necesidades vy

problematicas personales y/o sociales

Subcategorias

Conceptual

(Conocimientos
integradores)

Progresion 5
Tema: Esperanza
Matematica y Toma
de Decisiones

Procedimental (Componentes de
areas sugeridas)

5.4 Esperanza matematica y su
interpretacion

o Definicion y propiedades

o Interpretacidn en términos de
valores esperados

5.5 Comparacion de resultados
experimentales con analisis
tedricos

o Relacion entre la esperanza
matematica y la media muestral

o Aplicacién en juegos de azar y
decisiones econdmicas

5.6 Aplicacion en la toma de
decisiones

o Uso de la esperanza matematica
en problemas de optimizacion

o Evaluacion de riesgos en
diferentes escenarios

Porcentaje Actitudinal (Aprendizaje de
Trayectoria)

Progresion 6
Tema: Caminos
Aleatorios y
Distribuciones de
Probabilidad

6.3 Concepto de caminos
aleatorios

o Definicién y ejemplos basicos

o Caminos aleatorios en procesos
fisicos y bioldgicos

6.4 Visualizacion de distribuciones
de probabilidad

o Uso de software para
representar distribuciones

o Comparacién de distribuciones

experimentales y tedricas

Valora la aplicacién de
procedimientos  automaticos vy
algoritmicos, asi como la
interpretacion de sus resultados para
anticipar, encontrar y validar
soluciones a problemas
matematicos, de areas del
conocimiento y de su vida personal.
Adopta procesos de razonamiento
matematico tanto intuitivos como
formales tales como observar, intuir,
conjeturar y argumentar, para
relacionar informacién y obtener

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

conclusiones de problemas

(matemadticos, de las ciencias

naturales, experimentales A AN
N

tecnologia, sociales, humanidades y
de la vida cotidiana).

SE

Modela y propone soluciones a
problemas tanto tedricos como de su
entorno, empleando lenguaje vy
técnicas matematicas.

Explica el planteamiento de posibles
soluciones a problemas vy Ia
descripcién de situaciones en el
contexto que les dio origen
empleando lenguaje matematico y lo
comunica a sus pares para analizar su
pertinencia.

DENZ SRR=ERIERZ SRR AR T

ONRINIEHD




SSSRNEEO VN TAeS
SSIAONN/ON Bass

EDUCACION

SECRETARIA DE EDUCACION

= /NS yyssee=
€S /7, 8\,

COBATAB

!’ Evaluacién Diagnostica SEGUNDO PARCIAL
\/ Nombre . Grupo_____

Instrucciones: Responde las siguientes cuestiones.

1. {Cuadl es la esperanza matematica de una variable aleatoria X con los valores x; = 2,x, =
4 y x3 = 6 con probabilidades de P(x{) = 0.2,P(x;) = 0.5y P(x3) = 0.3?

a) 4.0
b) 3.8
c) 5.0
d) 4.2

2. Un estudiante tiene que decidir entre dos opciones: estudiar para un examen o salir con amigos.
Si estudiar tiene una probabilidad de éxito del 80% y salir tiene una probabilidad de éxito del 50%,
équé decision deberia tomar segun la teoria de toma de decisiones?

a) Estudiar para el examen.

b) Salir con amigos.

¢) Ambas opciones son igual de buenas.
d) No se puede determinar.

3. éCual de las siguientes distribuciones de probabilidad es discreta?

a) Normal

b) Binomial

¢) Exponencial

d) Uniforme continua
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4. Si una variable aleatoria X sigue una distribucion uniforme en el intervalo [0,10], écudl es la
probabilidad de que X tome un valor entre 4y 6?

{7

a) 1/5=0.20 )
Jux

b) 1/3=0.33 \

o 1/2=05 “\

d) 1/4=0.25 =
VZ

5. ¢éQué representa la varianza de una variable aleatoria? I

7

a) La probabilidad de un evento.

N
b) La dispersién de los valores alrededor de la media. ’ l\“
¢) Lasuma de los valores posibles. ;J'g,

d) La mediana de los valores.

=
r L

6. ¢Qué significa que un evento tenga probabilidad P(A)=0? =
Z,

a) Elevento es imposible de ocurrir. c) Elevento ocurre la mitad de las veces. .\g-j

b) El evento es seguro. d) El evento ocurre siempre. )Q\
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7. ¢éQué representa el valor promedio de una variable aleatoria, es decir el resultado que se espera
obtener en un experimento si se repite un gran numero de veces?

a) Medidas de tendencia central.
b) La Esperanza matemdtica.

¢) Medias de dispersion.

a) Distribuciones de probabilidad.

8. éQué probabilidad tiene una persona que al lanzar por una tnica ocasion un dado obtenga un
numero par?

a) Ninguna
b) 3/5
c) 1/2
d) 2/8

9. ¢Qué distribucion se utiliza para modelar el tiempo entre eventos en un proceso de Poisson?

a) Normal

b) Binomial

¢) Exponencial

d) Uniforme continua

10.- ¢Cuadl es la esperanza matematica de una variable aleatoria X con los siguientes valores?

X 1 3 5 7 9
Px) | 05 | 06 | 04 | 01 | 0.9

a) 13.9
b) 13.5
¢ 13.1
d) 13.8

glwu // /,,d» \E4, /;;/ % ﬁc\\\\\
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Progresion 5

Conoce e _interpreta la esperanza matematica comparando de forma colaborativa diversos

resultados de experimentos y situaciones, con los obtenidos analiticamente para identificar su

importancia en la toma de decisiones sobre eventos probabilisticos diversos

Metas de Aprendizaje Categorias Subcategorias

C1M2 Analiza los resultados
obtenidos al aplicar
procedimientos algoritmicos
propios del pensamiento C1 Procedural.
matemadtico en la resolucion
de problematicas tedricas y de
su contexto.

C2M2 Desarrolla la percepcién
y la intuicién para generar
conjeturas ante situaciones
gue requieran explicacion o
interpretacion.

C4M2 Socializa con sus pares
sus conjeturas,

S4 Manejo de datos e
incertidumbre.

C2 Procesos de intuicion y

. S2 Pensamiento intuitivo.
razonamiento.

64//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

descubrimientos o procesos C4 Interaccion y lenguaje S2 Negociacion de N—_
en la solucion de un problema | matematico. significados. U\"J‘\‘
tanto tedrico como de su

entorno.
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Lectura: Esperanza matematica y toma de decisiones.

EDUCACION

SECRETARIA DE EDUCACION

'=|:> : SO
g@gﬁ // %% ?\:&E/rf/ ,./-c\\\u

Esperanza matematica e Interpretacion.

La esperanza matematica, conocida también como media o valor esperado, es un principio clave en
la teoria de la probabilidad. Representa un nimero que sefiala el valor medio que se espera o
anticipa obtener de una variable aleatoria a lo largo del tiempo. En términos simples, si realizamos

un experimento aleatorio multiples veces, la esperanza matematica nos indica cual sera el promedio

de los resultados.

Dicho de otra manera, la esperanza matematica nos
ayuda a predecir el resultado promedio de un evento
gue se repite muchas veces. Por ejemplo, supdngase
gue se lanza una moneda al aire 10 veces, la esperanza

matematica nos indica que la mitad de las veces saldrd

llustracién Observacion del dguila y sol de una moneda de  sol y la otra mitad dguila, aunque en cada lanzamiento
10 pesos mexicanos, tomado de http://www.monedas-

bimetalicas.com/mexico.htm en julio 2025. individual no se puede saber el resultado, la esperanza

matematica proporciona una idea del comportamiento

general a largo plazo.
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La aplicacion de la esperanza matematicas puede ser en diferentes disciplinas como en la toma de

%

£

decisiones en economia, planificacidon de seguros, en la valoracidn de activos y gestidn de finanzas,

—
(9
P

comportamiento y decisiones en las ciencias sociales y en la medicina se utiliza para predecir la

probabilidad de curacidn de una enfermedad o el éxito de un tratamiento, etc.

=
J \\..ér;
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Ah

¢ )

La esperanza matematica influye en la toma de decisiones al proporcionar un valor esperado para

&

77/

diferentes escenarios, lo que ayuda a evaluar la probabilidad de éxito o fracaso de cada opciény a

elegir la que ofrezca el mejor resultado promedio a largo plazo. En otras palabras, ayuda a cuantificar

P
(g

=
X7

las posibles ganancias o pérdidas asociadas con cada alternativa, permitiendo una eleccién mas

informada y racional, especialmente en situaciones de incertidumbre.

W, ¢ \\
o
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¢Como funciona la esperanza matemadtica en la toma de decisiones?

EDUCACION

SECRETARIA DE EDUCACION

Identificar Se definen los posibles resultados de una decisidon y se estiman las

escenarios: probabilidades de que ocurran.

A cada resultado se le asigna un valor numérico que represente su
2 | Asignar valores:
impacto (por ejemplo, ganancia, pérdida, beneficio, costo).

Se multiplica el valor de cada resultado por su probabilidad y se suman

Calcularla
3 los resultados. Esto da como resultado la esperanza matematica, que
esperanza:
representa el valor promedio esperado de la decision.
Se comparan las esperanzas matematicas de las diferentes opciones y se
Comparary
4 elige aquella con la esperanza mas alta (o la mas baja, si se trata de
elegir:

minimizar pérdidas).

Tabla 5.1: Funcion de la esperanza matemdtica en la toma de decisiones, Elaborado por Chable Olan Roman Antonio,
Plantel 30.

Las propiedades de la esperanza matematica son las siguientes:

La esperanza matematica de una variable aleatoria discreta tiene las siguientes propiedades.

1) Six > 0y existe E(x), entonces E(x) = 0.

2) Si x es una variable aleatoria limitada dentro de un rango especifico, entonces existe E (x).

La férmula para aplicar el cdlculo de la esperanza matematica o valor esperado de una variable
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aleatoria discreta X se define como la suma del producto de la probabilidad de cada suceso por el

‘_f“
7

valor de dicho suceso, es decir:

=
74

N
) = D (XD () = XaP(X)) + X;P(Xz) + XsP(Xs) + -+ X P(Xy)
i=1

=
=

3|1

\

"
N

Donde:

<

&

s
=/,

Z = simbolo de sigma, letra griega que expresa la suma.

(g

E(x) = representa la esperanza matematica.

N
=4,
-

(X;) = eslavariable aleatoria discretai.

G
1-6('1. (I 3

(P;) = indca la probabilidad de i eventos.

//

7/
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i = periodo o tiempo en el que se da dicho suceso.

N = Numero total de periodos u observaciones.

Ejemplo No. 1 - Las monedas del azar.

%’

David participa en un juego de azar en donde tiene que lanzar dos monedas. Gana
S5 o $10 si aparece una o dos aguilas. Por otro lado, pierde $25 si no aparece

aguila. Determinar la esperanza matematica y si éste es favorable.

Solucion:

Se tiene como experimento aleatorio el lanzamiento de dos monedas, sea X la variable aleatoria que

representan las aguilas obtenidas y Q el espacio muestral del experimento, entonces se tiene que:
X: variable aleatoria de aguilas obtenidas.
Q= {(aguila, 4guila), (dguila, sol), (sol, aguila), (sol, sol)}
Las probabilidades se denotan como:
2
e P($5) ==
4
e P($10) = %

e P($-25)= i
Al aplicar la formula:
EG) = ) (X) (P) = X:P(Xy) + XzP(Xp) + X3P (X3)
i=1
= (5)=+(10)= +(-25)-

10 10 25

4 4 4

= —1.24
Por lo tanto, la E(x) = —1.24 y es desfavorable

Interpretacion del resultado.

JENZ SRR=ERHEN X SRR (B WNRZMNIEHD
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Indica que en promedio David perdera 1.24 pesos cada vez que realice esta apuesta a largo plazo.

Por lo tanto, se considera un resultado desfavorable para David, lo cual significa que el juego no es
ventajoso para él, debido a que si David sigue jugando es probable que siga perdiendo mas dinero

de lo que pueda ganar.

Ejemplo No.- 2 - ¢Proyecto A o B?

Una empresa esta considerando invertir en dos proyectos. El proyecto A tiene un

'b” 60% de probabilidad de generar una ganancia de $10,000 y un 40% de

probabilidad de generar una pérdida de $5,000. El proyecto B tiene un 80% de
probabilidad de generar una ganancia de $5,000 y un 20% de probabilidad de

generar una pérdida de $2,000.

e Esperanza matematica del proyecto A:
2
E) = ) (XD (Py) = X1P(Xy) + X;P(Xy)
i=1
= ($10°000)0.6 + (—$5°000)0.4
= $6°000 — $2°000
= $4°000 pesos

e Esperanza matematica del proyecto B:
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2

EG) = ) (%) (P)) = XyP(X) + X,P(X)
i=1

L=
-3

=
=

"
N

<

%

W\

= ($5°000)0.8 + (—$2°000)0.2

= $4°000 — $400

&
Z

7T/

= $3600 pesos

P
C

=
X7

Interpretacidn del resultado.

W, ¢ \\
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En este caso, la esperanza matemadtica del proyecto A es mayor que la del proyecto B, por lo que la

empresa podria optar por invertir en el proyecto A, considerando que a largo plazo es probable que

obtenga un mayor rendimiento.

Ejemplo No.- 3 La agencia de autos.

Il, Maria trabaja en una agencia de autos, sea X la variable aleatoria que representa
el nimero de autos que vende en un dia, Calcular la esperanza matematicas a

partir de los datos de la tabla siguiente:

I 0 1 2 3

P(x) 0.60 0.25 0.10 0.05

¢Cudntos autos venderia Maria en los proximos 30 dias?
Solucidn.

Sea.

X: nimero de autos vendidos.

X1=0 X,=1, X3=2, X, =3

EGO = D () (P) = XiP(X) + XoP(X) + X3P (Xs) + XaP (X,)

i=1

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

E(x) = 0(0.60) + 1(0.25) + 2(0.10) + 3(0.05)

{7

E(x) =0+ 0.25+ 0.2 + 0.15

L=
-3

E(x) =0.6

=
l\\\..ér;

"
N

Por lo tanto, se espera que Maria venda 0.6 autos por dia en su trabajo en la agencia de autos.

<

¢ )

¢Cudntos autos venderia Maria en los préximos 30 dias?

&

7

-
=
14

Autos vendidos = E(x)(dias de un mes)

P
C

=
X7

Autos vendidos = 0.6(30dias) = 18 autos en los proximos 30 dias

W, ¢ \\
o

/]
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C‘ Actividad 2 TPEI-SA3-ACT02: Problemario del
7S calculo de la esperanza matematica y toma de

, ' decisiones.

Propdsito
e Solicita que se formen en binas (equipos de 2 integrantes).
e Una vez formados en binas realizan el Problemario donde se aplica el calculo de la esperanza

matematica y la toma de decisiones.

1. Laperdiday laganancia de los dados: Imaginemos un juego donde se lanza un dado. Si sale
un numero par, ganas $20.00; si sale 1, ganas $10.00; si sale 3, pierdes $16.00; si sale 5,

pierdes $30.00. ¢ Cudl es la esperanza matematica de este caso?

2. El dilema del contratista: Un contratista debe elegir entre dos obras, la primera promete
una ganancia de $240°000 pesos, con una probabilidad de 0.75 o una pérdida de $60°000
(debido a huelgas y otras demoras), con una probabilidad de 0.25; la segunda obra promete
una ganancia de $360°000 con una probabilidad de 0.5 o con una pérdida de $90°000 con
una probabilidad de 0.5.

Calcula:
a) ¢Cudl deberia elegir el contratista, si quiere maximizar la ganancia esperada?
b) ¢Cual seria la obra que probablemente escogeria si su negocio anduviera mas y

quebrara, a menos que lograra una ganancia de $300°000 en su proxima obra?

glg,mg // /’,b‘»l“c.. /(./'\ / /> ﬁ‘\\\\\
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3. Elsindicato del COBATAB: Un sindicato de los que existe en COBATAB al negociar salarios de
los trabajadores intuye que las probabilidades estan 0.40, 0.30, 0.20 y 0.10 que los
trabajadores consigan un aumento de $1.50 por hora, $1 por hora, $0.50 por hora o ningln

aumento, respectivamente. ¢ Cual es su aumento esperado?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

‘_f“
A

Aumento de: 1.5 1.0 0.50 0 e
=
Probabilidad: 0.40 0.30 0.20 0.10 U\‘:\'

P ey W AN =
6?//;.42‘“\\\\&2
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Instrumento de evaluacidn

TPEI-SA3-ACT02: “Problemario”

Lista de Cotejo para evaluar Problemario de esperanza
matematica y toma de decisiones.

1- 1-
Nombre de los Matricula

estudiantes | , _ 2.

Producto | Problemario de la esperanza matematica

.. Fecha

esperado | y toma de decisiones.
Nombre del Firma del
docente docente

Criterio de evaluacion i Ponderacion

1 Entrega el Problemario en tiempo y en forma. 10%

) Identifica correctamente las variables aleatorias 20 %
0
en cada problema

Calcula adecuadamente la esperanza

qos 20%
matematica.

Interpreta y argumenta la toma de su decision
4 segun el valor obtenido en el calculo de la 20%
esperanza matematica.

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

‘_f“
A

%

£

Realiza cdlculos y procedimientos de forma
correcta.

—
(9
P

20%

=
\\\\..é/;

"
&

<

¢ )

6 Trabaja de forma colaborativa con su par. 10%

&

7

Calificacion

-
=
14

P
C

=
=4

Aspectos para mejorar:

\

o\
(.é'

)
.54
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Lectura: Andlisis de resultados experimentales vs
resultados tedricos.

Cuadro comparativo de analisis de resultados experimentales vs
-\

Analisis de resultados experimentales:

resultados tedricos.

Al trabajar con esperanza matematica, los resultados experimentales son los datos que se obtienen
al realizar un experimento bajo condiciones controladas. Su propdsito es comprobar o refutar una

hipétesis, y son fundamentales para validar el conocimiento cientifico.

#//.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

7/

L=
-3

=
\é’

.(-'/'
A\

.,

Analisis de resultados teoricos:

&
Z

7T/

Cuando hablamos de los resultados tedricos son aquellos que se obtienen a partir del analisis légico

P
C

[ e—
&£

y matematico de un fendmeno, sin necesidad de realizar una experimentacién directa. Se basan en

modelos, principios y leyes previamente establecidos, y permiten anticipar lo que deberia ocurrir

AT
.b‘.’u“

bajo ciertas condiciones ideales.

(4
Ke
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Aspecto { Resultados Tedricos Resultados Experimentales
Se obtienen mediante el uso de Provienen de la observacion directa,
Origen férmulas matematicas y modelos simulaciones o recoleccién de datos
probabilisticos. reales.
Basados en supuestos ideales: Sujetos a condiciones reales: errores
Condiciones eventos independientes, distribucion humanos, sesgos, variaciones
conocida, sin errores de medicion. aleatorias y limitaciones del entorno.
.. .. . Pueden variar entre repeticiones;
Precision y Precisidn exacta y constante si los

consistencia

datos y el modelo son correctos.

muestran dispersion, sesgo o ruido
estadistico.

Predecir el comportamiento
promedio a largo plazo y servir como

Validar o contrastar los modelos
tedricos; explorar comportamientos

contextos complejos.

Propésito . .
referencia para la toma de reales y fomentar el pensamiento
decisiones. critico.
Calcular el valor esperado al lanzar Lanzar un dado 100 veces, registrar
Ejemplo un dado (1,2,3,4,5,6) o al lanzar una | los resultados y calcular el promedio
moneda (aguila o sol). de los valores obtenidos.
. e Reflejan la realidad
e Claridad, J_ !
) e Permiten detectar
. e Exactitud, o
Ventajas s desviaciones y
e Replicabilidad;
. . e Comprender la
e Permiten generalizar. . .
incertidumbre.
No consideran factores externos o | Requieren tiempo, recursos y pueden
Limitaciones errores; pueden ser poco realistas en estar influenciados por el azar o

errores de medicion.

' 1 Fe:
 \
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Para que profundicemos mas, revisemos el siguiente cuadro comparativa que contrasta estos dos
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Progresion 6

Identifica el concepto de caminos aleatorios reconociendo su utilidad en situaciones diversas para

visualizar el comportamiento de diferentes distribuciones de probabilidad favoreciendo el uso de

tecnologias a su alcance por medio del trabajo colaborativo.

Metas de Aprendizaje Categorias Subcategorias

C2M1. Observa y obtiene
informacion de una situacién

o fenémeno para establecer C2 Procesos de intuicién y S1. Capacidad para observar y
estrategias o formas de razonamiento. conjeturar.

visualizacion que ayuden a

entenderlo.

C3M1. Selecciona un modelo
matematico por la pertinencia
de sus variables y relaciones
para explicar una situacion,
fenédmeno o resolver un
problema tanto teérico como
de su contexto.

C3. Solucién de problemas y

.. S1. Uso de modelos.
modelacion.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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I SESION 24 (Continuacién)

Lectura: Caminos aleatorios y distribuciones de
probabilidad.

Concepto de caminos aleatorios.

Definicion y ejemplos basicos

En muchas ocasiones se nos presenta que al ir caminando en una calle que interseca con otra
tenemos hasta tres opciones de elegir para seguir nuestra trayectoria, podemos seleccionar al azar

hacia donde dirigirnos, ante esta situacion estamos hablando de caminata aleatoria.

Empecemos con una de las simulaciones de movimiento mas
conocidas y sencillas: la caminata aleatoria. Imagina que estas parado
en medio de una recta. Cada cierto tiempo, lanzas una moneda, si cae
aguila, da un paso adelante, de lo contrario da un paso hacia atras. Esta
es una caminata aleatoria o también llamado camino aleatorio (paseo

aleatorio) abreviado en inglés como RW (Random Walks). Entonces

definimos a un camino aleatorio como una ruta definida como una

serie de pasos aleatorios, es decir, es una formalizacién matematica de llustracion Tomado de

https.//es.pngtree.com/freepn
g/man-walking-sadly-with-
cloud-thinking 8650047.html|
en julio 2025.

la trayectoria que resulta de hacer sucesivos pasos aleatorios. Es

importante considerar que para este proceso no hay reglas para la

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

‘_f“
A

direccidén, solo la probabilidad de moverse en una direccién u otra.

=
74

Considerando el ejemplo anterior pero ahora con dos monedas, puedes realizar una caminata

aleatoria en dos dimensiones lanzando esa misma moneda dos veces obteniéndose los siguientes

=
J \\..ér;

resultados:

"
Ah

¢ )

Tabla 6.1 Ejemplo de caminos aleatorios.

&

7T/

Primer Lanzamiento Segundo Lanzamiento Resultado

P
C

-,_:
=7y

Aguila Aguila Un paso hacia atrés

Aguila Sol Un paso a la derecha

Sol Aguila Un paso a la izquierda

o\
&

o O,

Sol Sol Un paso hacia adelante

(VA
Ke
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El término caminata aleatoria fue introducido por Karl Pearson en 1905. Este concepto se usa para
modelar diferentes fendmenos, desde la forma en que las moléculas se mueven hasta las
fluctuaciones en el precio de las acciones, tiene muchas aplicaciones en diferentes campos como la

computacion, la fisica, la quimica, la biologia, la ecologia, la psicologia, la economia, etc.

Algunos ejemplos de caminatas aleatorias son: ek
1. Precio de una accion fluctuante: | u\ﬁ f;;z1
N | p
J
1

La fluctuacién del precio de una accidn a lo largo del tiempo,

donde cada paso representa un cambio en el precio.
llustracion tomada de
https://images.app.qoo.ql/Yd5QEovPHFGIGBI9Z6.
en julio 2025

2. Algoritmos de busqueda:

En drea de la computacién, se utilizan caminatas aleatorias en

algoritmos como el paseo aleatorio de Markov para explorar un

llustracion tomada de

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

espacio de soluciones. https://images.app.qoo.ql/7XRAscq7276r
pbHh9 en julio 2025

¢ — %‘\)
e N (&
3. Caminos aleatorios en procesos fisicos: \ f & \\ I\u'
an P Jh Jux
En fisica, los caminos aleatorios son utilizados como modelos % v “\\
simplificados del movimiento browniano y difusién tales como el ":':
llustracién tomada de: \ y
movimiento aleatorio de las moléculas en liquidos y gases. https://blmecanica.files.wordpress.com/20 <)
15/04/movimiento-browniano.jpg en julio \“
2025 ;“.

77/

4. Caminos aleatorios en procesos bioldgicos:

P
(g

=
=4

En Biologia los caminos aleatorios son utilizados para describir los

Iﬁ;

movimientos individuales de los animales, el movimiento de llustracién Tomado de: -y,,,
} L. i .., https://cienciaybiologia.com/wp- l\!J
moléculas en un liquido, o incluso la division celular, para poyar ,.icht/uplioads/2020/10/citocinesis-2- b\);
1.png en julio 2025 \\
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empiricamente los procesos de biodifusion y en ocasiones para desarrollar la dinamica de

poblaciones.

5. Busqueda de alimento de un animal:

La trayectoria que sigue un animal mientras busca comida, donde cada paso se

elige aleatoriamente.

llustracion tomada de: https:

Distribuciones de probabilidad.
Concepto y el uso de software

P
y ’/,)
-y

D)

www.shutterstock.com/image-vector/white-hen-

NS ysce=
/////chélghgt (-‘%///éiﬁ“\\é

looking-food-laying-260nw-2157007831.jpg en julio 2025

Una parte muy importante en el desarrollo del calculo de probabilidades son las distribuciones, que

son fundamentales en la aplicacion de la vida cotidiana y que se puede visualizar y manipular por

medio de Software para mayor facilidad para la interpretacion y analisis de una situacion.

El uso de software para representar distribuciones se refiere a la utilizacion de herramientas

informaticas, especialmente paquetes estadisticos, para visualizar y analizar la forma en que se

distribuyen los datos. Esto implica crear graficos, realizar pruebas de ajuste y obtener estadisticas

que ayuden a comprender la naturaleza de la distribucion.

La distribucidn de probabilidad estd definida sobre el conjunto de todos los sucesos y cada uno de

los sucesos es el rango de valores de la variable aleatoria.

Analicemos el siguiente cuadro comparativo que habla de las distribuciones de probabilidad vs los

softwares que permiten calcular este tipo de distribuciones:

Aspecto Distribuciones de probabilidad

Definicion

Modelos matematicos que describen
el comportamiento de variables
aleatorias.

Uso de software

Herramientas digitales que permiten
calcular, graficar y analizar
distribuciones de forma rapida.

Tipos

Discretas (binomial, Poisson) y
continuas (normal, exponencial, etc.)

Excel, GeoGebra, R, Python, SPSS,
entre otros.

Aplicaciones

Prediccién de fendmenos aleatorios
y toma de decisiones basada en
probabilidades.

Automatizacion de célculos,
simulaciones y visualizacidn de
resultados.

JENZ SRR=ERHEN X SRR (B WNRZMNIEHD
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Ahorro de tiempo, reduccién de

Permiten modelar incertidumbre y

Ventajas . . errores, analisis grafico y manejo de
analizar riesgos. .
grandes volumenes de datos.
. . . Dependencia tecnolégica y
T Requieren calculos complejos y . S
Limitaciones necesidad de capacitacién en el uso

comprension tedrica.
P del software.

Usar Excel o GeoGebra para graficar
la distribucidén binomial y obtener la
probabilidad exacta.

Ejemplos de Calcular la probabilidad de obtener 3
uso caras al lanzar 5 monedas (binomial).

Ahora analicemos las diferencias entre las distribuciones de probabilidad.

Distribuciones de
probabilidad.

Son modelos que describen el
comportamiento de las
variables aleatorias.

Discretas Continuas
|
Binomial Poisson Normal Exponencial

representa el Representa la
. . representa el S .
numero de exitos en ) distribucion Representa el tiempo
numero de eventos . :
ensayos ) » simetrica en forma entre eventos.
. . en un intrvalo fijo.
independientes. de campa.
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Coba-Nota: Recuerda traer un dado de 6 caras =
T
para la siguiente sesién de clases. \g
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Caminata aleatoria con la suma de dados.

Otro experimento importante en el que se aplique una caminata aleatoria con la suma de dados,
también conocida como "caminata aleatoria de suma de dados", es un proceso estocdstico donde la
posicidn en cada paso se determina sumando el resultado de un dado (o varios dados) a la posicion

anterior. Ejemplos de como se podria representar y calcular.

Cada paso
) implica lanzar Se registra
oy Se comienza un dadoy P
Posicion lamposicion
inicial en un punto Pasos sumar el d q
inicial s resultado a la espues de
posicion cada paso

actual

Esquema 6.2 Elaborado por Aversain Jiménez

Ejemplo No.- 1 Considere un dado:

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

- -
"
e Posicién inicial: 0 * X
¢
e Paso 1: Lanza el dado. Si sale 3, la posicidn actuales0 + 3 = 3.
e Paso 2: Lanza el dado. Sisale 1, la posicidn actuales 3+ 1 =4.
e Paso 3: Lanza el dado. Si sale 6, la posicidn actual es 4 + 6 = 10.
e Paso 4: Lanza el dado. Si sale 4, la posicidn actual es 10 + 4 = 14.
e ...y asisucesivamente. L \\)
- " \\'L':
e * “un
e UU\
Ejemplo No.- 2 Con dos dados: :g ; “\\
N A

3|1

e Posicion inicial: 0

"
N

<

¢ )

e Paso 1: Lanza dos dados. Sisale 2y 5, la suma es 7, la posicién actuales0+7 =7.

&

=/,

e Paso 2: Lanza dos dados. Sisale 1y 4, la suma es 5, la posicién actuales 7 + 5 = 12.

(g

e Paso 3: Lanza dos dados. Sisale 3y 6, lasuma es 9, la posicidn actual es 12 + 9 = 21.

e ...y asi sucesivamente.
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SESION 25
TPEI-SA3-ACT03 “La suma de los dados”

Materiales sugeridos:
Dos dados de 6 caras.

Guia Taller de Probabilidad y Estadistica |.
Libreta o un software como el Excel o Google sheets.
Lapiz, lapicero, Calculadora, borrador.

Instrucciones

Lee detenidamente las siguientes instrucciones que hacen que se pueda realizar la actividad la suma
de los dados.

Objetivo:
e Comprender la distribucién de probabilidad de la suma de dos dados.

e Calcular la esperanza matematica de la suma de dos dados.
e Aplicar la ley de los grandes nimeros mediante la simulacidon de multiples lanzamientos.

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Procedimiento:
Lanzamientos y Registro
o) Lanza dos dados 30 veces, registrando la suma obtenida en cada lanzamiento.
o Contar cuantas veces se obtuvo cada suma (de 2 a 12).
Suma Registro de total de veces Frecuencia
2
3 |
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Procedimiento

Calculo de la frecuencia relativa

o] Calcular la frecuencia relativa de cada suma dividiendo el nimero de veces que ocurrié por
el total de lanzamientos (30).
o] Elaborar una tabla con las sumas posibles y sus respectivas frecuencias relativas.

Calcular la esperanza matematica:

o] Multiplicar cada suma por su frecuencia relativa.
o Sumar los resultados obtenidos.
o La suma total es la esperanza matematica de la suma de dos dados.

Frecuencia Frecuencia Relativa Multiplicacion

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Esperanza matematica
(Suma de las multiplicaciones)
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Responde las siguientes preguntas

6. ¢Qué puedes observar de los resultados obtenidos?

7. ¢éQué diferencias encuentras entre las frecuencias relativas?

8. ¢Cual es la esperanza matematica?

#//.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

5"{}?’7//

—
C
P

=
\é’

W\

.‘-'/'
\&

¢ )

9. Reflexionay discute sobre lo aplicado en esta actividad.
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SESION 26

«. Abordaje de la Situacion de Aprendizaje 3:
El dilema de la cafeteria de la escuela

Estrategia didactica: Reporte

Proposito de la situacidn

En equipos de 5 integrantes, elaborar un reporte aplicando la metodologia activa de resolucién de
problemas para comprender la distribucién de probabilidad, esperanza matematica y la toma de
decisiones de la venta de las frutas picadas de la cafeteria en un plantel del COBATAB, presentar ante

el grupo sus respuestas y socializar en el aula.

Problema del contexto

El gobierno de México ha implementado desde el 29 de marzo de 2025 un decreto que prohibe la
venta de comida chatarra en las escuelas, esto significa que queda prohibida la venta de productos
ultra procesados con altos contenidos de azUcar, grasas saturadas y sodio, como refrescos, frituras,
dulces y pastelillos, como parte de la estrategia nacional para combatir la obesidad infantil y
promover habitos alimenticios saludables. Es por ello por lo que el Colegio de Bachilleres de Tabasco
(COBATAB) ha enviado un comunicado a los planteles EMSAD, Bachilleratos Interculturales y

planteles oficiales a dejar de vender este tipo de comidas chatarra.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Juan y Diana al observar que este tipo de comidas ya no se venden en su plantel, preguntaron al

{7

vendedor de la cafeteria ¢Cual seria el nuevo menu que habria?, en respuesta a su pregunta el

L=
-3

vendedor respondié que dentro del nuevo menu habria venta de: tacos, palomitas naturales y vasos

de frutas picadas (mango, pepino y jicama) el cual tienen un costo de $25.00 por vaso. Los
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estudiantes decidieron investigar cuanto saldria preparar un vaso y llegaron a la conclusion de que

cada vaso incluyendo limén, frutas y chamoy le costé solo $12.00, decidieron observar durante una
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semana en su receso la venta de las frutas y registraron en una tabla los vasos vendidos y la

probabilidad de venta como se muestra a continuacion:
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Venta de vasos de frutas en una semana.
Vasos vendidos Probabilidad
0 5%
5 15%
10 30%
15 30%
20 20%

Conflicto cognitivo

1. ¢Cual es la distribucion de probabilidad de las ventas de la cafeteria?

2. ¢Cual es el valor esperado (esperanza matematica) del nimero de vasos que la cafeteria debe
de vender en un dia?

3. Calculala ganancia neta esperada que vendera la cafeteria si prepara y vende hasta 15 vasos por
dia.

4. ¢Qué pasa sila cafeteria vende menos de 15 vasos? ¢ Cudnto pierde por los vasos no vendidos?

5. Deberia la cafeteria preparar 15 o 10 vasos de frutas picadas por dia (compara resultados y toma
una decision).

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Instrumento de evaluacion

\/ TPEI-SA3: “El dilema de |la cafeteria de la escuela”
Lista de Cotejo

|J:) PO
@BA%; ///l-‘."‘lhc-/(f/h/“\“\\

Datos Generales

Nombre de los
estudiantes

Producto | Reporte del dilema de la cafeteria

Fecha
esperado | de la escuela.

Nombre del

Firma del docente
docente

Criterios de

///.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

. . Indicadores
evaluacion
20 % Presenta introduccion clara, desarrollo coherente y conclusion
? pertinente.
30 % Aplica correctamente el concepto y el calculo de la esperanza
? matematica aplicado a la venta de las frutas.
Justifica adecuadamente las respuestas al conflicto cognitivo con %
20 % base en el analisis probabilistico realizado. kg-,\-.
\t:.
I3
Entrega el trabajo en la fecha y hora acordada y en formato N
15% W\
adecuado. :
\%
15 % Participaron todos los integrantes del equipo en la solucidon del I
? reporte, respetando acuerdos y aportando ideas. “\‘:
A \\\
L
AR
Calificacion O\

=
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Aspectos para mejorar:

3
%
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SESION 27

I:(]7 Presentacion de los resultados
N
)

Estrategia didactica: Reporte

COBATAB // . L /(f' / .‘\\\\\

Situacion de Aprendizaje 3

En plenaria, pasaran por equipo a exponer los resultados obtenidos en la resolucién de la
situacidon de aprendizaje no. 3 “el dilema de la cafeteria de la escuela” para recuperar

experiencias de aprendizaje.

Cierre de la Situacién de aprendizaje
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(Flaticon, 2025)
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(Freepik, 2025)
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OpenAl. (2025). imagenes generadas por inteligencia artificial. ChatGPT.
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Situacion de Aprendizaje 4:

“Una mirada matematica”
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SESION 28

Dl Situacion de Aprendizaje 4

Estrategia didactica: Infografia

Proposito de la situacion

En equipos de 5 integrantes, elaborar una infografia explicativa de una de las situaciones de su
entorno que se puedan modelar de acuerdo con alguna de las distribuciones de probabilidad

estudiadas (Binomial, Poisson, Normal y Exponencial) y exponerlas en clase para su socializacion

Problema del contexto

En el ambito educativo, es fundamental que los estudiantes desarrollen habilidades analiticas y de
toma de decisiones basadas en datos. Las distribuciones de probabilidad no solo son conceptos
matematicos, sino herramientas clave para comprender la incertidumbre en diversos escenarios

reales.

Este enfoque responde a la necesidad de una educacién mas aplicada, alineada con el modelo de la
Nueva Escuela Mexicana (NEM), que promueve el pensamiento critico y el aprendizaje basado en la
realidad. Al modelar datos reales, los estudiantes fortaleceran su capacidad para analizar problemas,

interpretar resultados y fundamentar decisiones.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Para desarrollar una conexion significativa entre el aula y el contexto, se busca que los estudiantes

(f"
I

aprendan a observar su entorno para encontrar aquellas situaciones que se pueden modelar y

L
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calcular mediante las distribuciones de probabilidad estudiadas y que por medio de ellas calcule las

probabilidades asociadas a cada tipo de evento.
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Conflicto cognitivo

cJ

¢Qué es un modelo matematico?

7

. . N

¢Cémo se modela la realidad? ’ l\“
a

¢En qué problemas de mi entorno se podria usar la distribucién Binomial? N\

=
r L7

1.
2
3
4. ¢En qué problemas de mi entorno se podria usar la distribucidn de Poisson?
5
6

=

¢En qué problemas de mi entorno se podria usar la distribucién Normal? .;:"
. . , e . S

¢En qué problemas de mi entorno se podria usar la distribucién Exponencial? )\)‘)
N
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Objetivos de Aprendizaje

Las Progresiones de Aprendizaje son unidades didacticas innovadoras y flexibles para la descripcion

€=

COBATAB

NG/ G N

secuencial de los aprendizajes asociados a la comprensidn y solucién de necesidades y

problematicas personales y/o sociales

Subcategorias

Conceptual
(Conocimient

os
integradores)

Progresion 7
Tema:
Distribuciones
Discretas de
Probabilidad

Procedimental (Componentes de dreas
sugeridas)

7.5 Distribucion de Bernoulli

o Definicién y propiedades

o Aplicaciones en experimentos con dos
posibles resultados

7.6 Distribucion binomial

o Modelo de ensayos independientes con
éxito/fracaso

o Calculo de probabilidades y su relacién
con la normal

7.7 Distribuciéon de Poisson

o Modelado de eventos raros en intervalos
de tiempo o espacio

o Aplicaciones en fendmenos como
llamadas telefénicas y fallos de sistemas

7.8 Modelado y aplicaciones en contextos
reales

o Comparacidon de modelos discretos con
datos observados

o Eleccion de la distribucion mas
adecuada para un problema

Porcentaje Actitudinal (Aprendizaje de
Trayectoria)

Progresion 8
Tema:
Probabilidades
de
distribuciones
continuas
exponencial y
normal para
modelar
fendmenos

8.4 Distribucion exponencial

o Definicién y aplicaciones en tiempos de
espera

o Relacién con la distribucion de Poisson

8.5 Distribucién normal

o Propiedades y teorema del limite central

o Uso en modelado de fendmenos
naturales y sociales

8.6 Aplicaciones y herramientas
tecnoldgicas para el analisis de datos

o Uso de software estadistico para
modelado

o Simulacion de datos
distribuciones

y ajuste de

Valora la aplicaciéon de
procedimientos  automaticos vy
algoritmicos, asi como la
interpretacion de sus resultados para

anticipar, encontrar y validar
soluciones a problemas
matematicos, de areas del

conocimiento y de su vida personal.

Adopta procesos de razonamiento
matematico tanto intuitivos como
formales tales como observar, intuir,

7///... POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

conjeturar 'y argumentar, para
relacionar informaciéon y obtener
conclusiones de problemas
matematicos, de las ciencias
( ’ ) \\\
naturales, experimentales a2

tecnologia, sociales, humanidades y
de la vida cotidiana).

Modela y propone soluciones a
problemas tanto tedricos como de su
entorno, empleando lenguaje vy
técnicas matematicas.

1(

v

Explica el planteamiento de posibles
soluciones a problemas vy la
descripcién de situaciones en el
contexto que les dio origen
empleando lenguaje matematico y lo
comunica a sus pares para analizar su
pertinencia.

JENZ se=EIiE T sz A WNR ZiI D




TACEH A p— V
L\ 93 | 2 /—J
bnh‘ | } IN .\\\\3 5 .nb/"db\\\\\ Eg%* Emg.!'!.smuAm&.!ON g@gﬁ ////lh . r.r.- L7 77/X /4‘\\\\\

Progresion 7
Utiliza, comparay calcula las probabilidades de distribuciones discretas Bernoulli, binomial y Poisson
para modelar fendmenos, apoyandose en herramientas tecnolégicas a su alcance entendiendo las

situaciones en donde puede aplicarlas.

Metas de Aprendizaje Categorias Subcategorias

C1M3. Comprueba los procedimientos
usados en la resolucion de problemas
utilizando diversos métodos, | C1. Procedural
empleando recursos tecnoldgicos o la
interaccién con sus pares.

C2M4. Argumenta a favor o en contra
de afirmaciones acerca de situaciones,
fendmenos o problemas propios de la | C2. Procesos de intuiciony

matemdtica, de las ciencias o de su | razonamiento
contexto. $3. Pensamiento formal

S4. Manejo de datos e
incertidumbre

S1. Capacidad para
observar y conjeturar

C3M1. Selecciona un modelo
matematico por la pertinencia de sus
variables y relaciones para explicar una
situacion, fendmeno o resolver un
problema tanto tedérico como de su
contexto.

C3M3. Aplica procedimientos, técnicas
y lenguaje matematico para la solucién

C3. Solucidn de problemas

y modelacidn $1. Uso de modelos

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

de problemas propios del

pensamiento matematico, de areas de L \>
conocimiento, recursos %
sociocognitivos, recursos ?‘u;
socioemocionales y de su entorno. JU\'

C4M2. Socializa con sus pares sus
conjeturas, descubrimientos o} . . S1. Registro escrito,
., C4. Interaccidon y lenguaje L .

procesos en la solucién de un (s simbdlico, algebraico e

L. matematico. . .

problema tanto tedrico como de su iconografico

entorno.
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@ Lectura: Distribuciones de probabilidad.
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Imagina que lanzas un dado. Sabes que puedes obtener un niumero del 1 al 6. La
distribucion de probabilidad te dice qué tan probable es que salga cada uno de esos resultados. Es
como un mapa que te dice con qué frecuencia esperarias que ocurra cada valor posible, si repites el
experimento muchas veces. Si el dado estd bien balanceado, cada nimero tiene la misma

probabilidad (1 entre 6).

Una distribucién de probabilidad describe cémo se reparten o distribuyen las probabilidades de
ocurrencia de los diferentes valores posibles de una variable aleatoria. Es decir, nos indica qué tan
probable es que ocurra cada resultado en un experimento aleatorio. Esta herramienta matematica
nos permite modelar situaciones de incertidumbre de forma cuantitativa, ya sea para fendmenos
cotidianos (como lanzar un dado o contar cuantos autos pasan por una calle) o situaciones mas

complejas (como analizar datos médicos o financieros).

En palabras simples, la distribucidon de probabilidad es un puente entre el mundo de lo aleatorio y
el lenguaje de los nimeros. Por ejemplo, si lanzamos una moneda, sabemos que hay dos posibles

resultados: cara o cruz. Una distribucidn nos diria que la probabilidad de cada uno es 0.5. Si

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

repetimos el experimento muchas veces, podriamos ver cdmo esa frecuencia se aproxima a la

(f"
7

probabilidad tedrica. Esa regularidad observable es lo que modela una distribucion.

SE

Lo que hace la distribucion es asignar un valor numérico a la posibilidad de cada resultado, dandonos

una herramienta para predecir y analizar lo que podria suceder. Podriamos decir que una

r——
: \é

distribucidn de probabilidad es una funcién matematica que relaciona los valores que pueden tomar

S
At

‘e

una variable y la probabilidad que le corresponde.

7
G

=,

. Funcion matematica o .
Valor numérico Probabilidad asociada
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de la distribucion
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Clasificacion de las distribuciones de probabilidad

El tipo de distribucién de probabilidad que se utiliza para analizar un fenédmeno depende
directamente del tipo de variable aleatoria que interviene en ese contexto. De forma general, existen

dos grandes clases de variables aleatorias:

e las discretas, que toman valores especificos y contables (como 0, 1, 2, 3...), y

e Las continuas, que pueden asumir infinitos valores dentro de un intervalo real.

Cada una de estas clases requiere un tratamiento distinto y, por lo tanto, se asocia con un tipo

diferente de distribucién de probabilidad:

e Las variables discretas se describen mediante funciones de probabilidad (también llamadas
funciones de masa), que asignan una probabilidad exacta a cada valor posible.

e Las variables continuas, en cambio, se modelan mediante funciones de densidad de
probabilidad, que no dan probabilidades puntuales, sino densidades. En estos casos, las
probabilidades se obtienen calculando el area bajo la curva en un intervalo especifico

mediante integracion.

Distribuciones discretas

Cuando los datos de entrada o resultados posibles pueden representarse mediante numeros

enteros, estamos frente a una variable aleatoria discreta. Estas variables generan distribuciones de

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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probabilidad discretas, en las cuales se asigna una probabilidad especifica a cada valor individual.

7%

. . , . ) )
Entre las distribuciones discretas mas conocidas se encuentran: VARIABLES DISCRETAS uu\,
(o) \

e La distribucion de Bernoulli, que modela experimentos :;I;Q:g;de SRS \“\
con solo dos resultados posibles (éxito o fracaso). A =

€
\&

<

D e O
g g Tipo: Variable aleatoria
o . , Variabi Valores: (0,1,2...
e La distribucién Binomial, que extiende la de Bernoullia  aerio discreta P:r‘a”:]:tfg's_’fp)

‘e

7
G

varios ensayos independientes. Visitas de clientes \\‘

a una tienda por dia 111 N

e La distribucién de Poisson, que describe la cantidad de Distribucién de Poiscon v ‘-“
Variabie Tipo: Variable aleatoria "

eventos que ocurren en un intervalo de tiempo o espacio aleatoria discreta  valores: (0,1,2...)
Parametros: n p

Nacimientos
de nifias y nifios l
en un hospital

Distribucién Binomial

=
r L

determinado, cuando los eventos son raros y ocurren de

N

manera independiente.

¢
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Una variable aleatoria discreta toma valores especificos y contables, como 0, 1, 2... por ejemplo: el

numero de hijos de una familia o el numero de caras al lanzar 5 monedas, para estas variables,

usamos la funcién de probabilidad la cual nos dice la probabilidad exacta de que la variable tome un

valor especifico, cada posible resultado tiene una probabilidad entre 0 y 1 ademas que todas las

probabilidades de los resultados posibles deben sumar 1.

Distribuciones continuas

Por otro lado, cuando los posibles valores de |a variable pueden tomar cualquier nimero real dentro
de un intervalo, incluyendo fracciones y decimales, se trata de una variable aleatoria continua. Estas
variables originan distribuciones de probabilidad continuas, en las cuales la probabilidad de que la
variable tome un valor exacto es cero, pero se puede calcular la probabilidad de que caiga dentro de

un intervalo determinado. Algunas de las distribuciones continuas mds relevantes son:

e La distribucién exponencial, que modela el tiempo
entre eventos que ocurren de manera continua y
aleatoria (como el tiempo entre llegadas de
clientes).

e La distribucién normal, también conocida como la
“campana de Gauss”, que representa fenémenos
naturales que tienden a agruparse alrededor de un
valor promedio (como la estatura, el peso, o los

resultados de un examen).

Una variable aleatoria continua puede asumir infinitos valores dentro de un intervalo, ya que no se
limita a niUmeros enteros o contables. Por ejemplo, la estatura de una persona podria ser 1.70 m,
1.701 m, 1.7013 m, y asi sucesivamente, con una precision practicamente ilimitada. En estos casos,
utilizamos la funcion de densidad de probabilidad, la cual no nos da la probabilidad exacta de un
valor especifico, sino una medida de cuan probable es que la variable tome valores cercanos a ese
numero. Como resultado, para calcular una probabilidad real (por ejemplo, que la estatura esté entre

1.70 my 1.80 m), es necesario integrar la funcién de densidad sobre ese intervalo.

JERZ SRe=EIRIERZ SRRz EE 1)

R IZNICEHD)

VARIABLES CONTINUAS

Tiempo entre llegadas
de autobuses

Distribucién Exponenctial
Tipo: Variable aleatoria dentro

de un rango

Parametros: 1 _L
Puntajes de estudiantes
en un examen

Distribuciéon Normal

Tipo: Variable aleatoria contnua

Reales (decimales) dentro de un rango
Parametros: u 0 0
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Peso de recién nacidos
Distribuciéon Normal

Reales (decimales) dentro
de un rango
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¢Alguna vez te has preguntado cual es la probabilidad de ganar o perder en
un juego de azar con solo dos posibles resultados, como lanzar una
moneda? Este tipo de situaciones ha fascinado a matematicos desde hace
siglos. Uno de los primeros en estudiarlas fue Jakob Bernoulli, un
matematico suizo del siglo XVII, quien escribié una obra revolucionaria

titulada Ars Conjectandi. En este libro sentd las bases de lo que hoy

conocemos como teoria de la probabilidad. Entre sus aportaciones mas

imagen de Jakob Bernoulli

importantes se encuentra la distribucion que lleva su nombre: la
recuperado de:

distribucion de Bernoulli.
en julio 2025.

La distribucién de Bernoulli es una de las mds simples y fundamentales en
Jakob Bernoulli, Matemdtico

estadistica. Se aplica a experimentos que solo tienen dos posibles | suizo pionero en el desarrollo
de la teoria de la probabilidad.
resultados: éxito o fracaso, sio no, 1 0 0. Por ejemplo, al lanzar una moneda, | En su obra Ars Conjectandi
formulé la distribucion de
podemos considerar que obtener “cara” es un éxito (1) y “cruz” un fracaso | gernoulii y ley de los grandes
numeros que dio origen a la
distribucion binomial, base de
la estadistica moderna.

(0). Este tipo de experimento, que se realiza una sola vez, se conoce como

un ensayo de Bernoulli. A pesar de su sencillez, esta distribucién es la base

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

de modelos mas complejos, como la distribucién binomial o incluso

,_
A
"

métodos utilizados en aprendizaje automatico.

=L
74

Lo sorprendente es que una idea tan simple tiene aplicaciones muy amplias. Desde evaluar la

efectividad de una vacuna en una persona hasta disefiar algoritmos en inteligencia artificial, la

distribucion de Bernoulli permite modelar y analizar situaciones reales con claridad. También es util

€
ﬁ\\\

<

‘s

en areas como el control de calidad, la medicina (por ejemplo, una prueba que da positivo o

), &7
-%://.é

negativo) y las encuestas (una persona estd de acuerdo o no). Estudiarla ayuda a comprender

conceptos fundamentales como la esperanza matematica (media) y la varianza, herramientas clave

—
£/

para describir el comportamiento de fendmenos aleatorios. Comprender bien esta distribucién es

un primer paso esencial para adentrarse en el mundo de la probabilidad.
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Aplicaciones de la distribucion de Bernoulli

La distribucién de Bernoulli se aplica en situaciones donde un experimento tiene Unicamente dos
posibles resultados, llamados fendmenos dicotdmicos: generalmente, “éxito” y “fracaso”. Un
ejemplo clasico es lanzar una moneda, donde los Unicos resultados posibles son cara o cruz. También
se utiliza para modelar situaciones como aprobar o reprobar un examen, que un producto esté
defectuoso o no, o que un cliente compre o no un articulo. Este tipo de fendmenos, donde solo hay

dos alternativas mutuamente excluyentes, se denominan dicotdmicos.

Cada experimento de este tipo se llama un ensayo de Bernoulli. En estos ensayos, se asigha una
probabilidad p al éxito y una probabilidad q (1 — p) al fracaso. La distribucion de Bernoulli permite
describir matematicamente estos resultados y calcular probabilidades en eventos simples. Ademas,
esta distribucion es la base de modelos mas complejos, como la distribucidon binomial, que considera

varios ensayos de Bernoulli realizados de forma independiente.
Algunos ejemplos de ensayos de Bernoulli son:

e Lanzamiento de una moneda (cara o cruz).
e Evaluacién de si un producto pasa o falla en una prueba de calidad.
e Respuesta si/no en encuestas.

e Determinacion de si un paciente responde o no a un tratamiento.
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Modelo matematico de la distribucion de Bernoulli

La distribucidén de Bernoulli es una de las mas simples e importantes en la probabilidad. Se utiliza
cuando tenemos un experimento que solo puede tener dos resultados posibles, como "si 0 no",
"éxito o fracaso", "gana o pierde", "positivo o negativo", etc. A estos resultados se les llama
fendmenos dicotdmicos porque solo hay dos opciones.

P(X =x) = p* q'™*
Donde:

e peslaprobabilidad de éxito (X=1),
e qeslaprobabilidad de fracaso 1 — p (X=0).

Descripcion de los elementos principales:

e Variable aleatoria X: toma solo dos valores, 0 o 1.

e Parametro p: probabilidad de éxito, debe ser entre 0y 1

Funcidén de probabilidad:

PX=1)=p y PX=0)=1-p

Media (esperanza):

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Esto quiere decir que el valor promedio esperado del experimento, si lo repitiéramos muchas veces,
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seria igual a la probabilidad de éxito. Por ejemplo, si la probabilidad de que un foco funcione es 0.9,

entonces en promedio 90 de cada 100 funcionaran.

7
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Varianza:
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La varianza nos dice qué tan dispersos o variables pueden ser los resultados.

N

Var(X) = p(1-p)
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Ejemplo de aplicacion de la distribucion de Bernoulli

Una empresa produce focos eléctricos, un estudio previo demostré que el 95% de ellos son
funcionales. Al final de la linea de produccidn, se selecciona un foco al azar para revisar si funciona
correctamente (éxito) o estd defectuoso (fracaso). Analiza el problema con la distribucién de

Bernoulli.

En caso de analizar un éxito:

Cuando se obtiene un éxito el valor de la variable aleatoria es 1.

X=1

P = 95% = 0.95 (probabilidad de éxito)

De acuerdo con la funcion de probabilidad se obtiene que:

PX=1)=p

P(X=1)=0.95

En caso de analizar un fracaso:

Cuando se obtiene un éxito el valor de la variable aleatoria es 0.

X=0

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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P = 95% = 0.95 (probabilidad de éxito)
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De acuerdo con la funcion de probabilidad se obtiene que:

PX=0=1-p
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P(X=0)=1-0.95=0.05

<

cJ

7

7/

Ambos resultados son facilmente comprobables si sustituyes los valores en el modelo matemdtico

de la distribucion de Bernoulli.
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Reflexidn: La distribucion de Bernoulli es reconocida como el primer modelo matematico formal

para representar un experimento aleatorio. Su importancia radica en que introduce, de manera ?E
Nd

simple y clara, los conceptos fundamentales de la probabilidad. Al estudiar este modelo, se avanza -S\f)d
D el

,

en la comprensién de cdmo las matematicas pueden describir fenédmenos inciertos de forma precisa.
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/“_\ Lectura: Distribucion Binomial
S

La distribucién binomial es una de las herramientas mdas importantes y Utiles en la estadistica.

Aungue suene compleja al principio, en realidad se basa en algo muy simple: contar cuantas veces

ocurre un cierto resultado (como un “éxito”) cuando repetimos varias veces un mismo experimento,

como lanzar una moneda, responder un test o revisar si un producto estd defectuoso.

Esta idea fue estudiada por el matematico suizo Jakob Bernoulli en el
siglo XVII. En su obra Ars Conjectandi, publicada después de su muerte
en 1713, Bernoulli fue uno de los primeros en analizar este tipo de
situaciones con dos posibles resultados: éxito o fracaso. Mas adelante,
otros matematicos como Laplace ayudaron a desarrollar ain mas estas
ideas, que hoy forman parte de lo que se conoce como probabilidad

clasica.

Esta distribucion es muy util cuando hacemos varios intentos de un
experimento bajo las mismas condiciones y queremos saber la

probabilidad de obtener cierto nimero de éxitos.

Por ejemplo, si lanzas una moneda 10 veces, écual es la probabilidad
de que salgan exactamente 6 caras? O si una fabrica sabe que el 5 % de
sus productos salen defectuosos, écual es la probabilidad de encontrar

2 defectuosos en una muestra de 10?

JACOBL BERNOULLI,

ProRe Befl & utriufue Societ, Rege Scientiar

QPUS FOSTHUMUM,

Aosiot
TRACTATUS
DE SERIEBUS INFINITIS,
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| BASILEE,
Tmpenlis THURNISIORUM, Fratum.
RLALLI i Y

o Dbee xlin

Portada del libro Ars Conjectandi
Recuperado de :
https://en.wikipedia.org/wiki/Ars C
onjectandi en julio 2025.

La distribucién binomial es un modelo probabilistico que describe la cantidad de éxitos obtenidos

en una serie de n ensayos de Bernoulli (experimentos con solo dos posibles resultados: éxito o

fracaso), realizados de forma independiente y bajo las mismas condiciones. En cada ensayo, la

probabilidad de éxito es constante y se denota como p, mientras que la de fracasoesq = 1 —p
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Aplicaciones de la distribucion de Binomial

La distribucién binomial es una herramienta estadistica fundamental
gue permite modelar situaciones reales en las que se repite un mismo
experimento, conocido como ensayo de Bernoulli, un nimero fijo de
veces. Cada uno de estos ensayos tiene solo dos posibles resultados:
éxito o fracaso, y la probabilidad de éxito se mantiene constante en
cada repeticion. Este modelo permite calcular la probabilidad de
obtener exactamente x éxitos en n repeticiones del experimento, lo
gue la convierte en una de las distribuciones mas utilizadas en la

estadistica aplicada.

Es especialmente util para analizar fendmenos en contextos como
encuestas, controles de calidad, estudios médicos, pruebas educativas
y procesos industriales, entre otros. Por ejemplo, se puede usar para
estimar la probabilidad de que al menos 3 de cada 10 productos salgan
defectuosos, o de que 6 estudiantes aprueben un examen si la
probabilidad individual de aprobar es conocida algunos ejemplos

comunes serian:

e Numero de caras al lanzar una moneda varias veces.

e Numero de pacientes que responden positivamente a un
tratamiento en un estudio.

e Numero de llamadas atendidas en un centro de llamadas en

un dia.

En un contexto real, la distribucidn binomial tiene multiples aplicaciones que resultan especialmente
cercanas a la vida diaria de los estudiantes. Por ejemplo, en el rendimiento deportivo, este modelo
permite analizar la probabilidad de aciertos o fallos en acciones repetitivas, como tiros al aro,
penales o saques, tanto en deportes individuales como colectivos. En el dmbito de los videojuegos,
se puede usar para estudiar eventos con dos posibles resultados —éxito o fracaso— como conseguir

objetos especiales, superar niveles o completar desafios con una probabilidad fija.

JellZ FRe=CIiel X SRz BB VR

//l;, &kc /(f'/z. /-(-\\\\\

Un experimento binomial es
el que tiene estas cinco

caracteristicas:

1. El experimento consiste en
n intentos idénticos.

2. Cada intento resulta en

uno de dos resultados:
éxito y fracaso.

3. La probabilidad de éxito en
un solo intento es igual a p
y es igual de un intento a
otro.

4. La probabilidad de fracaso

(1-p).

intentos

esigualag =
5. Los son
independientes.
6. Estamos interesados en x,

de
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el numero éxitos
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observado durante los n

e
intentos, parax = {‘\‘
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También se aplica en evaluaciones tipo test, al calcular la probabilidad de acertar cierto nimero de
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respuestas cuando se responde al azar, lo cual es Util para entender la importancia de estudiar frente
al simple azar. En el uso cotidiano de redes sociales o mensajeria instantanea, puede ayudar a
estimar con qué frecuencia se obtiene una respuesta inmediata o se cumple alguna accién esperada,

como que alguien visualice o responda un mensaje en cierto tiempo.

Dentro del entorno escolar, la distribucion binomial se puede utilizar para analizar la participacion
en campanfas de salud, como vacunacion o revisiones médicas, calculando la cantidad esperada de
estudiantes que participan (o no). También es util en control de calidad, por ejemplo, al evaluar qué
proporcidn de Utiles escolares o alimentos de la cafeteria cumplen con ciertos estdndares. Asimismo,
es valiosa en encuestas escolares, donde las respuestas suelen ser dicotdmicas (si/no), y se desea
estudiar hdbitos como la lectura, el uso de tecnologia o la practica de actividad fisica. Finalmente,
puede aplicarse en concursos o sorteos estudiantiles, para calcular la probabilidad de ganar bajo

reglas claras y repetitivas.

Modelo matematico de la distribucion de Binomial

Se representa a la distribucion binomial de
pardmetro p, probabilidad de “éxito”, paran, nimero de pruebas como B(n, p). La probabilidad
de obtener exactamente k éxitos en n ensayos independientes, donde cada ensayo tiene una

probabilidad de éxito p, se calcula con:

Py Ay
é-é//////, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

&

P(X=x) = (Z) 2

—
C
P

Donde:
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n = Numero total de ensayos, es la cantidad total de experimentos o pruebas.

N -
&

)

x = NUumero de éxitos, la cantidad de resultados favorables que se desean calcular

—=J &
-//’l?

p = Probabilidad de éxito, la probabilidad constante de obtener un éxito en cada ensayo.

,\
7z 4
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q = Probabilidad de fracaso, la probabilidad de obtener un fracaso en cada ensayo se calcula

T—S
=4,
-

\
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comogq=1-p
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(;‘)= En combinatoria es el coeficiente binomial, que calcula las formas de escoger k éxitos

n!
en n ensayos. Se calcula como: nCx = ———
x!(n—x)!

Ejemplos de aplicacion de la distribucion Binomial

Ejemplo 1: Lanzamiento de monedas

Supdn que lanzas una moneda justa 10 veces. ¢ Cual es la probabilidad de obtener exactamente 6

caras? Los datos serian:

e Numero de ensayos, n = 10
e Numero de éxitos deseados, x = 6
e Probabilidad de éxito en un ensayo, p = 0.5

e Probabilidad de fracasoenelensayo,q = 1 —p = 1-0.5 = 0.5

Paso 1: Escribir la formula

n
— — X n—x
PX=x)=(_)p"q
Paso 2: Sustituir los valores

P(X=6)= (160) (0.5)6(0.5)10-6

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

P(X=6) = (160) (0.5)6(0.5)*

{7

Paso 3: Calcular el coeficiente binomial u\\:.
J\

(10) n! 10! La tecla "nCr" en una “\\

= = =210 ,

6/ x!(n—x)! 6!%(10—-6)! calculadora =

i 7

Paso 4: Calcular la probabilidad cientificase  utiliza )‘{‘

para calcular

7

—6) — 6 4 N

P(X =6) =210+ (0.5)"+(0.5) combinaciones o el | I{.\“

P(X=6)=210x0.0156 «0.0625 - . . A
coeficiente binomial. ¢

P(X = 6) ~ 0.2047 ~ 20.47%

-\C._
(4 C'.-‘.

Por lo tanto, la probabilidad de obtener exactamente 6 caras en 10 lanzamientos es 74
aproximadamente 0.2047 o en porcentaje serian 20.47% 'S\f)d
N N
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Ejemplo 2: Calidad en produccion

En una fabrica, la probabilidad de que un producto sea defectuoso es 0.05. Si se inspeccionan 20

productos, écudl es la probabilidad de que exactamente 5 sean defectuosos?

Datos:

Observa que en ocasiones la
e Numero de ensayos,n = 20
probabilidad de éxito no se
e Numero de éxitos deseados, x = 5
refiere a algo considerado
e Probabilidad de éxito, p = 0.05
comunmente como positivo,
e Probabilidad de fracaso, g =1—p =1 —0.05 = 0.95
es mas bien lo que se desea

Paso 1: Escribir la formula medir u observar.

P(X =x) = (:) prq"?

Paso 2: Sustituir los valores e
En esta distribucion, se

P(X =5) = (20) (0.05)5(0.95)20-5 suelen manejar numeros
5 muy pequefios y al mismo

P(X=5) = (250> (0.05)5(0.95)15 tiempo  numeros  muy
P(X = 5) = 20C5 * (0.05)5(0.95)15 grandes por lo que es mejor

Paso 3: Calcular el coeficiente binomial utilizar toda la notacion

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

directo en la calculadora.

(f"
I

20\ nl 20!
(5)_x!(n—x)!_5!*(20—5)!

7%

= 15504 Puedes hacerlo cambiando

L=
-3

(250) con la tecla nCr.

Paso 4: Calcular la probabilidad

r——
\é

W\

P(X = 5) = 15504 * (0.05)° % (0.95)1°
P(X =5) = 15504 % 0.0000003125 * 0.4632
P(X =5) ~ 0.002244 ~ 0.2244%
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Por lo tanto, la probabilidad de obtener exactamente 5 productos defectuosos en un lote de 20 es
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aproximadamente 0.002244 o en porcentaje serian 0.2244%
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Cuando escuchamos la palabra “acumulado”, probablemente pensamos en cosas que se van
sumando: como los puntos que llevamos en un juego, el dinero que hemos ahorrado, o incluso los
minutos que vamos caminando. En probabilidad, el concepto de “acumulado” funciona de una

manera muy parecida.

Supongamos que estamos trabajando con una variable aleatoria binomial, es decir, con una situacién
donde contamos cuantas veces ocurre un cierto evento, por ejemplo, cuantas veces obtenemos cara
al lanzar una moneda varias veces. A veces, no solo queremos saber la probabilidad de que ocurra
un valor exacto, como ¢écual es la probabilidad de obtener cara exactamente 3 veces?, sino algo un
poco mas amplio, como: “éCudl es la probabilidad de obtener cara 3 veces o menos?”

(es decir, ganar 0, 1, 2 o 3 veces).

En ese tipo de preguntas estamos hablando de una probabilidad acumulada, porque acumulamos
(sumamos) varias probabilidades individuales, empezando desde el valor mds bajo (cero) hasta

cierto nimero que nos interese (en este caso, tres). Matematicamente, se expresa asi:

P(X<3)=PX=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X =3)

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

Esta es la probabilidad acumulada hasta 3.
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Este tipo de probabilidades es muy util en la vida real, porque muchas veces nos interesa saber si
algo no supera cierto limite: como el nimero de fallas en una maquina, la cantidad de productos

defectuosos, o el nimero de respuestas correctas que necesita un estudiante para aprobar.
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Ejemplo 1: Lanzamiento de monedas

En un examen de 5 preguntas de opcidon multiple (con 4 opciones cada una), un estudiante responde
al azar. ¢Cual es la probabilidad de que responda como maximo 2 preguntas correctamente?

Supongamos que p = 0.25 (probabilidad de acertar una pregunta al azar).

Datos:
e Numero de ensayos,n =5

e Numero de éxitos deseados, x = 0,1, 2
e Probabilidad de éxito, p = 0.25
e Probabilidad de fracaso,gq=1—-p =1-0.25=0.75

Para calcular la probabilidad acumulada consideramos:

PX<2)=PX=0)+PX=1)+P(X =2)

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Si:
5
PX=0) = ( )(0.25)0(0.75)5 =1-1-0.2373 ~ 0.2373
PX=1) =( )(o 25)1(0.75)* =5-0.25-0.316 ~ 0.3955
PX=2)= (2) (0.25)%(0.75)3 = 10-0.0625 - 0.422 ~ 0.2636
Entonces:
I
O
O
(S
D
P(X <2)=0.2373 +0.3955 + 0.2636 Jux

P(X <2)=0.8964 = 89.64 %
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Por lo cual la probabilidad de que responda como maximo 2 preguntas correctamente es de

7
G

=,

aproximadamente 0.8964 o en porcentaje 89.64%
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Ejemplo 2: Calidad de produccion.
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Un técnico inspecciona 10 dispositivos electronicos. Segun estadisticas previas, cada dispositivo
tiene una probabilidad del 24% de fallar. ¢Cual es la probabilidad de que fallen entre 4 y 8

dispositivos? Es decir, ¢cual es la probabilidad de que el nimero de fallas sea 4, 5,6, 7 u 8?

Datos:

e Numero de ensayos,n = 10

e Numero de éxitos deseados, x = 4,5,6,7,8

e Probabilidad de éxito, p = 0.24

e Probabilidad de fracaso,q =1—p=1-0.24 =0.76

Para calcular la probabilidad acumulada consideramos:
P4<X<8)=PX=4)+PX=5)+PX=6)+PX=7)+P(X=8)

Calculamos cada una de las probabilidades usando la distribucién Binomial:

PX=4)= (140) (0.24)*(0.76)% = 0.1342

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

10
P(X=5)= ( p )(0.24)5(0. 76)° = 0.0508

10 6 4 _ !
P(X=6)= ( )(0 24)%(0.76)* = 0.0133 AR
6 Qe
10 ; 3 NIV
PX=17)= ( - ) (0.24)7(0.76)% = 0.0024 Jv
P(X=8)—(8)(024) (0.76)% = 0.0002 ):
Entonces: 5?
av
2N
P(4<X<8)=0.1342+0.0508 + 0.0133 + 0.0024 + 0.002 §)\~
N
P(4 <X <8)=0.2009 =20.09 % A

=
r L

Hay una probabilidad de aproximadamente 0.2009 en porcentaje 20.09% de que fallen entre 4

y 8 dispositivos en una muestra de 10, si cada uno tiene una probabilidad del 24% de fallar.

(3
%
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Probabilidad complementaria
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Cuando abordamos problemas de probabilidad, muchas veces nos enfocamos en calcular
directamente la probabilidad de que ocurra un evento especifico. Sin embargo, en ciertos casos, ese
calculo puede volverse complejo o tedioso, especialmente cuando existen multiples formas en que
el evento puede suceder. En estas situaciones, es mas eficiente aplicar el concepto de probabilidad
complementaria, que consiste en calcular la probabilidad de que no ocurra el evento deseado, y

restarla de 1. Esta estrategia, simple en su formulacidn, resulta sumamente util en la practica.

Para ilustrar la idea, pensemos en un frasco con 100 canicas, de las cuales 20 son rojas y 80 son
. . . . 20 .
azules. Si extraemos una canica al azar, la probabilidad de que sea roja es claramente To0" Pero si

quisiéramos saber la probabilidad de que no sea roja, en lugar de contar todas las canicas azules,

podriamos simplemente aplicar el complemento:
P(noroja) =1—P(roja) =1—-0.20 = 0.80

Este principio se basa en el hecho de que la suma de las probabilidades de un evento y su
complemento siempre es igual a 1, pues entre ambos cubren todos los posibles resultados. Esto no

solo reduce significativamente el tiempo de célculo, sino que también disminuye el margen de error.

La probabilidad complementaria es una herramienta muy util que te ayudara a resolver ejercicios de

forma mads rapida y sencilla. A veces, en lugar de calcular todas las formas en que algo puede pasar,

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

es mas facil pensar en cdmo no pasa, y restar esa probabilidad de 1. Esta idea no solo te ahorra

{7

tiempo, sino que también te permite organizar mejor tu forma de razonar en problemas de

L=
-3

probabilidad. Aprender a identificar cuando usar el complemento y aplicarlo correctamente te dara

una ventaja importante a la hora de resolver ejercicios en clase, en examenes o incluso en

r——
\é

W\

situaciones reales donde se toman decisiones basadas en datos. Por eso, es fundamental que no

N -
&

solo entiendas qué es, sino que practiques cémo y cuando usarla.
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Ejemplo 1: Lanzamiento de monedas

En un examen de 5 preguntas de opcidon multiple (con 4 opciones cada una), un estudiante responde
al azar. ¢Cual es la probabilidad de que responda al menos una de las preguntas correctamente?
(acertaren 1,2, 3 04 preguntas correctamente), Supongamos que p = 0.25 (probabilidad de acertar

una pregunta al azar). Si lo intentamos resolver por la probabilidad acumulada tendriamos:
PX=21)=PX=1)+PX=2)+PX=3)+PX=4)+P(X=5)

Sin embargo, pero considera mas eficiente calcular el valor de su probabilidad complementaria, en

este caso, la probabilidad complementaria solo incluye a x = 0, de la manera:
PX>=1)=1-P(X=0)

Paso 1: Calculamos x = 0 con la distribucién Binomial.
e Numero de ensayos, n=5
e Numero de éxitos deseados, x = 0
e Probabilidad de éxito, p = 0.25
e Probabilidad de fracaso, g =1—p =1—-0.25 =0.75
PX=4)= ((5)) (0.25)°(0.75)% = 0.2373

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

(o

Paso 2: Calculamos la probabilidad complementaria

P(X>1)=1-P(X =0)

Ty
ce

\

=

W\

P(X>1)=1-0.2373

€
\&

P(X > 1) =0.7627

— &7
T

Hay aproximadamente un 76.27% de probabilidad de que el estudiante acierte al menos una

P
C

=
r L

pregunta en un examen de 5 preguntas si responde completamente al azar. Esto también significa

que hay un 23.73% de probabilidad de que no acierte ninguna pregunta.
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SESION 33

Problemario de distribuciones de probabilidad discretas,
Seccion I: Distribucion Binomial

Instrucciones

Dirigete a la actividad TPE — SA4 — ACT1 en la pagina 204 y Resuelve paso a paso los ejercicios
contextualizados, de la Seccién de la Distribucién Binomial aplicando la distribucién de probabilidad
el razonamiento matemdtico y los casos de probabilidades puntuales, acumuladas vy

complementarias.

Tiempo estimado

50 minutos

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

Materiales sugeridos:
Guia Taller de Probabilidad y Estadistica |

£

SE

N
’ Lapiz, lapicero, borrador, sacapuntas y calculadora.
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Lectura: Distribucion de Poisson

¢Alguna vez te preguntaste cudntas veces llega un mensaje en cierto
tiempo, cudntas llamadas entran a una central de atencién por minuto
0 cuantos errores aparecen en una pagina impresa? Aunque parezca
gue esas cosas pasan al azar, en realidad tienden a repetirse con cierta
frecuencia. La estadistica tiene una herramienta especial para analizar
ese tipo de situaciones: la distribucidn de Poisson. Esta nos ayuda a
calcular la probabilidad de que algo ocurra cierta cantidad de veces en
un periodo o espacio determinado, como en una hora, una hoja o un

kildmetro.

Esta distribucion se usa cuando queremos contar eventos que ocurren
de forma aleatoria pero predecible en promedio. Un dato curioso:
durante la Segunda Guerra Mundial, se usé para analizar bombardeos
sobre una ciudad y se descubrié que, aunque los ataques parecian
completamente al azar, en realidad seguian un patrén. Y eso es lo que
hace Poisson: mostrar que, aunque no podamos predecir exactamente

cuando pasara algo, si podemos estimar cuantas veces podria pasar.

Lo bueno de esta distribuciéon es que se puede aplicar a muchas
situaciones reales: llamadas telefdnicas, llegadas de clientes, errores en
un proceso, fallas en una mdaquina, mensajes recibidos y mas. Si sabes
el promedio, podrias estimar rapidamente si es comun o raro que
ocurra cierta cantidad de veces. Incluso puedes utilizar calculadoras,

tablas o Excel para resolverlo sin complicarte demasiado.

La distribucidn de Poisson sirve para entender y predecir la frecuencia de cosas que parecen
impredecibles. Nos permite responder preguntas como: “ies raro que haya O errores en una
pagina?”, “ées comun que entren mas de 5 personas en un minuto?”, o “écuantas veces puede fallar

una maquina en un turno?”. Una vez que aprendas a identificar cuando usarla, te vas a dar cuenta

de que estad en mas lugares de los que imaginabas.

JellZ FRe=CIiel X SRz BB VR

Siméon Denis Poisson recuperado de:

en julio 2025.

Matematico francés del
siglo XIX que ayudd a
desarrollar una
herramienta muy Util en
estadistica: la distribucién
de Poisson. Esta sirve para

calcular la probabilidad de
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que algo ocurra varias veces

en un periodo. Su trabajo g‘:';
Mhay
permiti6 entender mejor JU\

cdmo se comportan ciertos
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eventos que parecen
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aleatorios, pero que siguen
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Aplicaciones de la distribucion de Poisson

La distribucién de Poisson es una herramienta estadistica que
_ o Un experimento de Poisson es el
permite calcular la probabilidad de que un evento ocurra
. . ) ) que tiene estas cinco caracteristicas:
cierta cantidad de veces dentro de un intervalo de tiempo,

espacio o superficie, siempre que sepamos cuantas veces
sucede en promedio. Se aplica cuando los eventos son

independientes, suceden de forma aleatoria y no se repiten al

Los eventos son aleatorios, pero
con una frecuencia promedio

conocida

mismo tiempo. A diferencia de la distribucion binomial, aquino |2. Los eventos son independientes
hay un nimero fijo de intentos, sino que se cuenta cuantas entre si

veces sucede algo. Los eventos no ocurren al mismo

tiempo
Este modelo es muy util en situaciones reales como: calcular

) . . 3. Se cuenta el nimero de veces
cuantas llamadas llegan a una oficina en una hora, cuantos

o ) que ocurre un evento, ho su
errores aparecen en una pagina impresa o cuantas veces falla

) . ) resultado
un equipo en un dia. Algunos ejemplos cercanos al entorno

4. La probabilidad de ocurrencia es
escolar pueden ser:

proporcional al tamano del

¢ NUmero de alumnos que llegan tarde en una intervalo

jornada. 5. El parametro clave es A (lambda)

¢ Cantidad de veces que suena el celular en clase.

%//////h POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

¢ Mensajes recibidos en un grupo durante una hora.

C.

Ty
ce

En la vida diaria de un estudiante, Poisson puede ayudar a entender fendmenos que parecen
impredecibles, como interrupciones en clase, consultas a la biblioteca, visitas a la enfermeria o

incluso cuantos compafieros hacen una misma pregunta durante una presentacién. También es util

r——
\é

para analizar datos digitales, como notificaciones, mensajes o accesos a una plataforma educativa.
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La distribucidn de Poisson se usa para contar cudntas veces ocurre algo que no podemos anticipar

con exactitud, pero que si sucede con cierta regularidad. Es una herramienta valiosa para

P
(g

comprender mejor el comportamiento de muchos eventos cotidianos en contextos escolares,

16—,
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personales o sociales.
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Modelo matematico de la distribucion de Poisson
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La distribucidn de Poisson es un modelo que se usa para calcular la probabilidad de que un evento
ocurra cierta cantidad de veces en un intervalo de tiempo, espacio o superficie. Se aplica cuando los
eventos pasan de forma aleatoria, pero con una frecuencia promedio conocida. Por ejemplo: cuantas
llamadas llegan por minuto, cuantos errores hay en una pdgina o cuantos clientes entran en una

tienda en una hora.

Lo Unico que necesitas es saber cuantas veces suele ocurrir el evento en promedio (eso es lo que
llamamos lambda, (A). Con ese dato y la férmula de Poisson, podrias calcular la probabilidad de que

ocurra 0, 1, 2 o mas veces en el intervalo que estds estudiando.
La funcidon de probabilidad de la distribucion de Poisson es:

e A xx
x!

PX=x)=

Donde:

e x=Numero de ocurrencias, es la cantidad de veces que se desea calcular la probabilidad de

que ocurra el evento.

e A =Tasa promedio de ocurrencia del evento por intervalo (por ejemplo, por hora, por metro

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

cuadrado, por pagina, etc.).

{7

e ¢ = Constante matematica conocida como nuimero de Euler, cuyo valor aproximado es

L=
-3

2.71828.

,\ 1 82 La constante de Euler (e) es un nimero irracional

(‘L A7 / con valor aproximado 2.71828. Es fundamental en
13
oo’\
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d) matematicas, especialmente en calculo, &\)‘:

2 \®) - , - : Q

Q o estadistica y fendmenos de crecimiento continuo, P .\

O b y aparece en muchas férmulas, como la de la 'Q*:-
\(‘

csLb b(') distribucién de Poisson. | G

§ 17 0 =:

- A

Constante de Euler. Recuperado de "\f)d

:https://ingenieriabasica.es/el-numero-de- 5 \Q

euler/ en julio 2025. N\

DENZ SRR=ErIEN X SRR EE BB R IMNIE DA



O ENATRRS A
STZINNN/PRON BAsS | EDUCACION

- ‘: TAGEH

'=|J:)' ; SO
g@gﬁ /////t/ (O -.e'../(/'/l./&\l\\\

ﬁ SECRETARIA DE EDUCACION

PENZSR=EINERZT SR EB DRI D

SESION 35

Ejemplos de aplicacion de la distribucion de Poisson.

Ejemplo 1: Llamadas por hora

En un centro de atencidn recibe en promedio 5 llamadas por hora. ¢ Cudl es la probabilidad de que

en una hora lleguen exactamente 7 llamadas?
Datos:
e =5 (llamadas/hora)

o x=17

Paso 1: Escribir la formula En esta distribucion

et )x también se suelen

PX=x)=

x! manejar nimeros muy
pequefios y al mismo

Paso 2: Sustituir los valores tiempo ndmeros muy

5 7 grandes por lo que es
PX=7)=

71 mejor utilizar toda la

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

notacion directo en la

7/,

Paso 3: Calcular la probabilidad calculadora.

(f"
7

7%

LS

0.006737 * 78125
5040

—
(g
-

PX=7) =

P(X =7) =0.1044

=
=
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Hay un 0.1044 o en porcentaje 10.44 % de probabilidad de recibir exactamente 7 llamadas en una

7
2

=,

hora.
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Ejemplo 2: Apagones

En un vecindario se registran 2 apagones eléctricos por mes en promedio. ¢ Cudl es la probabilidad
de que en un mes ocurran exactamente 4 apagones? Los datos serian:

[ ] l:z
[ ] x:4—

Paso 1: Escribir la formula

e A xx
PX=x)= '
Paso 2: Sustituir los valores
3 3 e—Z 24-
PX=7)= a0
Paso 3: Calcular la probabilidad
-2 24-
PX=7)= 2l ~ 0.0902

Hay un 0.0902 o en porcentaje 9.02 % de probabilidad de que ocurran 4 apagones en un mes.

Ajuste de lambda 4

Uno de los pasos mas importantes al aplicar la distribucidén de Poisson es asegurarse de que el valor

de A (el promedio de ocurrencias) corresponda al mismo intervalo de tiempo o espacio que se quiere
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analizar.

{7

Muchas veces, el problema nos da un promedio por cierto intervalo (por ejemplo, 2 personas cada

L=
-3

30 minutos), pero nos preguntan por un intervalo diferente (por ejemplo, 4 horas). En estos casos,

no podemos usar directamente el valor de A sino que hay que ajustarlo. Para ello se hace una simple

r——
\é

regla de tres para escalar el promedio al nuevo intervalo:

S
At

‘e

nuevo intervalo

7
G

=,

A =A.. * — . .
nuevo = Loriginal *yn terpalo original

P
C

-c:
=7y

Siempre que el intervalo que se quiere analizar sea diferente del intervalo en que se conoce el
promedio, se debe ajustar A multiplicando por el nimero de veces que el nuevo intervalo contiene

al original. Esto es clave para que el cdlculo sea coherente y Util, y es una practica comun en

\&
6%

estadistica aplicada
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Ejemplo 3: Clientes de una tienda

S ISR

En una tienda llegan en promedio 3 clientes por hora. éCudl es la probabilidad de que en 2 horas

lleguen 6 clientes?

Datos:
[ ] l = 3
e x=26

Paso 1: Ajustar lambda

nuevo intervalo
intervalo original

Anuevo = Aoriginal *

2 horas

Apuevo = 3 clientes por hora * Thora

Anuevo = 3 clientes por hora * 2
Apuevo = 6 clientes en 2 horas

Datos ajustados:
[ ] A = 6
e x=6

Paso 2: Escribir la formula

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

-1 2x

7/,

PX=x)=

{7

Paso 3: Sustituir los valores

L=
-3

-6 66

P(X=6)=—

=
=

€
&

<
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Paso 4: Calcular la probabilidad

\

-6 66
~ 0.1606

P(X=6)=
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Ejemplo 4: Consultas en una biblioteca virtual

Una biblioteca recibe en promedio 5 consultas cada 10 minutos. ( Qué probabilidad hay de que
reciba 25 consultas en los préximos 60 minutos?

Datos:
[ ] l = 5
e x=25

Paso 1: Ajustar lambda

nuevo intervalo

nuevo = foriginal iy teryalo original

60 minutos

Anevo = 5 * o
nuevo 10 minutos

Anuevo = 5% 6

Anuevo = 30

Datos ajustados:

e A1=230

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

e x=25

7

Paso 2: Escribir la formula

7%
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Paso 3: Sustituir los valores
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Paso 4: Calcular la probabilidad

-30 25
P(X=25)= ——— ~0.0511
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Probabilidades acumuladas

Cuando hablamos de algo “acumulado”, solemos pensar en cosas que se van sumando con el
tiempo: pasos caminados, mensajes recibidos o personas que han llegado a una sala de espera. En
estadistica, el concepto funciona de forma similar: en lugar de calcular la probabilidad de un solo

resultado, nos interesa saber la probabilidad total de que ocurran hasta cierto nimero de eventos.

En el caso de la distribucion de Poisson, usamos este enfoque cuando queremos conocer la
probabilidad de que un evento ocurra como maximo cierto nimero de veces dentro de un intervalo.
Por ejemplo, si en promedio llegan 4 mensajes por minuto, podriamos preguntarnos: ¢Qué tan
probable es que lleguen 3 0 menos en el siguiente minuto?” Para resolver esto, no basta con una

sola probabilidad. Se requiere sumar varias:

PX<3)=P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X =3)

Este tipo de cdlculo es muy util en situaciones reales donde nos interesa establecer limites o evaluar

el riesgo de que algo no se exceda, como:
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(f"
I

e Que un sistema no registre mas de 2 fallas en una jornada.

7%

&

e Que no se acumulen mas de 5 interrupciones en una clase.

—
C
P

e Que lleguen menos de 4 consultas a un mostrador en media hora.
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La distribucién de Poisson, al basarse en un promedio constante de ocurrencias, nos da una

7
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herramienta precisa para anticipar escenarios probables, especialmente cuando los eventos
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suceden de forma aleatoria y no dependen entre si.
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Ejemplo 1: Llamadas en un centro de atencion

En una central telefénica se reciben en promedio 4 llamadas por hora. ¢Cual es la probabilidad de

que lleguen como maximo 2 llamadas en una hora?
Datos:
o 1=4
e X=0,1,2
Para calcular la probabilidad acumulada consideramos:
PX<2)=PX=0)+PX=1)+PX =2)

Paso 1: Usamos la férmula de Poisson para cada valor:

-4 40

P(X =0)= ——=0.0183
-4 41

P(X =1) = —7—=10.0732
-4 42

P(X =2)= ——=0.1465

Paso 2: Sumamos las probabilidades

PX<2)=PX=0)+PX=1)+P(X =2)

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

7/,

P(X<2)~0.0183+0.0732 + 0.1465

{7

P(X < 2) ~ 0.2380

LS

—
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Hay una probabilidad del 23.81 % de que lleguen 2 o menos llamadas en una hora.

<
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Ejemplo 2: Correos electrénicos en la mafiana

Un trabajador recibe en promedio 2 correos electrdnicos por hora. ¢ Cual es la probabilidad de que

en una mafiana de 3 horas reciba como maximo 4 correos? Los datos serian:

e =5
e X=0,1,23,4
Paso 1: Ajustar lambda

nuevo intervalo
intervalo original

Anuevo = )‘original *

3 horas 3
Anuevo = 2% Thorq =21 =2*3=6

Datos ajustados:

e A=6
e X=0,1,2,3,4

Para calcular la probabilidad acumulada consideramos:
PX<4)=PX=0+PX=1)+PX=2)+PX=3)+P(X=4)

Paso 2: Usamos la formula de Poisson para cada valor:

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

—660
P(X=0)= T 0.0024
' I
PX=1)= e’ =0.0148 t\b\}
B TR N
-6 £2 N
et6 Juv
PX=2)= = 0.0446 \
-6 63 o
P(X=3)= = 0.0892 ) =
3! N7
-6 g4 :\{.
P(X=4)= — —=10.1338 §3\\
Paso 3: Sumamos las probabilidades ’ "_\\
T\
"

PX<4)=PX=0+P(X=1)+PX=2)+PX=3)+P(X=4)
P(X <4)=0.0024 + 0.0148 + 0.0446 + 0.0892 + 0.1338 ~ 0.2848

W AA =K
1.6‘:'. (4 &E‘.

Hay una probabilidad del 28.48 % de que reciba como maximo 4 correos.
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Probabilidades complementarias.

Cuando trabajamos con la distribucion de Poisson, muchas veces ) )
La variable aleatoria en Ila

buscamos saber la probabilidad de que ocurra cierto nimero de eventos o ]
distribucion de  Poisson

en un intervalo de tiempo o espacio. Sin embargo, no siempre resulta
representa un conteo de

practico calcular directamente esa probabilidad, sobre todo si involucra
eventos, por eso solo

varios valores posibles. En esos casos, una estrategia eficiente es aplicar
puede tomar valores

la probabilidad complementaria. Este principio consiste en calcular .
enteros no negativos. Esto

primero la probabilidad de que el evento no ocurra, o de que ocurra de o
significa que:
una manera diferente a la que nos interesa, y luego restarla de 1.

e X=01234,..0

Para entenderlo mejor, pensemos en un ejemplo cotidiano: Supdn que, .
e No existen valores

en una estacion de radio, en promedio, se reciben 3 llamadas cada 10 ) ) )
negativos ni decimales

minutos. Si queremos saber cudl es la probabilidad de que lleguen mas
e Aunque no hay un tope

de 4 llamadas en ese tiempo, tendriamos que calcular las probabilidades .
maximo, los valores muy

de que lleguen 5, 6, 7 o mas llamadas. Eso puede ser largo y tedioso.
grandes suelen tener
Pero si aplicamos el complemento, podemos hacer lo siguiente: probabilidades casi

nulas

P(méas de 4 llamadas) = 1 — P(4 o menos llamadas)

PX>4)=1-P(X<4)

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

Ahora solo necesitamos calcular las probabilidades de que lleguen 0, 1, 2, 3 y 4 llamadas, sumarlas,

7%

&

y restar ese total de 1. Asi reducimos el trabajo, evitamos errores y ganamos tiempo.

—
C
P

Este principio se basa, como en todos los casos de probabilidad complementaria, en que la suma de

r——
\é

W\

la probabilidad de un evento y su complemento siempre es 1, ya que entre ambos cubren todos los

€
\&

posibles resultados.

X

) &7
=%

Conviene aplicar esta técnica especialmente cuando te piden calcular la probabilidad de que ocurra

,\
"I

A

“mas de”, “al menos”, o “a partir de” cierto nimero de eventos. En este tipo de preguntas, el calculo

P
(g

directo suele implicar sumar muchas probabilidades individuales, lo cual puede ser largo o propenso

nie—"
=4,
-

a errores. Si el calculo se complica o se vuelve tedioso, es un buen momento para detenerte y pensar:

e\
(O

équé pasa si resuelvo lo contrario y resto de 1?

(&
//.6

7/
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Ejemplo 1 Atencidén en una farmacia

Una farmacia recibe, en promedio, 4 clientes cada 20 minutos. ¢ Cudl es la probabilidad de que en
un periodo de 20 minutos lleguen al menos 4 clientes (4, 5, 6, 7, 8, 0 mas)?

Para calcular la probabilidad complementaria consideramos:
PX>4)=1-P(X<3)
Para calcularla necesitamos conocer la probabilidad acumulada de 3 0 menos

PX<3)=P(X=0)+P(X=1)+PX=2)+P(X =3)

Paso 1: Usamos la formula de Poisson para cada valor:

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

—4 40
P(X=0)= T 0.0183
-4 4_1
PX=1)= T 0.0732
-4 42
P(X=2)= T 0.1465
-4 43
P(X=3)= T 0.1953
: |
NN
&
Paso 2: Sumamos las probabilidades )
Jux

PX<3)=PX=0)+PX=1)+PX=2)+PX=3)

=
=

P(X<3)=0.0183+0.0732 + 0.1465 + 0.1953 =

P(X <3)=0.4333 5:{‘

Paso 3: Calculamos la probabilidad complementaria @E
PX=24)=1-PX<3) :""-%

P(X>4)=1-0.4333 =0.5667 UEI‘G

Hay una probabilidad de 0.5667 0 56.67 % de que lleguen al menos 6 clientes en 20 minutos. 'S:)‘a

,
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Ejemplo 2 Llegadas a una estacion de autobuses

En una estacion de autobuses, se estima que en promedio llegan 3 autobuses por hora. éCudl es la
probabilidad de que en una hora lleguen mas de 4 autobuses (5, 6, 7 0 mas)?

Para calcular la probabilidad complementaria consideramos:
PX>4)=1-PX<4)
Para calcularla necesitamos conocer la probabilidad acumulada de 3 0 menos
PX<4)=PX=0)+PX=1)+PX=2)+PX=3)+PX=4)

Datos:
e A=3

e X=0,1,23,4

Paso 1: Usamos la formula de Poisson para cada valor:

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

-3 90
P(X=0)= T 0.0497
-3 91
PX=1)= o= 0.1493
-3 2
P(X=2)= T 0.2240
-3 33
P(X=3)= T 0.2240
) I
-3 34 Lb\)
PX=4)= =0.1680 (S
4! l\u.
Paso 2: Sumamos las probabilidades JU\‘

PX<4)=PX=0)+PX=1)+PX=2)+PX=3)+P(X=4)
P(X <4) ~ 0.0497 + 0.1493 + 0.2240 + 0.2240 + 0.1680
P(X < 4) ~ 0.8150

r——
\6‘/:

\

€
\&

<

cJ

7

7/

Paso 3: Calculamos la probabilidad complementaria

- -~

[y

=
r L

PX>4)=1-P(X <4)
P(X>4)=1-0.8150 = 0.1850

XA\
A

Hay una probabilidad de 0.8150 o0 81.50 % de que lleguen mas de 4 autobuses en una hora.

,
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//[ | Actividad TPE- SA4 -ACT1: Problemario de

distribuciones de probabilidad discretas.

‘- Proposito

Aplicar las distribuciones binomial y Poisson en la resoluciéon de problemas reales, reforzando
conocimientos previos y desarrollando habilidades para calcular, analizar y comparar probabilidades

discretas en diferentes contextos.

Instrucciones

Resuelve paso a paso los ejercicios contextualizados, aplicando las distribuciones de probabilidad
estudiadas y el razonamiento matematico. El problemario se divide en dos secciones: la primera
aborda la distribucidn binomial y la segunda, la de Poisson. En ambas trabajaras con probabilidades

puntuales, acumuladas y complementarias.

Producto esperado

Un conjunto de ejercicios resueltos correctamente, con procedimientos claros y justificados, que
evidencien el uso adecuado de las distribuciones binomial y Poisson en diferentes contextos, asi

como la interpretacion de probabilidades puntuales, acumuladas y complementarias.

Tiempo estimado

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

LS

50 minutos por seccidn
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Materiales sugeridos:
Guia Taller de Probabilidad y Estadistica |
Lapiz, lapicero, borrador, sacapuntas y calculadora.

—, &7
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P
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Seccion 1: Distribucion Binomial.

% =
7 N C Problema 1: Entrega de tareas, en un grupo de 10 estudiantes, |la probabilidad de
‘ & que un estudiante entregue su tarea a tiempo es del 80%.

CE@O L% IWENE G0

Q,
1. ¢Cudl es la probabilidad de que exactamente 6 estudiantes entreguen su tarea a tiempo?

2. (Cuadl es la probabilidad de que entreguen a tiempo de 6 y 9 estudiantes?

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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3. ¢Cual es la probabilidad de que menos de 7 estudiantes entreguen a tiempo?

Cd, &7
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Problema 2: Participaciones en una clase de 15 estudiantes, se estima que cada uno tiene un 60%

de probabilidad de participar al menos una vez por sesion.

1. ¢Cual es la probabilidad de que exactamente 7 estudiantes participen?

2. ¢Cudl es la probabilidad de que participen de 3 a 5 estudiantes?

3. ¢Cudl es la probabilidad de que participen menos de 12°?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Reflexiona sobre tres situaciones de tu contexto que se puedan modelar mediante la distribucion
Binomial

7
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Seccion 2: Distribucion de Poisson.

%=
— Problema 2: En la terminal de combis de la colonia Gaviotas, se observa que llegan
a en promedio 3 combis cada 10 minutos durante la hora pico.

a) ¢Cuadleslaprobabilidad de que lleguen exactamente 5 combis en un periodo de 10 minutos?

b) ¢Cual es la probabilidad de que lleguen como maximo 5 combis en ese periodo?

¢) ¢Cudl es la probabilidad de que lleguen mas de 5 combis en ese periodo?

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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d) ¢Cuadl seria la probabilidad de que lleguen exactamente 5 combis en 20 minutos?

P
C

A=A
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Problema 2: Lluvias intensas en la regidon de la Chontalpa, durante la temporada de lluvias, se

registran en promedio 2 lluvias intensas por semana en la region de la Chontalpa.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que en una semana ocurra exactamente cuatro luvias intensas?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que ocurran de 2 a 5 lluvias intensas?

c) ¢Cual es la probabilidad de que ocurran mas de 2 lluvias intensas?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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d) ¢Cual seria la probabilidad de que ocurran exactamente seis lluvias intensas en tres

semanas?

=
=

e
\&

<

cJ

\

7

7/

Reflexiona sobre tres situaciones de tu contexto que se puedan modelar mediante la distribucion
de Poisson.
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T/ Instrumento de evaluacion
Zl

el

Activid

TACE A b QL= L
8 mucacon| B3 sEaeE

ad TPE- SA4 -ACT1: Problemario de distribuciones

de probabilidad discretas
Lista de Cotejo

Datos Generales

Nombres de los Numeros
estudiantes de lista
Un conjunto de ejercicios resueltos correctamente,
Producto

L o Fecha

esperado | con procedimientos claros vy justificados.
Nombre del Firma del
docente docente

Meta de
aprendizaje

Indicadores
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C3M1 Selecciona un modelo | |dentifica correctamente los datos en el planteamiento
matematico por la 10%
pertinencia de sus variables y del prObIema'
relaciones para explicar una L .,
situacion, fenémeno o | Usa correctamente la distribucidon que corresponde y
resolver un problema tanto | systituye correctamente los valores en la férmula | 10%
tedrico como de su . s ., .
correspondiente a la distribucién elegida
contexto.
GM3 _ Aplica | Optiene el resultado final con precisién empleando las
procedimientos, técnicas y . 20%
lenguaje matemdtico para la probabllldades puntuales.
solucién  de  problemas | Ohtiene el resultado final con precisién empleando las ™
propios del pensamiento babilidad lad 20% t'&
matematico, de areas de probabilidades acumuladas. \C
conocimiento, recursos . . L, \u‘
sociocognitivos,  recursos | Obtiene el resultado final con precision empleando las 20% HU\'
. . . . (]
socioemocionales y de su | probabilidades complementarias. \
entorno
C4AM2. Socializa con sus -
pares sus conjeturas, L, _—""_
descubrimientos o procesos | Ordena el desarrollo paso a paso y presenta la solucion 205 \ y
L. . (] Q
en la solucion de un | de forma claray comprensible. 2y,
problema tanto tedrico %‘
como de su entorno. 5 <
C2M4. Argumenta a favor o l\\
en contra de afirmaciones . . . \
acerca de situaciones, | ldentifica de forma correcta situaciones de su contexto 10% AN
A ’ o1 . . . . (]
fenémenos o problemas | donde se podrian utilizar las distribuciones discretas. 4
propios de la matematica, de ‘ \
las ciencias o de su contexto b
. gpe .7 ' ~
Calificacién yﬁ:
Aspectos para mejorar: .\,Qd
W
b\);
N

FR=EIRIERZ SRR=CE B DR A HD




TACEH A p— V
L\ 93 | 2 /—J
bnh‘ | } IN .\\\\3 5 .nb/"db\\\\\ Eg%* Emg.!'!.smuAm&.!ON g@gﬁ ////lh . r.r.- 77/% /4‘\\\\\

Progresion 8

Utiliza, compara y calcula las probabilidades de distribuciones continuas exponencial y normal para
modelar fenémenos, apoyandose en herramientas tecnolédgicas a su alcance entendiendo las

situaciones en donde puede aplicarlas.

Metas de Aprendizaje Categorias Subcategorias

C1M3. Comprueba los procedimientos
usados en la resolucion de problemas
utilizando diversos métodos, | C1. Procedural
empleando recursos tecnoldgicos o la
interaccidn con sus pares.

C2M4. Argumenta a favor o en contra
de afirmaciones acerca de situaciones,
fenédmenos o problemas propios de la | €2. Procesos de intuicion y
matematica, de las ciencias o de su | razonamiento

contexto.

S4. Manejo de datos e
incertidumbre

S1. Capacidad para
observar y conjeturar

S3. Pensamiento formal

C3M1. Selecciona un modelo
matematico por la pertinencia de sus
variables y relaciones para explicar una
situacién, fendmeno o resolver un
problema tanto tedrico como de su
contexto.

C3M3. Aplica procedimientos, técnicas

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

C3. Solucidn de problemas

y modelacion $1. Uso de modelos

7%

y lenguaje matematico para la solucién u ‘UI
de problemas propios del U\
pensamiento matematico, de dreas de W
conocimiento, recursos o
sociocognitivos, recursos =

€
&

<

cJ

socioemocionales y de su entorno.
C4M2. Socializa con sus pares sus
conjeturas, descubrimientos o ., . S1. Registro escrito,

., C4. Interacciéon y lenguaje . ‘1 .
procesos en la solucién de un matematico simbdlico, algebraico e
problema tanto teérico como de su ' iconografico

entorno.
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Lectura: Distribucion de exponencial
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Introduccion

La distribucién exponencial nos ayuda a responder preguntas como: écuanto tiempo pasard hasta
que algo ocurra? Por ejemplo, si estds esperando el autobus y sabes que en promedio pasa uno cada
15 minutos, puedes usar esta distribucién para calcular la probabilidad de que el siguiente llegue en
menos de 10 minutos, o que tengas que esperar mas de 20. A diferencia de otras distribuciones que
cuentan cudntas veces pasa algo, como la binomial, esta se enfoca en medir el tiempo entre

eventos.

La distribucién exponencial se aplica a eventos que ocurren de forma continua, independiente y con
una tasa constante. Esto significa que no importa cuanto tiempo haya pasado desde el ultimo
evento; la probabilidad de que ocurra el siguiente sigue siendo la misma. Por ejemplo, si una lampara
tiene una vida util promedio de 1,000 horas, esta distribucién nos puede ayudar a estimar la
probabilidad de que falle antes o después de cierto tiempo. También puede aplicarse a procesos
como el tiempo de espera en una fila, el tiempo entre llegadas de autobuses o el tiempo entre sismos

de magnitud considerable.

Comprender esta distribucidon nos permite analizar y tomar decisiones en situaciones donde el

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

tiempo y la incertidumbre juegan un papel importante. Nos ayuda a responder preguntas como: ées

7%

&

probable que algo suceda pronto, o aun falta mucho tiempo? Ademas, fomenta el pensamiento

—
C
P

critico y la capacidad para modelar fendmenos reales desde una perspectiva matematica. En este

tema aprenderas cémo funciona la distribucidon exponencial, cdmo se representa graficamente y

r——
\é

W\

cdmo se usa para resolver problemas aplicados a contextos cotidianos.
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Aplicaciones de la distribucion exponencial.

La distribucidn exponencial es un modelo matematico que nos permite calcular la probabilidad de
gue pase cierto tiempo antes de que ocurra un evento. A diferencia de otras distribuciones que se
enfocan en contar cudntas veces pasa algo (como la distribucidon de Poisson), la exponencial se
enfoca en el tiempo de espera entre dos eventos que suceden uno después del otro, de forma
aleatoria. Por ejemplo, si en promedio recibes un mensaje de texto cada 10 minutos, este modelo
puede ayudarte a calcular la probabilidad de que el préximo mensaje llegue en menos de 5 minutos,

o de que tengas que esperar mas de 15.

Este tipo de distribucidén se utiliza cuando los eventos no ocurren todos a la vez, sino que se
presentan uno por uno, de forma independiente, pero con una frecuencia que se mantiene
constante en el tiempo. Imagina, por ejemplo, que en la escuela suena un celular en clase cada 30
minutos, en promedio. La distribucidon exponencial puede ayudarte a saber si es probable que vuelva
a sonar en los proximos 10 minutos, o si probablemente pasardn mds de 40 minutos antes de que
eso ocurra otra vez. También puede aplicarse para estimar cudnto tiempo pasa entre dos llegadas

tarde de alumnos o entre dos visitas a la direccion.

En la vida diaria también hay muchos usos para este modelo. Supongamos que la lampara de tu
habitacion suele fundirse cada 1,000 horas de uso. Con la distribucion exponencial podrias estimar

la probabilidad de que aguante 500 horas mas, o si es probable que se funda en menos de 100.

%//////h POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

También se puede usar para analizar cuanto tiempo pasa entre dos interrupciones del servicio de

C.

Ty
ce

internet, cuanto tarda en llegar el siguiente cliente a un negocio, o cuanto tiempo funcionara un

electrodoméstico antes de fallar.

Esta herramienta no solo se usa en matematicas, también es muy comuin en dreas como la

r——
\é

ingenieria, la medicina, la informatica y la economia. En contextos escolares, te puede ayudar a

S
At

), &7
??//é

pensar con datos reales, hacer estimaciones y tomar decisiones informadas. Por ejemplo, si estds

organizando un evento escolar y sabes que, en promedio, llega una persona cada 3 minutos, puedes

P
(g

usar este modelo para planear mejor los tiempos de atencién. La distribucién exponencial es una

manera sencilla y poderosa de entender procesos que parecen impredecibles, pero que en realidad

16—,
L d'.-‘.

\§
x

tienen patrones que se pueden estudiar con las matematicas.
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Modelo matematico de la distribucion Exponencial

La distribucién exponencial se representa con una funcién matematica que describe el tiempo que
puede transcurrir hasta que ocurra un evento. Esta funcién depende de un solo parametro: la tasa
media de ocurrencia, que se representa con la letra griega A (lambda) que indica cuantas veces
ocurre el evento, en promedio por unidad de tiempo. Este modelo se representa con dos férmulas

diferentes, dependiendo de lo que queramos calcular:
Funcién de densidad de probabilidad (f (%))

f® = Ae Mt
Donde:

t =El tiempo transcurrido (siempre positivo).
e A = Latasade ocurrencia del evento

e e =El nimero de Euler, una constante matemadtica (aproximadamente 2.718).

f(t) = El comportamiento de la curva en ese valor de t

Esta es la forma general del modelo matematico. Se usa para describir como se comporta el tiempo
entre eventos, pero no da directamente una probabilidad como porcentaje. Es util para graficar la

distribucidn o para hacer calculos mas avanzados.

Funcién acumulada para calcular probabilidades

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

Para resolver problemas usamos directamente la siguiente formula practica:

7%

(*T
P(T>t)=e El promedio (u) es el uU\‘
Esta férmula si nos da directamente una probabilidad y se utiliza cuando | tiempo que pasa entre \“\
queremos saber la probabilidad de que el evento todavia no ocurra | Un evento y otro, en gf
después de cierto tiempo. promedio. ™,
Wr
N
Donde: La tasa promedio de p 1\\
3\
ocurrencia (A1) El "'Lt.
e t=Eseltiempo que transcurre hasta que ocurra el evento. . 4
nuimero de veces que U\G
e u = promedio de ocurrencias =
L ocurre el evento por 7 =
e A= = Eslatasa promedio de ocurrencia. . ) \,\’,'
u unidad de tiempo. ')\.)\J
B N
e ¢ = La constante de Euler (aproximadamente 2.718). Q
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Ejemplos de aplicacion de la distribucion exponencial

Ejemplo 1: Tiempo entre llamadas

En un centro de atencidn telefénica, se recibe una llamada cada 12 minutos en promedio. ¢Cual es

la probabilidad de que pasen mas de 15 minutos sin recibir una llamada?

Datos:
o u=12
e A=2=2L1-=0.0833
u
o =15

Paso 1: Escribir la formula

P(T>t) =e M

Paso 2: Sustituir valores

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

P(T > t) — e—0.0833 X 15

(f"
7

LS

SE

Paso 3: Calcular la probabilidad

=
=

{1

€
&

P(T>t) =e 1%
P(T >t) = 0.2865

Cd, &7
(,;_//’6.;»‘

=
r L7

Hay una probabilidad de 0.2865, o0 28.65 %, de que pasen mds de 15 minutos sin recibir una
llamada.

N\

<
o O}
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Ejemplo 2: Vida util de una bateria

Una bateria tiene una vida media de 20 horas antes de descargarse. ¢ Cual es la probabilidad de que

dure mas de 50 horas?

Datos:
e u=20
e A=1=1=005
u
o =50

Paso 1: Escribir la formula

P(T>t)=e M

Paso 2: Sustituir valores

P(T > t) — e—0.05 X 50

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(o

Paso 3: Calcular la probabilidad

Py
L3

P(T >t) =e 25

—
C
-

=
=<

P(T > t) = 0.0820

-
.cﬁ\u

7

=,

Hay una probabilidad de 0.0820, o 8.2 %, de que la bateria funcione mas de 50 horas.

P
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Probabilidades acumuladas

En el estudio de la distribucién exponencial, uno de los aspectos mas importantes es entender cdmo
calcular la probabilidad acumulada, es decir, la probabilidad de que un evento ya haya ocurrido o
aun no haya ocurrido en un cierto tiempo determinado. Estas probabilidades acumuladas permiten

responder preguntas comunes como:

e iQué probabilidad hay de que el evento ocurra después de cierto tiempo?

e (Qué probabilidad hay de que el evento ocurra antes o hasta cierto tiempo?

Cuando queremos calcular la probabilidad acumulada desde un tiempo t hasta infinitos, usaremos
la férmula que revisamos anteriormente la cual calcula la probabilidad de que el evento tarde mas

de cierto tiempo en suceder. Es la forma:

P(T>t)=eM

Probabilidades complementarias
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Cuando queremos calcular la probabilidad acumulada desde un tiempo O hasta un tiempo t,

(f"
I

usaremos la férmula complementaria la cual calcula la probabilidad de que el evento tarde menos

7%

LS

o hasta de cierto tiempo en suceder. Es |la forma:

—
C
P

PT<t)=1—-e*

=
=

€
&

<

cJ

\

7

7/

EVENTOS
COMPLEMENTARIOS

- -~
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=
r L7

A
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Daniel Carredn. (2020, 4 noviembre). EVENTOS COMPLEMENTARIOS
Super fdcil - Para principiantes [Video] tomado de YouTube.
https.//www.youtube.com/watch ?v=YiSq-8L-zYs en julio 2025
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Probabilidad entre dos tiempos

Ademas de calcular si el evento ya ocurrié o aun no ha ocurrido en un tiempo especifico, también
es posible conocer la probabilidad de que el evento ocurra en un intervalo de tiempo, es decir, entre

dos momentos especificos.
Por ejemplo, podriamos querer saber:

e (Cudl es la probabilidad de que una maquina falle entre las horas 10 y 15?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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Para esto usamos la siguiente férmula:

P(@a<T<b)=P(T <b)-P(T<a)

P
C

-c:
=7y

P(a<T§b):(1_3—/11;)_(1_3_,1,1)

A
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Ejemplo integral Analisis del tiempo entre fallas

NS A= o=
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En una empresa de mantenimiento industrial, se sabe que un generador eléctrico tiene un tiempo

promedio de funcionamiento continuo de 24 horas antes de presentar una falla.

éCual es la probabilidad de que el autobus funcione mas de 30 horas sin fallar?

Datos:
o u=24
o A=1=21=00416
u 4
. =30

P(T>t)=e

P(T > t) — e—0.04-16 x30 _ e—1.24-8 =0.2870

éCudl es la probabilidad de que falle antes o hasta las 30 horas?

Datos:
o u=24
e A=1=1_-00416
I 24
o (=30

PT<t)=1-e*
P(T<t)=1-e00416x30 _ 0 7130

éCual es la probabilidad de que falle entre la hora 25 y la hora 35?

Datos:
e u=24
. 1=ﬁ=21—4=0-0416
o a=20
e bH=230

P(T <35)=1—¢ 00416x35 _ 1 _ -1456 — (7669
P(T <25)=1—¢700416x25 _ 1 _ ¢-104 — 0 6466

P(20 < T < 30) = P(T < 35) — P(T < 25)=0.7669 - 0.6466 = 0.1203

PENZSR=EINERZT SR EB DRI D
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Problemario de distribuciones de probabilidad discretas,
Seccion I: Distribucion Exponencial

Instrucciones

Dirigete a la actividad TPE — SA4 — ACT2 en la pagina 233 y Resuelve paso a paso los ejercicios
contextualizados, de la Seccidon de la Distribucién Exponencial aplicando la distribucién de
probabilidad el razonamiento matematico y los casos de probabilidades acumuladas, en un rango y

complementarias.

Tiempo estimado

50 minutos

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

\\
3 N
L= A\\\ , . &
Materiales sugeridos: N
Guia Taller de Probabilidad y Estadistica | J\'N

N
’ \ Lapiz, lapicero, borrador, sacapuntas y calculadora.
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El proceso comienza con la curva de campana, cuyo objetivo principal

Carl Friedrich Gauss

Matematico aleman (1777-

1855). Formalizo
matematicamente la
distribucion normal al

aplicarla al analisis de errores
en observaciones
astrondmicas. Su trabajo
establecié la base tedrica de
esta curva, hoy fundamental
en la probabilidad y la

estadistica.

JENZ SRe=EIRER T = Er RIS Wa¥rR LIkt

Lectura: Distribucion normal

no es dénde apunta sino con qué error.

Peter L. Bernstein.

¢Alguna vez te preguntaste por qué la mayoria de las personas tienen una
estatura parecida, por qué casi todos dormimos entre 6 y 8 horas, o por qué
tantas calificaciones de un examen se agrupan cerca del promedio? Aunque
parezca que esos valores cambian mucho de persona a persona, en realidad
siguen un patrén bastante predecible. Ese patron es lo que en estadistica se

conoce como distribucion normal.

Esta distribucidn aparece cuando los datos se agrupan cerca de un valor central
y se dispersan de forma simétrica hacia los extremos. Si los representamos en
una grafica, obtenemos una curva con forma de campana, alta en el centro y
mas baja a los lados. Es tan comun y util que también se le conoce como la

campana de Gauss o distribucién gaussiana.

Los primeros estudios sobre esta distribucion los realizd el matematico
Abraham de Moivre, quien observo que, al reunir muchos datos, estos tendian
a concentrarse alrededor de un valor promedio. Mas adelante, Carl Friedrich
Gauss desarrollé la férmula matematica que describe esta curva al analizar
errores en mediciones astrondmicas. Asi, lo que parecia aleatorio resulto seguir

un patron.

La distribucion normal estd presente en muchisimos fenémenos reales:
calificaciones escolares, estaturas, tiempos de espera, velocidad de reaccion,
resultados deportivos, y muchos mas. Aunque no predice un valor exacto, nos
permite calcular qué tan probable es que un dato se encuentre dentro de cierto

rango.

LY.
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Aplicaciones de la distribucion normal

La distribucién normal es una de las mas importantes en estadistica, ya que describe cdmo se
comportan muchos fendmenos del mundo real. Su gréfica tiene forma de campana simétrica, donde
los datos se agrupan en torno a un valor promedio y las desviaciones extremas son menos
frecuentes. Se aplica especialmente cuando una variable continua, como estatura, peso, tiempo o

calificaciones, tiende a distribuirse de manera equilibrada alrededor de la media.

En el ambito escolar, esta distribucidn permite analizar resultados de
examenes, tiempos de realizacién de tareas o caracteristicas fisicas
del alumnado. Por ejemplo, si el promedio de un examen es 70
puntos con una desviacién estandar de 10, se puede calcular qué
porcentaje de estudiantes obtuvo entre 60 y 80, o quiénes estdn en
el 10 % superior. Este modelo también permite comparar diferentes

conjuntos de datos usando puntajes estandarizados (Z).

En la vida diaria y profesional, la distribucién normal se usa en situaciones como el control de calidad
industrial, la duracién de productos, los niveles de glucosa en medicina, o los puntajes de pruebas
psicoldgicas. En todos estos casos, permite detectar valores fuera de lo comun, hacer estimaciones
y tomar decisiones basadas en datos. También es fundamental en procesos de inferencia estadistica

como los intervalos de confianza o las pruebas de

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

hipotesis. kb\}
NE
t"Ln
La distribucion normal es aplicada comunmente en uu\.

diversos campos como la estadistica, la ciencia vy

=

{10

economia, en el campo administrativo y/o de

€
\&

investigacidn, ya que permite calcular o aproximar

) &7
T

variables de tal manera que determine la probabilidad del

®ills

La distribucién normal es una de las herramientas estadisticas mas importantes que se utilizan en

éxito o fracaso de ciertas condiciones dadas, como, por

P
(g

-c:
=7y

ejemplo:

\&
2

una amplia variedad de campos. A continuacidn, describimos algunas de las aplicaciones mas

v
W

comunes de esta distribucion:

JENZ se=EIiE T sz A WNR ZiI D




TACH

SNSRI
SN /O Bass

= /NS yyssee=
BAS: = SN

COBATAB -

EDUCACION

SECRETARIA DE EDUCACION

Contraste de hipotesis: La distribucion normal se utiliza en pruebas de
contraste de hipdtesis para evaluar la probabilidad de que una observacién o
un conjunto de observaciones provenga de una poblacidn con una mediay una

desviacion tipica conocidas.

n
/- Intervalos de confianza: Los intervalos de confianza se utilizan para
h estimar la probabilidad de que la verdadera media de una poblacidon esté
- + dentro de un intervalo especifico. La distribuciéon normal se utiliza para
calcular los limites del intervalo de confianza.
me

Vida cotidiana: La distribucién normal se utiliza en una variedad de

situaciones cotidianas, como en el disefio de productos para garantizar que 9

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

sean seguros y confiables, o para evaluar el desempefio de los estudiantes

(f"
I

en un examen.

SE

Economia y finanzas: La distribucion normal se utiliza para modelar y

r——
\é

W\

=== analizar los rendimientos de las inversiones y otros datos financieros.
@ - —

N

N

N ——

Ciencias naturales: La distribucion normal se utiliza para modelar una amplia

€
\&

<

Cd, &7
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variedad de fendmenos en las ciencias naturales, como la altura de las

personas, el peso de los animales, la concentraciéon de contaminantes en el

\&
oo

aire y el agua, y la duracidn de las tormentas.
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Modelo matematico de la distribucion normal

La distribucién normal no es solo una curva con forma de campana; detras de ella hay un modelo
matematico que nos permite describir y analizar muchos fendmenos del mundo real. Este modelo
nos dice cémo se distribuyen los valores de una variable continua, como la estatura, los puntajes de
una prueba, o el tiempo que una persona tarda en hacer una actividad. En muchos casos, esos
valores tienden a agruparse cerca del promedio y se vuelven menos comunes a medida que se alejan

de él. La distribucidon normal es justamente una forma de representar esa regularidad.

El modelo matematico de la distribucidon normal se basa en una funcién de probabilidad que indica
qué tan probable es obtener cierto valor. Esta funcién depende de dos elementos muy importantes:

la media () y la desviacién estandar (o).

e Lamediaes el valor central o promedio. Es el punto mas alto de la curva y representa donde

se concentran la mayoria de los datos.

e Ladesviacién estandar nos dice qué tan dispersos estan los datos. Si es pequenia, la curva es

mas estrecha; si es grande, la curva es mas ancha, porque los datos estan mas extendidos.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

La férmula que describe la curva de la distribucidon normal es la siguiente:

{7

_ -2
e 202

L=
-3

1
f(x)=am

Aungue parezca complicada, esta férmula simplemente nos da la altura de la curva en cada punto x,

r——
\é

W\

€
\&

lo que equivale a saber qué tan probable es obtener ese valor. Lo importante es saber que esta

) &7
T

funcién genera la forma de campana porque asigna una mayor probabilidad a los valores cercanos

a la media y una probabilidad cada vez menor a los valores que se alejan de ella.
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Distribucion normal estandar

La distribucién normal estandar es una forma especial de la distribucién normal que tiene una
media igual a 0 y una desviacién estandar igual a 1. Esta version simplificada permite comparar
facilmente datos de diferentes contextos y calcular probabilidades usando una Unica tabla,
conocida como la tabla Z. Para trabajar con esta distribucion, es necesario transformar los valores
originales de una variable a una escala comun, llamada escala Z, mediante una férmula conocida

como la del puntaje Z cuya formula es la siguiente:

Donde:

e Xrepresenta el valor original que queremos analizar, como una calificacidn, una medida de

tiempo 0 una estatura.

e K (mu) es la media del conjunto de datos, es decir, el valor promedio.

e 0 (sigma) es la desviacion estandar, que indica cuanto se dispersan los datos respecto a la

media.
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e Zes el puntaje estandarizado, y nos indica cuantas desviaciones estandar estd el valor X

SE

por encima o por debajo del promedio.

r——
\é

Este puntaje estandarizado permite ubicar facilmente su posicidon dentro de la curva normal

S
At

‘e

estandar y calcular la probabilidad asociada. Por eso, la distribucidn normal estandar es una

7
G

=,

herramienta clave en el andlisis de datos y en la toma de decisiones informadas basadas en la

P
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probabilidad con ayuda de una tabla de probabilidades acumuladas
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Tabla de la distribucion normal acumulada (Tabla Z)

En general, el valor de Z se interpreta como el nimero de desviaciones estdndar que estdn
comprendidas entre el promedio y un cierto valor de variable x. En otras palabras, se puede decir
que es la diferencia entre un valor de la variable y el promedio, expresada esta diferencia en cantidad

de desviaciones estandar.

0.4%.f12)

Una vez que comprendemos qué es la distribucidon normal y cdmo transformar cualquier valor en

una puntuacion Z, el siguiente paso es usar una tabla Z para encontrar probabilidades.

La tabla Z, también llamada tabla de distribucidn normal acumulada, nos ayuda a conocer la
probabilidad de que una variable aleatoria con distribucién normal esté por debajo de un cierto valor

(o sea, a la izquierda de ese valor en la curva normal). En otras palabras, nos dice el area bajo la

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

curva desde el valor minimo hasta un punto dado.

{7

&

Las tablas Z estdn organizadas de la siguiente manera:

—
C
P

1. Lasfilas indican el valor de Z con un decimal (por ejemplo, 1.2).

r——
\é

2. Las columnas indican la segunda cifra decimal (por ejemplo, 0.08).

S
At

3. Lainterseccion entre la fila y la columna te da la probabilidad acumulada hasta ese valor Z.

‘e

7
G

N

Ejemplo: si tu Z es 1.28: ' 1\“
4 &

IQ Q.

e Buscaenlafilal.2, u?“

e Luego en la columna 0.08, ,:5?

s

e Elvalor donde se cruzan es aproximadamente 0.8997, lo que significa que el 89.97% de los 5\5

valores estan por debajo de ese valor Z. )\§
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Tabla Z de probabilidades acumuladas

P(Z<=2)
000 | 001 | 002 | 003 | 004 | 005 | 0.06 | 007 | 0.08 | 0.9

-3.4 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0002
-3.3 || 0.0005 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0003
-3.2 | 0.0007 | 0.0007 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0006 | 0.0005 | 0.0005 | 0.0005
-3.1| 0.0010 | 0.0009 | 0.0009 | 0.0009 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0008 | 0.0007 | 0.0007
-3.0 || 0.0013 | 0.0013 | 0.0013 | 0.0012 | 0.0012 | 0.0011 | 0.0011 | 0.0011 | 0.0010 | 0.0010
-2.9 | 0.0019 | 0.0018 | 0.0018 | 0.0017 | 0.0016 | 0.0016 | 0.0015 | 0.0015 | 0.0014 | 0.0014
-2.8 | 0.0026 | 0.0025 | 0.0024 | 0.0023 | 0.0023 | 0.0022 | 0.0021 | 0.0021 | 0.0020 | 0.0019
-2.7 || 0.0035 | 0.0034 | 0.0033 | 0.0032 | 0.0031 | 0.0030 | 0.0029 | 0.0028 | 0.0027 | 0.0026
-2.6 || 0.0047 | 0.0045 | 0.0044 | 0.0043 | 0.0041 | 0.0040 | 0.0039 | 0.0038 | 0.0037 | 0.0036
-2.5 | 0.0062 | 0.0060 | 0.0059 | 0.0057 | 0.0055 | 0.0054 | 0.0052 | 0.0051 | 0.0049 | 0.0048
-2.4 | 0.0082 | 0.0080 | 0.0078 | 0.0075 | 0.0073 | 0.0071 | 0.0069 | 0.0068 | 0.0066 | 0.0064
-2.3 || 0.0107 | 0.0104 | 0.0102 | 0.0099 | 0.0096 | 0.0094 | 0.0091 | 0.0089 | 0.0087 | 0.0084
-2.2 | 0.0139 | 0.0136 | 0.0132 | 0.0129 | 0.0125 | 0.0122 | 0.0119 | 0.0116 | 0.0113 | 0.0110
-2.1| 0.0179 | 0.0174 | 0.0170 | 0.0166 | 0.0162 | 0.0158 | 0.0154 | 0.0150 | 0.0146 | 0.0143
-2.0 | 0.0228 | 0.0222 | 0.0217 | 0.0212 | 0.0207 | 0.0202 | 0.0197 | 0.0192 | 0.0188 | 0.0183
-1.9 | 0.0287 | 0.0281 | 0.0274 | 0.0268 | 0.0262 | 0.0256 | 0.0250 | 0.0244 | 0.0239 | 0.0233
-1.8 | 0.0359 | 0.0351 | 0.0344 | 0.0336 | 0.0329 | 0.0322 | 0.0314 | 0.0307 | 0.0301 | 0.0294
-1.7 || 0.0446 | 0.0436 | 0.0427 | 0.0418 | 0.0409 | 0.0401 | 0.0392 | 0.0384 | 0.0375 | 0.0367
-1.6 | 0.0548 | 0.0537 | 0.0526 | 0.0516 | 0.0505 | 0.0495 | 0.0485 | 0.0475 | 0.0465 | 0.0455
-1.5 | 0.0668 | 0.0655 | 0.0643 | 0.0630 | 0.0618 | 0.0606 | 0.0594 | 0.0582 | 0.0571 | 0.0559

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

-1.4 | 0.0808 | 0.0793 | 0.0778 | 0.0764 | 0.0749 | 0.0735 | 0.0721 | 0.0708 | 0.0694 | 0.0681 §
-1.3 || 0.0968 | 0.0951 | 0.0934 | 0.0918 | 0.0901 | 0.0885 | 0.0869 | 0.0853 | 0.0838 | 0.0823 uG‘\i
-1.2| 0.1151 | 0.1131 | 0.1112 | 0.1093 | 0.1075 | 0.1056 | 0.1038 | 0.1020 | 0.1003 | 0.0985 \\\
-1.1{ 0.1357 | 0.1335 | 0.1314 | 0.1292 | 0.1271 | 0.1251 | 0.1230 | 0.1210 | 0.1190 | 0.1170 \“’;
-1.0 || 0.1587 | 0.1562 | 0.1539 | 0.1515 | 0.1492 | 0.1469 | 0.1446 | 0.1423 | 0.1401 | 0.1379 5‘-’-’:
-0.9 | 0.1841 | 0.1814 | 0.1788 | 0.1762 | 0.1736 | 0.1711 | 0.1685 | 0.1660 | 0.1635 | 0.1611 ‘\):
-0.8 | 0.2119 | 0.2090 | 0.2061 | 0.2033 | 0.2005 | 0.1977 | 0.1949 | 0.1922 | 0.1894 | 0.1867 3%
-0.7 || 0.2420 | 0.2389 | 0.2358 | 0.2327 | 0.2296 | 0.2266 | 0.2236 | 0.2206 | 0.2177 | 0.2148 ' |\:
-0.6 | 0.2743 | 0.2709 | 0.2676 | 0.2643 | 0.2611 | 0.2578 | 0.2546 | 0.2514 | 0.2483 | 0.2451 ;"Lt.
-0.5 | 0.3085 | 0.3050 | 0.3015 | 0.2981 | 0.2946 | 0.2912 | 0.2877 | 0.2843 | 0.2810 | 0.2776 u ?‘\
-0.4 | 0.3446 | 0.3409 | 0.3372 | 0.3336 | 0.3300 | 0.3264 | 0.3228 | 0.3192 | 0.3156 | 0.3121 ':ﬁg
-0.3 || 0.3821 | 0.3783 | 0.3745 | 0.3707 | 0.3669 | 0.3632 | 0.3594 | 0.3557 | 0.3520 | 0.3483 g%
-0.2 || 0.4207 | 0.4168 | 0.4129 | 0.4090 | 0.4052 | 0.4013 | 0.3974 | 0.3936 | 0.3897 | 0.3859 )\‘)\\
-0.1 | 0.4602 | 0.4562 | 0.4522 | 0.4483 | 0.4443 | 0.4404 | 0.4364 | 0.4325 | 0.4286 | 0.4247 §

LY.
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Tabla Z de probabilidades acumuladas

P(Z <=2)
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0 | 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 0.5120 | 0.5160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 | 0.5319 | 0.5359
0.1} 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.2 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.3] 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6480 | 0.6517
0.4] 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6879
0.5| 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.6| 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549
0.7| 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7823 | 0.7852
0.8| 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.8106 | 0.8133
0.9| 0.8159 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8289 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8365 | 0.8389
1.0 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8599 | 0.8621
1.1 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0.8790 | 0.8810 | 0.8830
1.2 0.8849 | 0.8869 | 0.8888 | 0.8907 | 0.8925 | 0.8944 | 0.8962 | 0.8980 | 0.8997 | 0.9015
1.3 | 0.9032 | 0.9049 | 0.9066 | 0.9082 | 0.9099 | 0.9115 | 0.9131 | 0.9147 | 0.9162 | 0.9177
1.4 0.9192 | 0.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 0.9251 | 0.9265 | 0.9279 | 0.9292 | 0.9306 | 0.9319
1.5 0.9332 | 0.9345 | 0.9357 | 0.9370 | 0.9382 | 0.9394 | 0.9406 | 0.9418 | 0.9429 | 0.9441
1.6 0.9452 | 0.9463 | 0.9474 | 0.9484 | 0.9495 | 0.9505 | 0.9515 | 0.9525 | 0.9535 | 0.9545
1.7| 0.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 | 0.9591 | 0.9599 | 0.9608 | 0.9616 | 0.9625 | 0.9633
1.8 0.9641 | 0.9649 | 0.9656 | 0.9664 | 0.9671 | 0.9678 | 0.9686 | 0.9693 | 0.9699 | 0.9706
1.9 0.9713 | 0.9719 | 0.9726 | 0.9732 | 0.9738 | 0.9744 | 0.9750 | 0.9756 | 0.9761 | 0.9767

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

2.0| 0.9772 | 0.9778 | 0.9783 | 0.9788 | 0.9793 | 0.9798 | 0.9803 | 0.9808 | 0.9812 | 0.9817 &&w
2.1| 0.9821 | 0.9826 | 0.9830 | 0.9834 | 0.9838 | 0.9842 | 0.9846 | 0.9850 | 0.9854 | 0.9857 &
2.2 0.9861 | 0.9864 | 0.9868 | 0.9871 | 0.9875 | 0.9878 | 0.9881 | 0.9884 | 0.9887 | 0.9890 uG‘\‘

2.3| 0.9893 | 0.9896 | 0.9898 | 0.9901 | 0.9904 | 0.9906 | 0.9909 | 0.9911 | 0.9913 | 0.9916
24| 0.9918 | 0.9920 | 0.9922 | 0.9925 | 0.9927 | 0.9929 | 0.9931 | 0.9932 | 0.9934 | 0.9936

=
=

2.5] 0.9938 | 0.9940 | 0.9941 | 0.9943 | 0.9945 | 0.9946 | 0.9948 | 0.9949 | 0.9951 | 0.9952 5(,';:
2.6 | 0.9953 | 0.9955 | 0.9956 | 0.9957 | 0.9959 | 0.9960 | 0.9961 | 0.9962 | 0.9963 | 0.9964 .A\f:
2.7| 0.9965 | 0.9966 | 0.9967 | 0.9968 | 0.9969 | 0.9970 | 0.9971 | 0.9972 | 0.9973 | 0.9974 5%
2.8| 0.9974 | 0.9975 | 0.9976 | 0.9977 | 0.9977 | 0.9978 | 0.9979 | 0.9979 | 0.9980 | 0.9981 ’ l\\“
29| 0.9981 | 0.9982 | 0.9982 | 0.9983 | 0.9984 | 0.9984 | 0.9985 | 0.9985 | 0.9986 | 0.9986 ;"Lb

3.0 0.9987 | 0.9987 | 0.9987 | 0.9988 | 0.9988 | 0.9989 | 0.9989 | 0.9989 | 0.9990 | 0.9990

\=¢
X7

3.1| 0.9990 | 0.9991 | 0.9991 | 0.9991 | 0.9992 | 0.9992 | 0.9992 | 0.9992 | 0.9993 | 0.9993 —=
3.2 0.9993 | 0.9993 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9995 | 0.9995 | 0.9995 g\)‘
3.3| 0.9995 | 0.9995 | 0.9995 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9997 .)\‘)‘3

,

3.4| 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9998
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En un grupo de bachillerato, las calificaciones en un examen se distribuyen normalmente con una
media de 70 y una desviacién estandar de 10. ¢ Cuadl es la probabilidad de que un estudiante
obtenga una calificacién menor a 85?

Datos:
[ ] “ :70
e o=10
e X=85

Paso 1: Estandarizar(Calcular Z)

Usamos la férmula del valor Z:

g XK 0.00 | 0.01 | 0.02
a 1.5] 0.9332 | 0.9345 | 0.9357
85—-70
=——=1.5
10 Hay una probabilidad de= 0.9332 (o
Paso 2: Buscar la probabilidad en la tabla Z 93.32 %) de que un estudiante obtenga

una calificacién menor a 85.

P(Z < 1.5) = 0.9332

Ejemplo 2: Peso de los paquetes

El peso de los paquetes enviados por una empresa de mensajeria se distribuye normalmente con

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

una media de 1.3 kg y una desviacién estandar de 0.1 kg. ¢ Cudl es la probabilidad de que un paquete

(f"
7

pese menos de 1.432 kg?

7%

&

Datos:

—
C
P

e u=13
e 0=0.1

\

=

W\

e X=1.15

€
\&

<

cJ

7

=/,

Paso 1: Estandarizar(Calcular 2) 0.00 0.01 0.02

X—u 1.3 | 0.9032 | 0.9049 | 0.9066

-
(g

Q
o~

=
r L

Hay una probabilidad de 0.9066 (o
1.432-1.3 o
=77 v _1.32 90.66 %) de que un paquete pese
0.1 menos de 1.432 kg.

&
N

o O

L~/
WS

Paso 2: Buscar la probabilidad en la tabla Z

P(Z < 1.32) =0.9066

DENZ SRR=ErIEN X SRR EE BB R IMNIE DA
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SESION 41

Probabilidades acumuladas

En el estudio de la distribucidon normal, uno de los conceptos clave es el de probabilidad acumulada.
Esta se refiere a la probabilidad de que una variable aleatoria continua tome un valor menor o igual
a cierto numero. Este tipo de probabilidad se calcula convirtiendo el valor original en un valor Z
mediante una formula de estandarizacién, y luego consultando la tabla Z, que nos muestra el area
bajo la curva normal desde el extremo izquierdo (—==) hasta ese punto. Por ejemplo, si se desea
saber la probabilidad de que una persona mida menos de 1.75 m, primero se convierte ese valor a

Z, y luego se consulta la tabla para obtener la probabilidad acumulada.

0.45 PX=x) Férmula para estandarizar:

0,40 i

035 | z=X"#

0,30 o

0.2% Férmula para la probabilidad acumulada:
0,20

0.15 . P(XSX) =P(ZSZ)
0.10

0.05 i

00— =2 -1 o 1 2 3 4

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

(o

Probabilidades en un rango

Ty
ce

os Pla<X<b) Las probabilidades en un rango permiten conocer la

\

=

\

040} probabilidad de que una variable aleatoria tome un valor

0351

€
\&

<

cJ

entre dos puntos especificos. Para calcularlo, se obtiene la

7

=,

0.30
05| probabilidad acumulada del valor mayor y se le resta la del

020 valor menor. Este tipo de probabilidad es comun cuando se
015

P
C

=
r L

o1l necesita analizar si un dato se encuentra dentro de un

n.os| intervalo considerado como “normal” o esperado.

&
>

0.00}

¢
%
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Férmula para probabilidad en un rango:

Pa<X<b)=PX<b)—PX<a)

Probabilidades complementarias

Las probabilidades complementarias nos permiten calcular la probabilidad de que un valor sea
mayor a cierto punto, lo cual se obtiene restando la probabilidad acumulada de 1. Es decir, si ya
sabemos la probabilidad de que un evento ocurra hasta cierto valor, podemos facilmente saber qué
tan probable es que supere ese valor. Este concepto es Util cuando se quieren analizar casos
extremos o eventos que rebasan un umbral determinado. Por ejemplo, si se desea saber la
probabilidad de que una persona mida mas de 1.75 m, primero se convierte ese valor a Z, y luego se

consulta la tabla para obtener la probabilidad acumulada y luego se le resta ese valor a 1.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

0.45¢ PIX>x) ;
0.40} i
0.35} i
0.30 E
0.25+ :
0.20} i H‘.‘\‘
1 (S
0.15 : t‘\Ln
N [ l
| J§*~\'
0.10 i \
0.05 E \“__—.
| N7
00— 2 1 o 1 2 3 2 )3
, . . AR
Férmula para probabilidad complementaria: v ‘-g
S
—1-P(Z < s
PX>x)=1-P(Z<2) W
Ze
')
R

,
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Ejemplo: Analisis del tiempo de aplicacion de un examen

Sherlyn esta por presentar su examen de ingreso a la universidad. Segun datos historicos, se sabe
que el tiempo que tardan los aspirantes en completar el examen sigue una distribucién normal y
tardan en promedio 90 minutos y con una desviacion estandar de 15 minutos.

e ¢Cudl es la probabilidad de que Sherlyn termine el examen en 73 minutos o menos?

Datos:
] IJ_ = 90
e 0=15
e X=73

Paso 1: Estandarizar (Calcular 2)

_73-90

=-1.13
15

Paso 2: Buscar en tabla Z

P(X <73)=P(Z <-1.13) = 0.1292

La probabilidad de que Sherlyn termine el examen en 73 minutos o menos es 0.1292 0 12.92%.

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

{7

e ¢Cudl es la probabilidad de que Sherlyn termine el examen entre los 78 y los 102 minutos?

L=
-3

O

=
° [e]

w
r——
=

€
&

<

cJ

n=90

\

e 0=15
e a=78

7

7/

e b=102

- -~

[y

=
r L7

Paso 1: : Estandarizar (Calcular Z) para ambos valores.

N

78 — 90 102 —90
Za=T=—0.80 Zb:T

<
o O |

=0.80

L~/
WS

PENZSR=EINERZT SR EB DRI D



TAGH

A A IJ:) t’/ P
Qnh‘l‘}-%\ .\\\\3\ D .n s" \\\\\ Eg%* Emg!'.!.gmAm&.!ON g@)%ﬁ /////,, (B2 . r.r.- /(/' 7/X /4‘\\\\\
Paso 2: Buscar en tabla Z
P(Z <0.80) =0.7881 P(Z <-0.80) =0.2119

Paso 3: Restar probabilidades
P(78 <X <102)=0.7881—-0.2119 = 0.5762

La probabilidad de que Sherlyn termine el examen entre 78 y 102 minutos es 0.5762 o 57.62%.

e ¢Cudl es la probabilidad de que Sherlyn tarde mas de 108 minutos en terminar el
examen?

Datos:

Paso 1: : Estandarizar (Calcular Z)

_108-90

=1.20
15

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

f}_

Paso 2: Buscar en tabla Z

L=
-3

P(Z <1.20) = 0.8849

r——
\\\\..é/:

€
&

<

‘e

Paso 3: Restar 1 — P(Z)

7
G

=,

P(X>108)=1—-P(Z <1.20) =1 — 0.8849 = 0.1151

P
C

=
r L7

La probabilidad de que Sherlyn tarde mas de 108 minutos es 0.1151 0 11.51%.

ﬁV' < \\
K
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SESION 42.

//!/EJ Actividad TPE — SA4 - ACT2: Problemario de

distribuciones de probabilidad continuas.

e

Proposito
Aplicar las distribuciones exponencial y normal en la resolucién de problemas reales, reforzando
conocimientos previos y desarrollando habilidades para calcular, analizar y comparar probabilidades

continuas en diferentes contextos.

Instrucciones

Resuelve paso a paso los ejercicios contextualizados, aplicando las distribuciones de probabilidad
estudiadas y el razonamiento matematico. El problemario se divide en dos secciones: la primera
aborda la distribucion Exponencial y la segunda, la distribucién normal estdndar. En ambas

trabajaras con probabilidades puntuales, acumuladas y complementarias.

Producto esperado

Un conjunto de ejercicios resueltos correctamente, con procedimientos claros y justificados, que
evidencien el uso adecuado de las distribuciones continuas en diferentes contextos, asi como la

interpretacion de probabilidades puntuales, acumuladas y complementarias.

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

Tiempo estimado

L
(3

—
(g
-

50 minutos por seccidn

AN

=
=

€
&

<

‘e

\

Materiales sugeridos:
Guia Taller de Probabilidad y Estadistica |
Lapiz, lapicero, borrador, sacapuntas y calculadora.

7
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Seccion 1: Distribucion Exponencial.
/ EI Problema 1: Tiempo entre entregas de tareas en plataforma digital, en un grupo
./ L‘u_\‘ de clase del COBATAB los estudiantes suelen enviar sus tareas de Teams, y se ha

registrado que, en promedio, se recibe una entrega cada 10 minutos en la Ultima

S ISR

“emm»  hora del plazo, si ya es la dltima hora, determine:

a) ¢Cuadl es la probabilidad de que una tarea se entregue en mas de 6 minutos

b) ¢Cual es la probabilidad de que tarde menos de 5 minutos en recibirse la siguiente tarea?

c) ¢Cual es la probabilidad de que se entregue entre 5y 12 minutos después?

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO
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L=
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Problema 2: Se realizo un estudio del tiempo de atencion de llamadas al 911 en Villahermosa, el

tiempo promedio en que una llamada es atendida por un operador es de 30 segundos.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que una llamada sea atendida en menos de 20 segundos?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que tarde mas de 20 segundos?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

c) ¢Cual es la probabilidad de que la llamada sea atendida entre 15 y 45 segundos?

SE

r——
\6‘/:

€
K\\\

<

‘e

7
G

=,

Reflexiona sobre tres situaciones de tu contexto que se puedan modelar mediante la distribucion
Exponencial

P
C

=
r L

1.

N
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N

\
K0,
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Seccion 2: Distribucion normal estandar.

Y%
7 3

Problema 1: Temperaturas maximas en Villahermosa, Villahermosa, la capital de

/EI Tabasco, es conocida por su clima cdlido. En los registros climaticos del mes de
* mayo, la temperatura maxima diaria sigue una distribucién aproximadamente

/\. y normal, con una media de 33.0 °C y una desviacion estdndar de 2.0 °C. Estas
@‘ 4 mediciones son Utiles para planear actividades al aire libre, prever riesgos por
- calor extremo, o calcular el consumo de energia en hogares.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que un dia tenga una temperatura de hasta 35.1 °C?

b) ¢Cudl es la probabilidad de que un dia supere los 31.1 °C?

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
7

c) ¢Cudl es la probabilidad de que la temperatura esté entre 32.5 °Cy 36 °C?

SE

=
=

€
&

<
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Problema 2: Altura de plantas de platano, en una plantacién de platano ubicada en Comalcalco, se
mide la altura de las plantas para controlar la fertilizacién y el riego. Se sabe que las alturas siguen

una distribucidon normal con una media de 2.8 metros y desviacidn estandar de 0.3 metros.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que una planta mida hasta 3?0 metros?

b) ¢Cual es la probabilidad de que mida mas de 3.2 metros?
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c) ¢Qué proporcion mide entre 2.5y 3.15 metros?
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Reflexiona sobre tres situaciones de tu contexto que se puedan modelar mediante la distribucion
Normal
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T/ Instrumento de evaluacion
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8 mucacon| B3 sEaeE

ad TPE — SA4 - ACT2: Problemario de distribuciones

de probabilidad continuas
Lista de Cotejo

Datos Generales

Nombre de los Numeros
estudiantes de lista
Un conjunto de ejercicios resueltos correctamente,
Producto

L o Fecha

esperado | con procedimientos claros vy justificados.
Nombre del Firma del
docente docente

Meta de
aprendizaje

Indicadores
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C3M1 Selecciona un modelo | |dentifica correctamente los datos en el planteamiento
matematico por la 10%
pertinencia de sus variables y del prObIema'
relaciones para explicar una L .,
situacion, fenémeno o | Usa correctamente la distribucidon que corresponde y
resolver un problema tanto | systituye correctamente los valores en la férmula | 10%
tedrico como de su . s ., .
correspondiente a la distribucién elegida
contexto.
GM3 _ Aplica | Optiene el resultado final con precisién empleando las
procedimientos, técnicas y . 20%
lenguaje matemtico para la | Probabilidades acumuladas.
solucién  de  problemas | Ohtiene el resultado final con precisién empleando las ™
propios del pensamiento babilidad 20% t'&
matematico, de areas de probabilidades en un rango. \C
conocimiento, recursos . . L, \u‘
sociocognitivos,  recursos | Obtiene el resultado final con precision empleando las 20% HU\'
. . . . (]
socioemocionales y de su | probabilidades complementarias. \
entorno
C4AM2. Socializa con sus -
pares sus conjeturas, L, _—""_
descubrimientos o procesos | Ordena el desarrollo paso a paso y presenta la solucion 205 \ y
L. . (] Q
en la solucion de un | de forma claray comprensible. 2y,
problema tanto tedrico %‘
como de su entorno. 5 <
C2M4. Argumenta a favor o l\\
en contra de afirmaciones . . . \
acerca de situaciones, | ldentifica de forma correcta situaciones de su contexto 10% AN
A ’ o1 . . . . (]
fenémenos o problemas | donde se podrian utilizar las distribuciones continuas. 4
propios de la matematica, de ‘ \
las ciencias o de su contexto b
. gpe .7 ' ~
Calificacién yﬁ:
Aspectos para mejorar: .\g-j
W
3%
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. Abordaje de la SA4: Una mirada matematica

4

= Propdsito de la Situacion de Aprendizaje

FX

&)

En equipos de 5 integrantes, elaborar una infografia explicativa de una de las situaciones de su

entorno que se puedan modelar de acuerdo con alguna de las distribuciones de probabilidad

estudiadas (Binomial, Poisson, Normal y Exponencial) y exponerlas en clase para su socializacion

Instrucciones

1. Formen equipos de cinco integrantes, organizados con apoyo del docente.

2. Identifiquen una situacidn real de su entorno que sea relevante y pueda analizarse
mediante una distribucién de probabilidad. Puede estar relacionada con temas escolares,
comunitarios, familiares, de salud, transporte, deportes, medios digitales, entre otros.

3. Redacten un enunciado claro del problema, contextualizado y con datos pertinentes (reales
o simulados). Planteen una pregunta concreta que se pueda resolver aplicando
probabilidad.

4. Justifiquen la eleccidn de la distribucion, explicando por qué es adecuada para el caso y qué

caracteristicas del problema se ajustan a esa distribucion. Ademas, argumenten por qué es

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

importante abordar esa problematica desde el espacio escolar.

5. Incluyan una breve descripcién de la distribucion seleccionada: qué es, para qué se usa, l“:'.
l U\
cuales son sus parametros principales vy, si lo desean, una representacion grafica o ejemplo JU\

que facilite su comprension.

r——
\é

6. Resuelvan el problema paso a paso, aplicando la formula correspondiente, tablas o

S
At

herramientas digitales. Expliquen con claridad cada paso e interpreten el resultado dentro

‘e

7
G

del contexto planteado. \\‘
L
3\
7. Diseiien su infografia con una estructura clara, visualmente atractiva y bien organizada. ;"‘-t
Puede elaborarse con herramientas digitales como Canva, Google Slides, PowerPoint, ut‘\
]
Genially, entre otras. =:
g . . . - A
8. Preparen una presentacion breve (5 a 7 minutos) en la que todos los miembros del equipo .\:),-J
participen. Expliquen el contexto, la distribucidn utilizada, la resolucion del problema y lo )i\g
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que aprendieron. Esta actividad busca fortalecer la comprensién colectiva y el vinculo entre

estadistica y vida cotidiana.

Producto esperado

1. Unainfografia descriptiva, la cual debe incluir:
I. La infografia debe incluir un titulo atractivo que identifique el tema y una situacidn real
del entorno explicada brevemente.
Il. El enunciado del problema con los datos necesarios y una pregunta concreta que se
resuelva con probabilidad.
lll. La distribucidén de probabilidad elegida, con una justificacién clara de por qué es
adecuada para el caso.
IV. Una descripcion breve de la distribucién, incluyendo para qué se usa y cudles son sus
pardmetros principales.
V. La resolucidn del problema paso a paso, con calculos y explicacion clara de cada etapa,
asi como la interpretacidn del resultado en el contexto original.
VI. Debe estar bien organizada, con disefo visual claro, texto breve, imagenes o graficos
qgue ayuden a la comprensién, y una pequena conclusidn o reflexidn final sobre lo
aprendido.

2. Una presentacion breve (5 a 7 minutos) donde todos los miembros del equipo participeny

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

expongan el trabajo realizado.

{7

L=
-3

Tiempo estimado

<=
e
=

100 minutos (puede extenderse a una fase de presentacion en la siguiente sesién)

‘e

Cd, &7
6'27/»@
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g/ Instrumento de evaluacion
R SA4: Una mirada matematica.
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,

(L .

Lista de Cotejo TPE — SA4 - LCO03

Datos Generales

Nombres de los estudiantes

Numeros de lista

Producto | Exposicion de una infografia explicativa de Fech
. . echa
esperado | una de las situaciones de su entorno
Firma
Nombre del del
docente
docente

Metas de aprendizaje

Indicadores
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C1Mm3. C b | . .
o omprueba ° | Se aplican correctamente los procedimientos
procedimientos usados en la . . .
resolucion de problemas utilizando | Matematicos, se utilizan recursos tecnoldgicos de 20%
. ’ . . . . . (4
diversos  métodos, empleando | forma pertinente y se evidencia trabajo colaborativo
recursos  tecnoldgicos o la | lucién del bl
interaccidn con sus pares. én [a solucion del problema.
C2M4. Argumenta a favor o en
contra de afirmaciones acerca de | Se justifica de manera clara y coherente la eleccidon
situaciones, fenémenos o) . ., .. ., o
problemas  propios  de  Ia de la distribucién de probabilidad en funcion del | 20% k\\\
matematica, de las ciencias o de su problema planteado. o>
contexto. &
C3M1. Selecci del . . . “
| oelecdona un  modelo | ga selecciona un modelo adecuado, se identifican Dy :
matematico por la pertinencia de . B U\
sus variables y relaciones para | COrrectamente sus variables y pardmetros, y se 20% \\\
. . .. . .y . .z (]
explicar una situacion, fenomeno o | astablece una relacidn coherente con la situacién X
resolver un problema tanto tedrico | =
como de su contexto. contextual. =
C3M3. Aplica procedimientos, ¥ ﬂ
técnicas y lenguaje matematico para S | t te f6 | t ‘\!‘
la solucién de problemas propios del | € €mplean correctamente férmulas, conceptos y %\
pensamiento matematico, de dreas | notacién matematica, y se demuestra comprension | 20% N \\'
de  conocimiento,  recursos | ga| nrocedimiento realizado. 1\\
somocognl‘nvos, recursos ‘.\
socioemocionales y de su entorno. 'ﬁ .
cam2. Socializ; conbsus pares sus | Se comunican con claridad el proceso de trabajo y U?“
conjeturas, escubrimientos o . . .
procesos en la solucion de un los resultados, se participa activamente en la 20% \ E!
problema tanto teérico como de su | €Xposicidn y se responde con respeto a los aportes y= =
entorno. del grupo. .\,Qd
o IR
Calificacion \\
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SESION 44

I:(]7 Presentacion de los resultados
N
)

Estrategia didactica: Infografia
Situacion de Aprendizaje 4

En plenaria, pasaran por equipo a exponer la infografia obtenida de laresoluciéon de la situacién

de aprendizaje no. 4 “Una mirada Matematica” para recuperar experiencias de aprendizaje.

Cierre de la Situaciéon de aprendizaje

Sy
((f////// POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

‘.
(3

—
C
-

‘b.

=
=

€
&

\

nbc_

-, &/
77/ 6?

éy\,

PEZSER=EIERZ FER=(E BB WR XM



TACH A =|::>_ 33
L\ SR = . /—J
bnh‘ | } IN .\\\\3 35 M{’db\\\\\ Eg%a Ecg!.'!&mﬁ&!o“ g@gﬁ /////h . r.r.- L7 77/X ﬁ‘\\\\\

SESION 45

EVALUACION DE ENTRENAMIENTO SEGUNDO PARCIAL
’ ‘ TPE-EC02: Preguntas tipo CENEVAL

Lee cu:dadosa e individualmente elige la opcion de respuesta correcta

1. Enun experimento binomialconn =4y p = 0.5
écudl es la probabilidad de obtener exactamente 2

2. Enunadistribucidon normal estandarizada,
équé representa una puntuacion Z de 0?

éxitos? a. Estad una desviacién estandar
a. 0.25 arriba de la media
b. 0.375 b. Es el valor maximo
c. 05 c. Coincide con la media
d. 0.75 d. Esel minimo

3. ¢éQué representa el pardmetro n en una
distribucién binomial?
a. La probabilidad de éxito
b. Elnumero de éxitos esperados
c. El numero total de intentos
d. El promedio de fallas

5. Selanza un dado 5 veces. ¢Qué distribucion se
aplica si se quiere saber la probabilidad de obtener
exactamente un “6”?

4. ¢Cuadl de las siguientes afirmaciones sobre la
distribucidn normal es FALSA?
a. Tiene forma simétrica
b. Se usa para variables continuas
c. Lamedia, la medianay la moda
son iguales
d. Se aplica solo a niumeros enteros
6. Sien promedio llegan 3 personas por hora a
una oficina, écual es la probabilidad de que
llegue exactamente O personas en una hora?

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

a. Binomial a. 0.049

b. Poisson b. 0.100

c. Normal c. 0.223 |

d. Exponencial d. 0.500 N
P A

7. éQué representa la media en una distribucion
exponencial?

8. Siel tiempo promedio entre ventas es de 10
minutos, écudl es la tasa A de la distribucion

SE

a. Latasa de eventos por unidad de exponencial? \\\

tiempo a. 0.01 \“;
b. Elndmero total de eventos b. 0.1 _5:
¢. Eltiempo promedio entre eventos c. 10 5",
d. Lacantidad maxima de eventos posibles d 1 2

7
G

9. Siel t"lempo entre Ilggadas de autos a gna , 10. ¢Cual de estas situaciones puede modelarse \\\
gasolinera es de 2 minutos en promedio, écudl es con una distribucion de Poisson? 1 Ry
la probabilidad de que el préximo auto llegue en , ' v "g,
4s de 2 minutos? a. Numero de alumnos aprobados "
mas de 2 minutos: b . dell q o Q“
2 0.135 . Numero de llamadas que recibe un | Y
b. 0.368 centro por hora =
c. 0'500 c. Tiempo de vida de una ldmpara 'go‘
o Estatura de personas R
d. 0.632 »%
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Mapa de aprendizaje TPE-MA2 (Autoevaluacidn)
SEGUNDO PARCIAL

TJXel Taller de Probabilidad vy SO 5, 6,7, 8 Fecha:
Estadistica |

Nombre
Semestre y grupo Turno:
Mapa de aprendizaje
1: Necesito ayuda 2: Puedo hacerlo solo 3: Puedo ayudar a otros

Nivel Que debo hacer para mejorar:

Progresion de Aprendizaje

Conozco e interpreto la esperanza matematica comparando de forma

colaborativa diversos resultados de experimentos y situaciones con los
obtenidos analiticamente, para identificar su importancia en la toma de

decisiones sobre eventos probabilisticos diversos.

Identifico el concepto de caminos aleatorios y reconozco su utilidad en
situaciones diversas para visualizar el comportamiento de diferentes
distribuciones de probabilidad, favoreciendo el uso de tecnologias a mi

alcance por medio del trabajo colaborativo.

Utilizo, comparo y calculo las probabilidades de distribuciones discretas

Bernoulli, binomial y Poisson para modelar fenédmenos, apoydandome

“////;.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

AP /7
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en herramientas tecnoldgicas a mi alcance y entendiendo las

situaciones en donde puedo aplicarlas.

Utilizo, comparo y calculo las probabilidades de distribuciones

continuas exponencial y normal para modelar fendmenos,
apoyandome en herramientas tecnolégicas a mi alcance y entendiendo

las situaciones en donde puedo aplicarlas.

Nombre y Firma del estudiante: Firma del Facilitador
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// Reforzamiento académico

‘ ' g ANEXO Progresion 6:

Identifica el concepto de caminos aleatorios reconociendo su utilidad en situaciones diversas para
visualizar el comportamiento de diferentes distribuciones de probabilidad favoreciendo el uso de

tecnologias a su alcance por medio del trabajo colaborativo.

Caminos Aleatorios y Distribuciones de Probabilidad

Concepto de caminos aleatorios

Definicion y ejemplos basicos

En muchas ocasiones se nos presenta que al ir caminando en una calle que interseca con otra
tenemos hasta tres opciones de elegir para seguir nuestra trayectoria, podemos seleccionar al azar
hacia déonde dirigirnos, ante esta situacién estamos hablando de caminata aleatoria.

Empecemos con una de las simulaciones de movimiento mds conocidas y sencillas: la caminata
aleatoria.

Imagina que estds parado en medio de una recta. Cada cierto tiempo, lanzas una moneda, si cae
aguila, da un paso adelante, de lo contrario da un paso hacia atras. Esta es una caminata aleatoria
o también llamado camino aleatorio (paseo aleatorio) abreviado en inglés como RW (Random
Walks)
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Entonces definimos a un camino aleatorio como una ruta definida como una serie de pasos

—
(g
-

aleatorios, es decir, es una formalizacion matematica de la trayectoria que resulta de hacer
sucesivos pasos aleatorios. Es importante considerar que para este proceso no hay reglas para la
direccion, solo la probabilidad de moverse en una direccién u otra.
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Considerando el ejemplo anterior pero ahora con dos monedas,

7

=,

puedes realizar una caminata aleatoria en dos dimensiones lanzando
esa misma moneda dos veces obteniéndose los siguientes resultados:

P
(g

-c:
\v=7y

N\

Imagen tomada de:
https://es.pngtree.com/freepng/man-

<
[ Ond']

>/
(2
.

walking-sadly-with-cloud-
thinking 8650047.html
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Con
Primer Lanzamiento | Segundo Lanzamiento Resultado
Aguila Aguila Un paso hacia atras
Aguila Sol Un paso a la derecha
Sol Aguila Un paso a la izquierda
Sol Sol Un paso hacia adelante

El término caminata aleatoria fue introducido por Karl Pearson en 1905. Este concepto se usa para
modelar diferentes fendmenos, desde la forma en que las moléculas se mueven hasta las
fluctuaciones en el precio de las acciones, tiene muchas aplicaciones en diferentes campos como la

computacion, la fisica, la quimica, la biologia, la ecologia, la psicologia, la economia, etc.
Algunos ejemplos de caminatas aleatorias son:
Precio de una accion fluctuante:

La fluctuacidn del precio de una accion a lo largo del tiempo, donde cada paso representa un cambio

en el precio.

“\‘% !; \.;v “’\

Grdfico del Ewrostoxx (azul) y del Nasdaq (rojo) 100 el altimo aio
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Imagen tomada de: https://images.app.goo.gl/Yd5QEovPHFGIGBYZ6
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Algoritmos de busqueda:
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En drea de la computacion, se utilizan caminatas aleatorias en algoritmos como el paseo aleatorio

7

=,

de Markov para explorar un espacio de soluciones.

é"\,
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Las caminatas aleatorias también se usan en finanzas para modelar el comportamiento de los precios

en los mercados financieros
Caminata aleatoria con la suma de dados.

Otro experimento importante en el que se aplique una caminata aleatoria con la suma de dados,
también conocida como "caminata aleatoria de suma de dados", es un proceso estocdstico donde la
posicién en cada paso se determina sumando el resultado de un dado (o varios dados) a la posicion

anterior. Ejemplos de como se podria representar y calcular.

Representacion

Cada paso
) implica lanzar Se registra
- Se comienza un dadoy .
Posicién lamposicion
inicial en un punto Pasos sumar el d d
inicia S resultado a la espues de
posicion cada paso

actual

Ejemplo. Considere un dado
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e Posicidn inicial: 0

7%

&

e Paso 1: Lanza el dado. Si sale 3, la posicién actuales0 + 3 =3.

—
C
P

e Paso 2: Lanza el dado. Sisale 1, la posicidn actuales 3+ 1 =4.

e Paso 3: Lanza el dado. Si sale 6, la posicidn actual es 4 + 6 = 10.

r——
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e Paso 4: Lanza el dado. Si sale 4, la posicidn actual es 10 + 4 = 14.

) &7
T

e ...y asi sucesivamente.

P
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Ejemplo con dos dados:

N

e Posicidn inicial: 0

¢
1.6‘:1. (4

e Paso 1: Lanza dos dados. Sisale 2y 5, la suma es 7, la posicién actuales0+7 =7.
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e Paso 2: Lanza dos dados. Sisale 1y 4, la suma es 5, la posicién actual es 7 + 5 = 12.

e Paso 3: Lanza dos dados. Sisale 3y 6, lasuma es 9, la posicidn actual es 12 + 9 = 21.

e ..y asisucesivamente.

Caminos aleatorios en procesos fisicos y biologicos

En fisica, los caminos aleatorios son utilizados como modelos simplificados del movimiento

browniano y difusién tales como el movimiento aleatorio de las moléculas en liquidos y gases.

En Biologia los caminos aleatorios son utilizados para describir los movimientos individuales de los
animales, el movimiento de moléculas en un liquido, o incluso la divisién celular, para poyar
empiricamente los procesos de biodifusidn y en ocasiones para desarrollar la dinamica de

poblaciones.
Busqueda de alimento de un animal:

La trayectoria que sigue un animal mientras busca comida, donde cada paso se elige

aleatoriamente.
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Imagen tomada de: https://images.app.goo.gl/SShvx2oNwnxkhxsdA en julio 2025.
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Movimiento de moléculas en un liquido:

\

Las moléculas en un liquido se mueven de manera aleatoria, chocando con otras moléculas y

7

=,

cambiando de direccién constantemente. Este movimiento se puede modelar como un camino

aleatorio.

P
(g

-¢=
\v=7y

N\

¢
1.6(". (4

Imagen tomada de: https://images.app.goo. gl/quSJZRaZtDKBz6CA en julio 2025.
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En la divisidn celular, las moléculas pueden moverse de manera aleatoria, buscando sitios especificos

donde se puedan adherir y llevar a cabo la divisidn celular.

Imagen tomada de: https://images.app.goo.gl/fcZzf91SWEPeA47W7 en julio 2025.

Sin embargo, en fisica, los caminos aleatorios son utilizados como modelos simplificados del

movimiento browniano y difusién tales como el movimiento aleatorio de las moléculas en liquidos

y gases. =

S [N
PYEHN
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Imagen tomada de: https://images.app.go0.gl/2nSP4bVp6v3WgdfAS en julio 2025.

6.5 Visualizacidon de distribuciones de probabilidad

Uso de software para representar distribuciones

Una parte muy importante en el desarrollo del calculo de probabilidades son las distribuciones, que

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

son fundamentales en la aplicacion de la vida cotidiana y que se puede visualizar y manipular por

(f"
7

medio de Software para mayor facilidad para la interpretacion y analisis de una situacion.

SE

El uso de software para representar distribuciones se refiere a la utilizacion de herramientas

informaticas, especialmente paquetes estadisticos, para visualizar y analizar la forma en que se
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distribuyen los datos. Esto implica crear graficos, realizar pruebas de ajuste y obtener estadisticas

que ayuden a comprender la naturaleza de la distribucion.
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La distribucion de probabilidad esta definida sobre el conjunto de todos los sucesos y cada uno de

P
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los sucesos es el rango de valores de la variable aleatoria.
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Distribucion de Normal

La distribucidon normal también Ilamada distribucidon Gaussiana en honor a Carl Friedrich Gauss, es
un modelo de probabilidad que nos permite calcular la aproximacién de una variable aleatoria, sin
embargo, es importante destacar que quien inicio los estudios referentes a la distribucién normal
fue el francés Abraham de Moivre sefialando que estd podria llevarse a acabo con ayuda de una
féormula que permitiera encontrar el area bajo la curva, no obstante, fue Gauss quién llevo a cabo

estudios mas especificos y logré determinar la férmula que se presenta a continuacion:

La fdrmula anterior permite determinar el drea establecida bajo la campana de Gauss de una

variable aleatoria X en base al valor de la media (u) y la desviacién estandar (o) y se denota como:
N(u,0)

Se lee: Variable aleatoria X aproximada a una distribucién normal

Donde:

N=distribucién normal

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

u=media o valor central

{7

o= desviacién estandar

L=
-3

X=Variable aleatoria
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Si el valor de la variable aleatoria X no estd estandarizada se calcula la distribucion normal,
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transformando la variable aleatoria N (i, @), en la variable estandarizada Z ~ N (0,1), la cual sigue

representando la distribucidn normal y utilizando la tabla de &reas bajo la curva normal
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estandarizada.

Para ello se utilizara la férmula:
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Condiciones de la Distribucion Normal

Para que la distribucion normal pueda ser aplicada a una funcién de probabilidad de una variable

aleatoria debe cumplir con ciertas condiciones:

= Elvalor de la media, mediana y moda deben de ser iguales, de tal manera que origine una
simetria respecto del centro en su representacién grafica.

= La distribucién de probabilidad debe ser unimodal, es decir, los valores mas frecuentes
deben estar alrededor de la media de tal manera que cuando se alejen de ella su valor y su
frecuencia disminuyan.

= Elcomportamiento de la grafica dependera del valor de la media y de la desviacion estandar.

= Eldrea bajo la curva debe ser igual a la unidad.

¢Como usar la tabla de la Distribucion Normal?
Ejemplo:

Tomando en cuenta que Z representa una variable aleatoria, que tiene una distribucién normal

estandar, calcula:

a) Eldreaalaizquierdade Z = 1.24
solucidn:

El drea que se desea calcular estd a la izquierda del valor de Z, por lo tanto, el valor se toma

directamente de la tabla. Ubicando en la tabla el renglén en donde se encuentra el 1.2 y en la parte
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superior la columna con el 0.04. En la interseccidn de ambos valores se encuentra el dato que se

(f"
I

busca.

SE

Haciendo uso de GeoGebra se tiene que:
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Z~N(0,1)
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P(Z<1.24)=0.8925
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Enlace para manipular el valor de Z en Geogebra: https://www.geogebra.org/m/qT2mAadD
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Haciendo uso de Excel

ﬂ Autoguardado @ "QV G"“ - Libral - Excel /D Bu
Archivo  Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Rewvisar  Vista
|:| & |lAptDsNaerw v.”.'I'I v.| Ay = E[;|'b?7‘v EE,-

TE I . ' —
N K S~ v O A = = == 3= BH -
4
Portapapeles Fuente ] Alineacidn ]
E4 w | : Jx -~ =DISTR.NORM.ESTAND.N(1.24,VERDADERO)
A B c D E F G
1
2
3
4 | ﬂ.8925123.|
5

El argumento VERDADERO indica que el valor que proporciona la funcion es el

valor de la distribucidon acumulada, es decir P(Z<z).
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Usando la tabla de la distribucion normal estandar

TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL

P(Z<z)=F(z)= ﬁ jerx

Fd 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 I
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
01 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
03 0.6179 0.8217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 06700 0.6736 06772 0.6808 0.6844 0.6879

05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
08 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8132
0.9 0.8159 0.8188 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389

10 0.8413 0.8438 0.8461 0.3485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.3665 0.8686 0.8708 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
12 0.8849 0.8869 0.8838 0.3907 gﬁ 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
13 0.9032 0.5049 0.9066 0.9082 : 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.8177
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 09251 0.9265 0.9279% 09262 0.9306 09319

Sy
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B) El area que se encuentraentrez = —2.35yz = 2.1

L=
C
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Aungue en este caso Z tome valores a la izquierda de la media (Valores negativos), el procedimiento

\}v

que se lleva a cabo para encontrar el drea entre los dos valores de Z es:
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P(-135<Z <21)=P(Z < 2.1)—P(Z < —1.35) = 0.9821 — 0.0885 = 0.8936
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Usando Geogebra

Z~N(0,1)

P(z<2.1) =0.9821
P (Z=-1.35)=0.0885

§\\\\\\\\\\\\\\\\\

= 0 2 4 s 8
135 21

¥ P(-1.35<Z2<2.1)=0.8936

Aplicacion de la distribucién Normal

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

Ejemplo.

Z/,

La seleccidn de aspirantes para ocupar cargos directivos en una institucién importante como el

COBATAB, es a través de un examen de conocimientos que en promedio los aspirantes obtienen una HG‘\'
puntuacién de 75 con una desviacién estandar de 5. Si el COBATAB selecciona un aspirante al azar, \“\\
cual seria la probabilidad de que resuelva el examen y obtenga. (Guia COBATAB, 2021) é
o
a) Una puntuacién entre 75y 80. %‘{-
s «
Solucién , §
Datos : AN
u=75 Q“\"

g=5 u |
]
Donde el estadistico es ?—f
7 = XTH .\Dq‘-j
o 3\‘)\‘
N
N
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Estandarizando

Sustituyendo en la féormula para x = 80

_80-75 5

=—=1
5 5

Buscando en la tabla de la distribucion se tiene que:

P(X = 80) = 0.8413

TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL

1 i =
=l

P(Z<z)=F(z)=

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5198 0.5235 0.5279 0.5315 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 05714 0.5753
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0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6025 0.6064 0.6103 0.6141 (s
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517 “u'
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 0.6808 0.6844 0.6879 uu“
05 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 07123 0.7157 0.7190 07224 “\\
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549 ::
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 07734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852 bf
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133 Q
049 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8285 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389 ‘o‘!

&
G

N
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.5485 0.8508 0.8531 0.8554 08577 0.8599 0.8621 \\
1.1 ! 0.8665 0.8636 0.8708 0.8728 0.8745 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830 ‘: L\“
12 0.8849 0.8869 0.8883 0.8907 0.8925 0.8944 D.8962 0.8980 0.8997 0.9015 'ﬁ O

13 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 09131 0.9147 0.9162 0.9177
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9275 0.9292 0.9306 0.9319

=
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Mediante el software Excel se tiene:
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u Autoguardado @ E Lﬁ) B \l'l = Librol - Excel /O Buscar
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Automatizar
|fr|:‘| & |.Aptos Marrow Y.”11 V.| AN == [;| P EE, |.General V_|
m -~ ' — $ ~ % o
Pegar N kK s~ . &0 A, =T === FH - -
M io S0 o
Portapapeles & Fuente ] Alineacian ] Mimero ] -
o
E4 v | i ﬁ@m.EST&ND.N(i,UERD@ z
A B C 3] E F G H <
. O
2 &
: i
4 | 0.841344751 2
5 1]
o
Ll
=
o
4
Ahora para x = 75 O
Q
75—-75 0 0 8
5 5 =
(o]
Buscando en la tabla de la distribucion (Anexo A) se tiene que: :
4
P(X =75) =05 =
o
2
TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL .
s S
1 ;= N
P(Z<z)=F(z)=— |e 2 Q
VAT 2 \
N
N
u{::-
\“’é
) =
\ &
Z 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 | ‘o:
I 0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.6359 %‘
0.1 . 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753 ; \\‘
02 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 06141 ’ |\
03 06179 06217 06255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517 ’ {_\“
04 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 06772 0.5808 0.6844 0.6879 'Q \
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Mediante el software Excel se tiene:

@ Autoguardado @ ) v = control v £ Buscar
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas Datos  Revisar  Vista  Automatizar
Iflq:| & |‘Apto; MNarrow ”11 |A A= = I;| v gg, |.m.|
- ' — ~ 95 om
Pegar N K s~Hi.d. A Z==== E - $ °
- 0 28
Partapapeles M Fuente [ Alineacidn ] Mimero [
D6 v fx ~ €=DISTR.NORM.ESTAND.N({@, VERDADERO)
A B C D E F G H
1 @
2
2
4
&
6 | U.5|
]
7

De los calculos realizados por separados se tiene:
P(X =80) =0.8413
P(X=75)=05

En general considerando los calculos se procede a calcular
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P(75 < X < 80) = P(X < 80) — P(X < 75)

SE

P(75 <X <80) =0.8413 — 0.5 = 0.3413
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Se comprueba usando Geogebra
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"7 GeoGebra —
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
=) =
MEANIE
Distribucidn  Estadisticas
52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 7 76 8 680 62 84 86 88 90 92 94 96 98
p=75 a=5
L/ Normal v
p 75 o5
HEIE
P(|75 =X= 80 )= 03413

Distribucion Binomial

La distribucidon binomial es una distribuciéon de probabilidad discreta que describe el nimero de

éxitos en n experimentos independientes sobre una variable aleatoria.

En esta seccidon estudiaremos un fendmeno aleatorio que tiene Unicamente 2 resultados (los cuales
llamaremos éxitos o fracasos) y que se repite n veces. este tipo de fendmenos son llamados

binomiales, fue Jacob Bernoulli quién escribid la expresiéon matematica que se conoce como

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

distribucion binomial. Para poder aplicar la férmula Jacob Bernoulli consideremos un experimento

{7

aleatorio que cumple lo siguiente:

L=
-3
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Cada prueba tiene sdlo 2 posibles resultados (éxito o fracaso).

El experimento consiste en npruebas que se repiten

Las pruebas que se repiten son independientes, es decir, el resultado
de una de ellas no depende de resultados anteriores

La probabilidad de tener éxito es una sola prueba, se denota como

p Yy la del fracaso con la q

X es la variable aleatoria discreta la cual representa el nUmero de éxitos
en nensayos

La probabilidad de cada posibilidad no puede ser mas grande que 1y no
puede ser negativa

La probabilidad de éxito y fracaso, p y q respectivamente se relacionan por la expresion:

q=1-p.

La férmula que se usa en esta distribucion es:

P(X =x) = —' =)

®)*(@"* conn=0,1,23,

(f"
I
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Ejemplo “
l‘Ln

Jux

En un proceso de fabricacion de una empresa se sabe que en promedio 2% de los articulos “\\
producidos estdn defectuosos. Los articulos son empacados en cajas de 10. Si X representa el \ "’
numero de articulos defectuosos por caja. 5%
e

1. ¢Cual es la probabilidad de que no haya ningutn articulo defectuoso en una caja? d \\‘
2. éCudl es la probabilidad de que la caja tenga al menos un articulo defectuoso? ’ R
v .

Solucion: "*:'
\

Yy

De acuerdo con el planteamiento del problema se sabe que en promedio el 2% de los articulos =
Y o

producidos estan defectuosos, lo que significa que la probabilidad de éxito (encontrar articulos é)d
defectuosos) es: P = 0.02 )\\\
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Datos:

P =10.02

q=1-0.02=0.98
n = 10 articulos
B(10,0.02)

a) ¢Cual es la probabilidad de que no haya ninguin articulo defectuoso en una caja?

En este caso se quiere calcular P(X = 0), sustituyendo los valores en la formula se tiene:

P(X — O) m (0 02) (0 98)10 0 Recuerde que:
P(X =0) = 1(10)' (0.02)°(0.98)*°
PX=x)= 1(10)' (1)(0.8170) = (1)(1)(0.8170) = 0.817

Por lo tanto P(X = 0) = 0.817

Usando el software Excel se introduce el valor de X =0, n=10,p = 0.02 y se escribe el

//////,. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

argumento VERDADERO que indica la probabilidad acumulada.

f}_

L=
-3

%] Autoguardado@ D~ & = control ~ 2 Buscar

=
=

€
&

<

‘e

Archivoe Inmicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Acrobat

Elq:l & 5 |AptnsNarmw ||11 | AN == |£
Pegar N K 5~ e & A =T =ZZ= 3= F ~
- 5 - .

\

|Genara| ~| [Efl Formate condicional ~
$ ~ 9 o0 [ Darformato como tabla ~

G 8 & Estilos de celda ~
[F] Nimero [ Estilos

7
G

[n]
I
.
77/

Portapapeles &

D& o

P
C

LR B = R ¥ T R S
L

=
r L7

&
>

0.81707261]

[2
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P(X =0) =0.81707

Ahora usando Geogebra

T GeoGebra - x
Archivo Edita Vista Opciones t Wentana Ayuda

o =4

I (AN
Distribucién Estadisticas

PX=k)
0.8171
0.1667

00153
0.0008

0.5 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 3 6.5 7 75 [ 85 [ 95 10 105
u=02 0=04427

n |10 p 002

P(X=< |0 )= 08171

b) éCudl es la probabilidad de que la caja tenga al menos un articulo defectuoso?

/.. POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(o

En este caso se quiere calcular P(X = 1), sustituyendo los valores en la férmula se tiene:

0!
11(10 — 1)!

Py
L3

P(X=0) = (0.02)1(0.98)10-1

—
C
-

r——
\é

P(X=0) = (0.02)1(0.98)°

1:(9);

N -
A

L

PX=x)= %(0 02)(0.8337) = (10)(0.02)(0.8337) = 0.1667

7
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Por lo tanto P(X = 0) = 0.1667

Usando Geogebra

XA\
(A

(/

7/

PENZSR=EINERZT SR EB DRI D



Hll))s\ .\\\3\ 'S .n b"d \\\\\

TACH

EDUCACION

€=

t’/
BAS% : ///// :
SECRETARIA DE EDUCACION COBATAB "
[ GeoGebra - X
Archivo Edita Vista Opciones Ventana Ayuda
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Distribucidon  Estadisticas
PX=k)

08171

0.1667

0.0153

0.0008
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5 5.5 3 65 7 7.5 8 85 9 9.5 10 105
u=02 0=0.4427

_/~ Binomial v
n |10 p |0.02
HEHH
P(1 <Xs|1 )= 01667

Usando el software Excel se introduce el valor de X =1, n =

argumento FALSO que indica la probabilidad no acumulada, es decir, solo para la probabilidad

exacta.

10,p = 0.02 y se escribe el

u Autoguardado @ Z)V ~ contral £ Buscar
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Awtomatizar  Ayuda  Acrobat
D & |.Aptosl\larrow v.||.11 V'| A oA = E[;]q}‘yv ab, |_w_| [l Formato condicional ~
M ~ . N ) .— ~ 94 om [ Dar formato como tabla ~
B Nks-@E-l0-A =====@- ° -
¥ %8 _'QE @Eﬁtilx}sdeceldav
Portapapeles Fuente ] Alineacidn = MNimero = Estilos
D5 o h Jx~ ¢ =DISTR.BINOM.N(1,10,8.82,FALSO)
A B iz D £ F G H J
1
2
3
4
5 | 0.166749552!
6
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Comparacion de distribuciones experimentales y tedricas

Es importante mencionar que las distribuciones experimentales y tedricas son dos enfoques para
comprender la probabilidad de un evento.La distribucién tedrica, también conocida como
probabilidad tedrica, se calcula basandose en la légica y la estructura del evento, sin necesidad de

realizar experimentos.

Sin embargo, la distribucién experimental, por otro lado, se obtiene a través de la realizacidn de
experimentos y la observacidon de los resultados. En esencia, la distribucion tedrica predice qué

esperar, mientras que la experimental refleja lo que realmente ocurre.
Distribucidn Tedrica

Una distribucién tedrica, en el contexto de la estadistica, se refiere a un modelo matematico que
describe la distribucidn de probabilidad de una variable aleatoria. No depende de la realidad
experimental, sino de la estructura del evento mismo. La distribucidn tedrica se calcula utilizando la

teoria de la probabilidad.

Probabilidad tedrica es lo que se predice que suceda, dados el nimero posible de resultados y el

espacio muestral. Es una relacion que expresa las formas de tener éxito en comparacidn con el total

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

de eventos en un experimento.

{7

Matematicamente:

L=
-3

numero de forma de tener exito

P(exito) =
(exito) numero total de resultados posibles

r——
\\\\é

,-..
\&

.G

Ejemplo: Si lanzas una moneda, la probabilidad tedrica de que salga cara es 1/2

1
porque hay dos resultados posibles (cara o cruz) y uno de ellos es favorable (cara). ool z/

(g

Imagen tomada de: https://images.app.goo.gl/LCBLU2sGwZ7wMiVO7 é %\\\ Q

1<
L C'-‘.
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Algunos ejemplos de distribuciones tedricas son:

v' Distribucién normal: Describe la distribucion de datos
simétrica alrededor de la media, donde la mayoria de los
valores se concentran cerca del centro y la frecuencia
disminuye simétricamente a medida que nos alejamos de

la media.

Frecuencia

Valor central
(Media)

ispersion

Imagen tomada de: A

https://images.app.goo.gl/n1fC1T5Dfo4ZG2APA

Distribucidn de Poisson: Describe la probabilidad de que ocurra
un cierto nimero de eventos en un intervalo de tiempo o
espacio especifico.

Imagen tomada de:

Observaciones

P(A=11.4)

https://images.app.goo.gl/HGASimdmt9FKUY7D7

Distribucién gamma: Describe la probabilidad de tiempo hasta que
ocurra un cierto nimero de eventos.

Imagen tomada de: https://images.app.goo.gl/zBp6gDOD3UfiebP27

Distribucién Experimental

La distribucion experimental se calcula a partir de los resultados de un experimento.

Probabilidad experimental es lo que realmente sucede después de realizar un experimento. Es la

proporcion del resultado propuesto al nimero de ensayos del experimento, es decir,

numero que ocurrio el evento

DISTRIBUCION r Y
GAMMA i

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Grafico distribucion Gamma

00 o1 0z 03
e

POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

=

P(exito) =

Ejemplo

Si lanzas una moneda 20 veces y obtienes 8 caras. La probabilidad experimental de que salga cara

es:

8
P(cara) = >0 0.6

Comparacion
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En conclusion, la distribucidon tedrica es una prediccion, mientras que la experimental es una
observacién. La comparacién de ambas ayuda a entender la probabilidad en la practica y a validar

los modelos tedricos.
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Anexo A

TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL

P(ZSZ)=F(Z)=‘/%IZ exTde

z 0.00 001 007 0.8 0.9
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 05188 0.5238 0.5279 0.5318 0.5358
01 0.5388 0.5438 0.5478 0.5517 05557 0.5506 0.5638 0.5875 0.5714 0.5753
0.2 0.5783 0.5832 0.5871 0.5810 0.5848 0.5B87 0.6028 0.6034 D.6103 06141
0.2 0.56178 0.6217 0.6255 0.5293 D.6321 0.6368 0.6408 0.5443 D.6480 0.6517
0.4 0.8554 D.8501 0.6628 0.6a64 D.6700 06736 0.6772 0.5808 0.6844 0.6BTY

0.5 0.8915 0.6250 06085 0.7019 D.7054 0.7Deg 07123 0.7157 0.7180 0.7224
0.6 0.7257 0.7201 0.7324 0.7357 D0.7380 0.7422 0.7454 0.7438 0.7517 0.7540
0.7 0.7580 0.7811 0.7642 0.7873 0.7704 0.7734 0.7784 0.7704 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7210 0.7038 0.7087 D.7905 0.e023 0.8051 0.8078 0.B106 08133
0.8 0.8150 D.B1BE 0.8212 0.8238 05264 0.E280 0.8315 0.8340 0.8285 0.8380
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1.0 0.5413 0.8438 0.8481 0.9435 D.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.B5g8 0.8621 “ o
1.1 0.5843 0.8665 0.e688 0.8708 D.5728 0.6748 0.8770 0.8730 0.8810 0.8B830 a)

L=
(g
P

1.2 0.3342 0.8260 0.8B8a 0.8907 0.5925 0.6844 0.8bE2 10.8930 0.8287 06015
1.3 0.8032 0.2048 0.o08d 0.9032 D.2088 0.8115 0.8131 0.9147 0.8162 0.8177
14 0.9182 0.8207 0.e222 0.9236 D.8251 0.6265 0.8279 0.9202 0.8306 0.8318

o —

=

-
1.5 0.9332 0.8345 0.8357 0.9370 0.8382 0.6384 0.840a8 0.9418 0.8428 08441 5
1.6 0.9452 0.2463 0.8474 0.9434 D0.2485 0.6505 08515 0.9525 0.8535 08545 W,
1.7 0.9554 08564 0.8573 0.9532 D.2581 0.6588 0.8608 0.9616& 08825 08633 ‘J

‘e

1.8 0.9641 085648 0.0658 0.9654 D.2671 0.B67E 0.8638 0.9623 0.2580 0.8708
1.8 0.9713 0.8718 0.6728 0.9732 08738 0.6744 0.8750 0.9756 0.8781 08767

&
=%,

2.0 0.9772 0.8778 06733 0.9738 D0.9783 0.e7ee 08803 0.9308 0.8812 0.8817 : “
2.1 0.9821 0.8826 0.8830 0.9334 D.2E38 0.6842 0.8648 0.9850 0.8854 0.8B57 v "“
22 0.9881 02864 0.8B88 0.9871 08875 0.BBTE 0.8881 0.9834 0.8887 0.8880 ("

23 0.8383 02806 0.8833 09801 02204 0.BB06 0.8809 08911 0.8213 0.ea1d
24 0.8918 0.8220 0.ep22 0.8925 08027 06828 0.8831 0.8932 08034 0.683d

c—
‘g

25 10.9938 0.8240 0.0841 0.9043 0.2045 0.0D48 0.0043 09042 0.2051 0.0052
2.8 0.8953 0.9255 0.0058 0.9957 0.2250 0.0B&0 0.0081 0.9932 08063 0.0DE4
2.7 0.8965 02066 0.o0a7 0.9938 02060 06870 0.8871 0.9972 0.8473 00074
28 0.8974 0.9975 0.0078 0.9977 0.8977 00078 0.8873 0.9972 0.82E0 0.00E1
2.0 0.0081 0.9282 0.0Da2 0.0033 0.2084 0.0D84 00085 0.0935 0.20EE 0.0DBd

&
%

g
S

3.0 0.0087 0.9087 0.0Da7 0.0038 D.208E 0.0D8d 0.0039 0.0039 0.2200 0.0000

[ ] . 31 0.0900 02201 0.0031 0.9091 D0.2002 0.0D082 0.0092 0.0902 0.8003 0.0oD3
JE“g c 3.2 0.0903 0.9203 0.0Do4 0.0004 D.0004 0.0004 0.0094 0.0005 0.0005 0.0ops
seb 33 0.0995 0.9205 00095 0.0006 D.20DE 0.0D06 0.0098 0.0006 0.000E 0.00e7

34 0.0087 0.9207 0.00a7 0.0007 02007 0.ope7 0.0097 0.0007 0.0007 0.0ooa
35 0.0008 D.g208 0.0Doa 0.0008 D.200E 0.cpoe 0.009a 0.0008 0.000E 0.0ooa
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Lectura: Herramientas digitales para aprender

distribuciones de probabilidad

Para reforzar el aprendizaje de las distribuciones binomial, Poisson, exponencial y normal, es
importante contar con herramientas tecnoldgicas accesibles que permitan explorar los conceptos
de forma practica. A continuacion, te presentamos tres opciones educativas que puedes utilizar de
forma autodidacta: una desde la computadora, otra desde navegadores web o apps
multiplataforma, y una tercera pensada especialmente para dispositivos Android. Cada una te

ayudarad a calcular, graficar y comprender mejor las propiedades de estas distribuciones.

Microsoft Excel es una herramienta muy conocida en el ambito escolar y profesional. A través de
funciones estadisticas integradas, permite calcular directamente probabilidades de distintas
distribuciones sin necesidad de consultar tablas. Las funciones mas Utiles son =DISTR.BINOM.N()
para la binomial, =DISTR.POISSON() para la Poisson, =DISTR.EXPON() para la exponencial y
=DISTR.NORM.N() para la normal. Esta versatilidad convierte a Excel en una excelente opcién para

realizar ejercicios, verificar resultados y crear graficos con datos reales. Si no cuentas con la version

//////,, POR UNA EDUCACION QUE GENERA CAMBIO

(f"
I

instalada, puedes usar Excel Online de forma gratuita con una cuenta Microsoft.

SE

e Accede a Excel Online: https://www.office.com/launch/excel

e Tutorial en espaiol: Distribucidn binomial en Excel — Funcién DISTR.BINOM.N

r——
\é

W\

e Guia de funciones estadisticas: support.microsoft.com - Funciones estadisticas en Excel

€
\&

<

cJ

7

GeoGebra - Calculadora de Probabilidades es una plataforma gratuita muy Gtil para estudiantes de ; l\\:
estadistica, ya que permite visualizar el comportamiento de distintas distribuciones de probabilidad ;J't
de forma grafica e interactiva. Solo necesitas ingresar los parametros (como media, desviacion UT‘G
estandar o numero de ensayos), seleccionar la distribucidon deseada, y automaticamente podras '_.yf
observar la curva o barras que representan la probabilidad. Esta visualizacién ayuda a comprender "gJ
mejores conceptos como la probabilidad acumulada o los valores extremos. GeoGebra estd )\\\

LY.
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disponible tanto en navegador como en aplicacién para Android o0 i0S, y es completamente gratuita.
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Descarga GeoGebra Calculator Suite:

e Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android

e j0OS: https://apps.apple.com/app/geogebra-calculator-suite/id1536267372

e Tutorial en espanol: Distribucidn normal en GeoGebra — Ejercicio resuelto

e Usa GeoGebra en linea: https://www.geogebra.org/calculator

Probability Distributions (App Android) es una aplicacion gratuita disefada especificamente para
calcular y representar graficamente distintas distribuciones de probabilidad desde dispositivos
maviles. Ofrece soporte para distribuciones binomial, Poisson, normal, exponencial, uniforme, entre
otras. Su interfaz es intuitiva: basta con elegir la distribucion, ingresar los parametros solicitados
(como media, probabilidad o nimero de ensayos) y seleccionar el tipo de célculo deseado
(probabilidad puntual, acumulada, complementaria). También puedes observar el grafico asociado,
lo cual facilita la interpretacion de los resultados. Esta app es ideal para estudiar en cualquier lugar,

revisar tus ejercicios o preparar evaluaciones.

e Descarga en Google Play:
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mbognar.probdist

7%

&

e Tutorial en espaiol: Distribucidn normal con la app Probability Distributions

—
C
P

e Manual breve (en inglés pero intuitivo):

=

\

(=

https://homepage.divms.uiowa.edu/~mbognar/applets/normal.html

{1

Mo
&

) &7
2%

Estas tres herramientas representan una forma accesible, practica y actualizada de reforzar el

aprendizaje de las distribuciones. Lo ideal es que las explores acompafiado por tu docente, las v LE
"

pruebes con distintos valores y las uses como complemento a los ejercicios trabajados en clase. U?"

]

=

Aprender a utilizar tecnologia aplicada a la estadistica no solo mejora tu rendimiento académico, .-y;

. L s . . . . K% 24}

sino que también desarrolla habilidades clave para estudios posteriores y para la vida profesional. )g)‘e

N
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https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android
https://apps.apple.com/app/geogebra-calculator-suite/id1536267372
https://www.youtube.com/watch?v=26lsgkA01Ek
https://www.geogebra.org/calculator
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mbognar.probdist
https://www.youtube.com/watch?v=EpW_eYTWGmk
https://homepage.divms.uiowa.edu/~mbognar/applets/normal.html
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Himno

Al COBATAB

iOh!, Colegio de Bachilleres, impetuosa y querida
institucion casa fiel del conocimiento,
hoy te canto este himno con amor,
eres rayo de esperanza del mafana,

eres lavoz de la verdad.

iOhl, Colegio de Bachilleres, eres
luz en medio de la oscuridad.
//Colegio de bachilleres conducta

claray firme decision

Colegio de bachilleres tu misién

para siempre es ser mejor.//
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En Tabasco se ha sembrado
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la semilla que un dia germinara,
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el impulso de la vida modernista o
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en progreso de toda la sociedad,
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es tu memorable historia gran
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orgullo para toda la region,
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educacion que genera cambio,
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ejemplo digno en cada generacion.
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Porra

Institucional

iSomos!

iSomos!

Jévenes Bachilleres

Jévenes Bachilleres

Con Valor y Lealtad
De Norte a Sur

De Este a Oeste

Somos lideres Bachilleres del Sureste
COBATAB Unido, COBATAB Fortalecido.
Este encuentro lo gano porque lo gano

Como dijo el Peje, me canso ganso.

iSomos!

iSomos!

Jévenes Bachilleres

Jévenes Bachilleres

iSomos!

iSomos!

Jévenes Bachilleres

Jévenes Bachilleres

COBATAB Unido, COBATAB Fortalecido
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COBATAB

Cobachito

El Manati
Mascota institucional

Colegio de Bachilleres,
Esta de fiesta sefiores
Pues todos sus estudiantes
Hoy celebran con honores.

Que ya llegé la alegria
Es hora de motivar
Bailemos con algarabia
Cobachito nos guiara.

All3 por el acahual
En los rios de Tabasco
Aconchado en unas ramas
O nadando sin parar.

Un manati se ha ganado
El carifio de la gente
Cobachito le han llamado
Y no para de bailar.

Cobachito, con él vamos a ganar
Cobachito, eres espectacular
Cobachito, respetamos tu habitat
Cobachito, mascota del COBATAB.
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Mientras la orquesta se escucha
Y la porra se emociona

=
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Los jévenes bachilleres

. I
A una voz ovacionan. . %ﬂ
N

N

Con orgullo representan ’ ".\“
A una gran institucién O\

COBATAB esta presente
Y Cobachito ya llegé.
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Guid didactica de

iFelicidades! Has completado la guia y estas un paso mas cerca de dominar las
matematicas, ahora que has repasado estos conceptos, te invitamos a explorar
mas alla y aplicar tus conocimientos en situaciones reales.

Esperamos que esta guia te haya sido util y te motive a seguir aprendiendo sobre
la Probabilidad y la Estadistica con entusiasmo.

Recuerda que la practica constante es clave para el éxito en matemadticas,
iSigue practicando!

iNo dudes en consultar esta guia si necesitas repasar o reforzar algun tema!
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GOBIERNO DEL PUEBLO DE TABASCO

GUIA DE ESTUDIANTES

Estimada comunidad estudiantil del Colegio de
Bachilleres de Tabasco: Reciban un cordial saludo.
Como Director General, me complace dirigirme a
ustedes a través de esta guia de estudios, una
herramienta disefada para acompanarlos en su
formacion académica y personal.

En esta etapa de su vida, el aprendizaje autbnomo es
clave para descubrir sus talentos, fortalecer sus
habilidades y construir un futuro con propdsito. Cada
actividad, cada lectura y cada reto que encuentren en
esta guia esta pensado para impulsar su desarrollo
integral.

Les invito a asumir con responsabilidad su proceso de
aprendizaje, a colaborar con sus companeros y a
mantener siempre una actitud de respeto y apertura.
En el Colegio de Bachilleres de Tabasco promovemos la
equidad y creemos firmemente en el potencial de cada
uno de ustedes.

Esta guia busca ser clara y accesible, con objetivos
definidos y contenidos relevantes para su contexto. Les
animo a aprovecharla al maximo, a preguntar,
reflexionar y aplicar lo aprendido en su vida diaria.
Confio en su capacidad para superar desafios, alcanzar
metas y contribuir positivamente a su comunidad.
Cuentan con el apoyo de sus docentes y de toda la
institucion.

Con entusiasmo y compromiso, sigamos construyendo
juntos una educacion de calidad y calidez, que genera
cambio.

Con aprecio y confianza,

Fernando Yrys Hernandez

Director General
Colegio de Bachilleres de Tabasco

“Educacion que genera cambio”






