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  PRESENTACIÓN 

La       t   uía      ti a             a  a U   a            zaj  Cu    u a  (U C) Análisis de 

Fenómenos y Procesos Biológicos, u   a      t       C       t  Fu  a   ta  Ext           

qu  t       t  ,     Nu v  Ma    Cu    u a  C  ú      a E u a     M   a Su       (NMCCEMS) 

   a     a    a a    C          Ba h           Ta a   . E ta     u  ta ha        a   a a     

     a                   a a U t  , a     a         t ,               t        ta       u  a    

  u ativa     a t  u a   a  a       a a,   t u tu a a   a    a a a      u v       qu       ativ  . 

 

 S               h                  a      zaj  ,     ña a   a a      v          a    t  

  íti  ,  a                 tífi a    a          a éti a          tu  a t      t     a                 

         qu         a v  a. D  ha                  a    a  a t avé     t      tua          

a      zaj  qu       t      t xtua  za               t ,  av        a  a ti   a         

  tu  a ta     v   u a         t            u   t       ti  a         a . 

 

      a        a    tua          a      zaj  ha  a tiv  a      ta      a  qu       va ua     a t avé  

   u     t u   t      va ua    ,        qu    t       ña       a u               t   a       

  u a              t    a .  

 

C     ta  uía     u  a         u a h   a    ta úti   a a  a    a  za         t a aj        au a,    

   a               t    a      tífi a        u        t                t       ativ       

NMCCEMS,    t   u      a í, a u a   u a         a  u         t   a ,    ti   t        a   a . 

 

La Guía D    ti a E tata       a   ,    a  z      a              t          t  a COB T B      a    

         a     a        a   atu a   ,        ú       j tiv        ta       u qu ha          au a, 

a             u      a            QR´      a   u  t            a          a a       ta  uía  a a 

a       a    a      v  a   a       a    ,    a     a           za    a í,  a       t    a      ta    

    u      qu    u ativ . 

 

¡Les deseamos el mejor de los éxitos en este nuevo semestre! 
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ETAPAS DE PROGRESIÓN 

 

1. T  a  a  at   a   t      a a        é u a . E            v v  ,   ta     é u a    t  a túa    t   

 í   a  za     u             ífi a . 

2. L         v v          a    v           a  za               u t     v  ta              ha ta    

 a          . 

3. L         v v    u         u     u a        u     u a   , a           ta  u           v  a       

 u   a  u     a   ,      t           ,          u       u    . 

4. La v  a            u     ju t       a        quí   a  qu       t   a        a        ut     , 

      a        a      qu         a a           a       tí u        a     t ,     a     a  u   v v    a 

a  a ti      a a a ta    . 

5. La       a        éti a    t a    t      a   é u a         t  a  a  a   é u a  h ja  a t avé      a 

      u                   v v  . 

6. L                        a        a  a   a    t a    ti   a       a        éti a    u a 

     a     a  t a. 

7. La    t       ía a   v  ha              t                              a a  a     va          

      ñ         u t        v     . 

8. La       a      u     u  z  hu a    a a          ta   a t  5. La    éti a        tu        a 

    u ta hu a a           t      a a    a         a        a . 
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ENFOQUE 

            F           P        B             u a U   a            zaj  Cu    u a  qu     
   u  t a    t       C       t  Fu  a   ta  Ext           qu  t       t  . E    ta u   a ,    
  t  a      a    a        a   a      ífi a        t                                    ,        fi  
               a   a a t  í ti a               v v  .  
 
E    j tiv      a    a  za  a  a          tu  a t                a     éti    qu   u     a  a ti       t   
ava    ,      v      a í u a   fl x      íti a             a t      a       a     a       a ;    qu  
     ta      t a aj     a   ativ          a          u a a titu    fl x va,        a              t  
ha  a  a  atu a  za,  u      ja t                 . 
 
La        tu  a t  qu   u      ta U C       a az               a   a a t  í ti a               v v  , 
a í                                                       ,    a                          
     va         a v  a   ti  a a. E t   av        u a               t   a                    
 u  a   ta        a v  a,  a    éti a       ava     t               B     ía,      tié       
  t            u     a  a v  a       v      u a  a      v  u .       ,      tu        a G  éti a    a 
B  t       ía          ti                    a       a       a a    a   t             t    a a 
    va        a        a  a u ,    u t  a a     ta  a    a       va     a     ta .  
 
  t avé                 a  5 E (E  a  ha , Ex    a , Ex    a , E a   a    Eva ua ),           a        
      t      t a   ,           t   t a  v   a       a      ti a           a           ía,      t  a    
     a      a qu           a  U C             t            a  ua t              t   u  a   ta  
(La  at   a    u    t  a       , C     va         a      ía    u    t  a             a  at   a, 
E     t  a :   t  a       ,      ía          a, Ta              a  I   II, R a        quí   a : 
      va         a  at   a     a     a         u va   u ta   a ). E t       ti   a  a        
  tu  a t     a  za    v  ti a      , a tiv  a     x       ta            ta           u ta   , 
  t    a    a í  u            t    a a a    a         u   t          a     a  ha     a     a a    va  
a  a   t a aj       tífi   .  
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APRENDIZAJE DE TRAYECTORIA 

 

L          zaj      t a   t   a     a U C                                               , 
   t   u    a               fi                a E u a     M   a Su      ,  x    a           u     
S    ta  a   ú     09/08/23, S       IV,   tí u   57,  a a    Á  a    C         t     C     a  
Natu a   , Ex       ta      T       ía       u    u      .   
 
La          tu  a t      u  za   u a      zaj         a           a      a  at   a v va      v va.   
 a ti     u a                             qu     va  a  a             v v  ,  u                   
  v           a  za     qu             a , a í       a     ti ta   ta a                     . L      a  
  tu  a t     afi  a  qu                t           ta   a a t  í ti a            a       
            a a                                  a    éti a               t   a a qu   u  a      
a   v  ha     a a     ñ        va              ,    v            u t   qu      fi     a  a 
      a . L  a t     ,       u      qu     éti   qu           ta ha    u  a          íti       fl x v  
       a  a        hu a a . 
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 ituación de  prendizaje 1: 

" E  Mu    v v   t      au a" 

 

Propósito de la situación 
I t   a        qu        5   tu  a t  ,   a   a  u a  aqu ta    a   a       
u a            é   a         é   a    Méx   ,     u       at   a     a     
 a a  u  x                      tifiqu   u a at  ía   fi      ía, a í       u  
 a a t  í ti a             v  a qu  ha             u  u   v v    a,  a a  u 
      ta            a  a. 
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Meta de Aprendizaje: 
CC1. D        a   t    at   a v va      v va a  a ti      a   a a t  í ti a               v v  .  
CC2. D         a    a  za       t u tu a     u     a               v v    a a    ti  u              t   
  v                     a          . 
CC3. E     fi a  a   a a t  í ti a  qu      a t             v v               a   ta a      a v  a    
           t      a          u a   . 

Etapas de progresión:  
1. T  a  a  at   a   t      a a        é u a . E            v v  ,   ta     é u a    t  a túa    t   
 í   a  za     u             ífi a . 
2. L         v v          a    v           a  za               u t     v  ta              ha ta    
 a          . 
3. L         v v    u         u     u a        u     u a   , a           ta  u           v  a       
 u   a  u     a   ,      t           ,          u       u    . 

Contenido:  
1.1. Materia viva y materia inerte. 

1.1.1. Ca a t  í ti a      a  at   a v va       t .  
1.1.2. E     t         a     a a  a v  a. 

 

1.2. Biomoléculas. 
1.2.1. Ca   h   at  . 
1.2.2. Lí     . 
1.2.3. P  t í a . 
1.2.4. Á       u       . 

 

1.3. Niveles de organización biológica. 
1.3.1. Cé u a. 
1.3.2. T j    . 
1.3.3. Ó  a   . 
1.3.4. S  t  a . 
1.3.5. O  a     . 

 

1.4. Relación estructura-función. 
1.4.1. M       ía   fi      ía: E        ,       u t  ,    v    . 

 

1.5. Organismos unicelulares y pluricelulares. 
1.5.1. C a  fi a        u a . 

 

1.6. Características generales de los seres vivos. 
1.6.1. C        t . 
1.6.2. Nut      . 
1.6.3. R     u     . 
1.6.4. R   u  ta a   tí u    (I   ta     a ). 
1.6.5.   a ta    . 
1.6.6 H     ta   . 

 

1.7. Etapas del ciclo de vida. 
1.7.1. Na      t . 
1.7.2. D  a      . 
1.7.3. R     u     . 
1.7.4. Mu  t .  
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Situación de aprendizaje 1: 

E  Mu    v v   t      au a 

Propósito de la situación 

I t   a        qu        5   tu  a t  ,   a   a  u a  aqu ta    a   a       u a            é   a         é   a 
   Méx   ,     u       at   a     a      a a  u  x                      tifiqu   u a at  ía   fi      ía, a í       u  
 a a t  í ti a             v  a qu  ha             u  u   v v    a,  a a  u       ta            a  a. 



 

 12 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E   a  va a             a a  a ta, Raú          t      u  a    a         v   ta      a qu  tu í ti      V   a Luz. Du a t  
 u   ta   a Raú     u h   a a Ca  a      uta a         a           za     a ua   u  u   a ,     u   añ         a t . 

 

Carla: 
¿Sa    a      a ? ¡E    u  a 
 u   a  ! 

Raúl: 
¡Va    a v      qué    t ata! 

       a ,      va    u a a ti ua t a           a    u   a :  a     a     a  a    a     a.  

  

Raúl:  

¡Bu  a     u ta! Y  
ta           ti    .  

Carla: 
¿C     u      a a  
      v    a a? 
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Carla: 
¿C     u      a a  
      v    a a? 
 

R     a       va a           a   a                  F           P        B         ,    a    a a    t  a 
“ a a t  í ti a              v v  ”,        qu   a  a a   v  h   a a      v    u  u a. 

Carla: 

Ma  t a, ¿                qu   x  ta                 a  a    a 
    a     a  u va    v   a  uz v v         a ua   u  u   a    qu  
a           v va    ta        a ? 

 

 

 

 

 

 

 

Maestra: 

¡Ex     t      u ta! E           a  a a a ta             a a  a     t      a  u va,        a            atu a  ha 
 av        a  a   a    a       a a t  í ti a  qu           t        v v           u          a    u   a ,      a a u a    
 t       ti            a             t  a        a   , a            ta      u    ta        qu          t        a   a 
t x    a      azu   .  
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Ca  a qu     a    a a      a   a a t  í ti a       t  ti           , a í qu                a   a     x  a  va a        a a         
             a     u h   tat. 

 

 

 

 

Maestra:  

S  t ata    u a            éti a   t  ú   a        u   , qu    t  
         tu  a a         tífi      x  a        ta u        . 
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Conflicto Cognitivo 

1. ¿Qué       t         a     a a  a v  a,     a   a t      a  

   é u a  qu           a t               v v  ? 

2. ¿Cu          a        é u a          ta   a         a qu  

 u        v   a   u                 a     ? 

3. ¿Cu               v           a  za             a a   v   

                a          ? ¿C          a  za    t   

  v    ? 

4. ¿Qué  a a t  í ti a               v v   ha             a 

 x  t    a                    u   ,  u  u   v v    a   

  v    fi a    ? 

5. ¿Cu       a          a   t   u     a      u     u a    u  

  u     u a ?  

6. ¿Qué  j        x  t       a a u               u       u       

   v  a? 
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Instrucciones: C  t  ta  a  va ua       a    ti a        a     v  ua   a a         tu   a      
   v   .  

1. Son los elementos que se encuentran en mayor proporción en los organismos vivos.  
a) B        t       a     
 ) B        t      u  a      
 ) O          t    

2. Son elementos indispensables para la vida que se encuentran en muy pequeñas 
cantidades en los organismos vivos. 
a) B        t       a     
 ) B        t      u  a      
 ) O          t    

3. Proceso biológico fundamental por el cual las especies dan paso a la continuidad de la 
vida.  
a)   a ta     
 ) R     u       
 ) H     ta     

4. Son biomoléculas que desempeñan funciones hormonales, estructurales, energéticas, 
enzimáticas e inmunológicas en el organismo. 
a) Lí       
 ) P  t í a  
 ) Ca   h   at    

5. Son biomoléculas compuestas principalmente por carbono, hidrógeno y oxígeno, que 
están presentes en diversos cereales, frutas, legumbres y lácteos. 
a) Lí       
 ) P  t í a  
 ) Ca   h   at    

6. Son una jerarquía de estructuras que va desde lo más simple a lo más complejo, esenciales 
para entender la estructura y función de los seres vivos. 
a) B        t   
 ) N v           a  za      
 )   a at        t  a  

7. Es la capacidad de un organismo para ajustarse a su entorno y las condiciones que lo 
rodean. 
a)   a ta     
 ) R     u       
 ) O  a  za      

8. Es un ejemplo de organismo pluricelular.  
a) G      
 ) Ba t   a  
 ) P  t z a     

9. Sistema del cuerpo humano que se encarga de regular diversas funciones en el cuerpo, 
incluyendo el crecimiento, el desarrollo, el metabolismo y la reproducción.  
a) S  t  a    v     
 ) S  t  a           
 ) S  t  a       u t   

Evaluación Diagnóstica 
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10. Característica de los seres vivos que le permite mantener un equilibrio interno estable, a 
pesar de los cambios en el entorno externo. 
a)   a ta     
 ) R     u       
 ) H     ta     
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E      u    qu          a, t      t      a        at   a,  a  ua   u      a  fi a             a     
ti   :  at   a v va    at   a     t . La  at   a v va           a t               qu  ti     v  a, 
     a   a   ,   a ta , h                a      ,     t      u  ta      u ta   a         a    
         a . P    u  a t ,  a  at   a     t           v  a,       a     a ,    a ua      a   ;     t  
    a a ú   a   t          u  t              . C            ta          a     u  a   ta   a a 
  tu  a         t  a túa            t       a  atu a  za              ti        qu               
      t  a , ta           u  t a     a fi u a 1.1. 
 

1.1.1 Características de la materia viva e inerte.  
 

La  at   a qu           u  t     t      u      v               at    ía         a   : v va   
    t . Ca a u a        a a t  í ti a     ti ta  qu       t       tifi a  a                u  a    
    a  atu a  za. La  at   a v va      fi    a        a       qu  ti     v  a,  ,     ta t ,       ta  
 u        v ta                     t ,  a       u         a     u  ta a   tí u   . E   a    ,  a 
 at   a     t   a        v  a        a  za  u                a , au qu   u      t  a tua       a 
 at   a v va        u  a   ta   a a  u  x  t    a. E tu  a   a   a a t  í ti a     a  a      a u a a 
  t        j       u     a    t       u     atu a     a    a       t             v v      u   t     
(G ñ , 2021). 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Principales características de la materia inerte: 
▪ Ca     a    v  a: N      a  a t         ú     a      v v       t  v         u           

          . 
▪  u     a     u        v ta   : N     a     ta,          a      t  a túa              qu   a     a. 

 1.1 MATERIA VIVA Y MATERIA INERTE 
 

 

 

 

Figura 1.1 
Mat   a v va       t . 

N ta. E   a  atu a  za                 va  a  a  at   a v va       t  
   x  ti           a     a t      a     t   atu a . T  a      
Gé    G     , 2025. htt  ://   . u/ jPzX  
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▪ Fa ta      v    a    v  u ta : N   u      v          í    a    a tua        t                t . 
▪ I  a a   a       a     : N           a t    tí u     xt            a  uz,     a            ta t  

fí    . 
▪ N           u  : N  ti     a  a a   a          a   é    a      í     a. 
▪ N       : Su ta añ      t u tu a     a          ta t   a     a        ti    . 
▪ N    t      u  ta      é u a :            a              v v  ,    ti    u a    a  za        u a  

    u        a    a a  a    a. 
 
Principales características de la materia viva:  
La  at   a v va   t      u  ta     t               v v   qu  ha  ta   a        a. Ex  t  u a 
  t  a          ta t           a   t    a v  a    u   t      atu a . E tu  a   a  at   a v va  qu va   
a  x    a   a     ti ta   a     ta           a v  a,        u   v              ha ta        t  a      
      j   (F  u a 1.2). 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E ta  at   a  a ti   a a tiva   t              v ta          a       a    ,  a  ut      ,    
         t     a       u     .       , ju  a u   a          a      a  t a      a       quí   a  
    a        a,          a    u a         a                 a at      a. 
E t    a         a     a a t  í ti a      a  at   a v va,    ta a :  
 

Movimiento. 
La  a   ía              v v    u          aza   , au qu   a     a va ía. La   a t   a ,      j     , 
uti  za  fla     ,     t a  qu      v  t   a    ti        t  a        t           j   a a ta    a 
 u a     t  (a u ti  , aé      t     t  ).  u qu   a    a ta         u v   v         t , 
  t   a   t    a  za    v     t         a     u a         a  av a    a a             ut    t  . 
 

Figura 1.2 
Mat   a v va. 

N ta. E   a  atu a  za                 t a  u a   a  va    a         a     v  a,     a  qu   
   t   u    a   qu              a  ta. T  a      G    a  
htt  ://www.     q .   /     a /26082710/   -     -v v    
  

https://www.goconqr.com/mindmap/26082710/los-seres-vivos
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Auto mantenimiento. 
D  a     a  u    ta       ,      ju t       a        quí   a   a a   t   a   a   at   a        ía 
        xt     ,     t u    u                  t       a  za   u           v ta   . 
Estructura y organización compleja. 
E  u a     a   a a t  í ti a   u  a   ta             ti tiva      a  at   a v va. T            a       
v v     t       a         é u a ,  a u   a   u  a   ta      a v  a        u t      a ti a  a a t     
      v           a  za             a,        a     a        t j     ha ta  a    a           a    
v ta   . 
Crecimiento. 
T               v v   au   ta   u ta añ     a a a     a        ti    ,       a    t         ta  
 ta a        a    a   a. E t           t    u      a  a  a  a         a         ut    t           
t j    . 
Reproducción. 
E        a          a t      ua         a            a             a   a   u a   a    ti u  a  
    a        . Pu        a  xua ,       a fi         a t   a ,     xua ,     a t   a u         a  t  . 
Ciclo vital. 
L      a       at av   a      u a    u    a     ta a    t a      a            a  qu         u 
 a      t               ha ta  u       u         v  tua    t ,  u  u  t . E           v  a  u    
va  a    t          t               té           u a    ,       j  a     a  t a      a       
     ífi a  qu    u         a a  ta a. P    j     ,             v  a    u a  a     a      u 
  ta             u     ti t  a     u   a í    . 
Evolución. 
La  at   a v va  a   a a     a        ti    .   t avé                    a   uta          éti a , 
       a          a     a   u va   a a t  í ti a  qu           t   a a ta   ,  a     u a  a  a 
 v  u         a           (V zqu z, 2020). 
E       qu  a 1.1          ta   a         a     a a t  í ti a      a  at   a v va       t .  
 
 
 
 

 
 

Materia inerte 

Carece de 
vida 

No se 
reproduce 

No tiene 
movilidad

No crece

Materia viva 

Posee vida y tiene 
una estructura 

compleja

Se reproduce 
mediante diferentes 

mecanismos 

Posee movimiento

Crece y se desarrolla

Esquema 1.1 
Características de la materia viva e inerte. 
 

Nota. E qu  a        tiv      a   a a t  í ti a      a  at   a v va       t .  E a   a       Mé   z, F (2025).  
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1.1.2 Elementos esenciales para la vida. 
 
E            v v  ,  a  at   a       a  za           t     v     j    qu              j  a ,           
       v           a  za         a  at   a. E    t     t  a,      t        u        ti       a  
   qu                       t   quí     . 
 
 u qu            t   qu   x  t         u  v     ta   é    t         t                v v  ,   t   
ú ti           qu      u a  a t         92       t    atu a             . L         t        a     
 a a       a                 a                                     t   (F  u a 1.3),   a  
      a   ,     a        é u a , qu              t         a                 v v  . 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
L            t           t       é           u  a   ta     a a     titu    a  at   a v va. Ca a 
u    u      u             ífi a           a     ,                   ía            va  a  a       
           ta        qu   a a t   za  a           v v  . S    ti a qu   x  t       a    70 
         t  ,       t         ti ta                  ú        a     . 

Figura 1.3 
B        t  . 

N ta. P     taj              t          u     hu a  .  E a   a       Mé   z, F (2025). 
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S  ú   u a u  a   a     a        é u a ,              t        v        t     at    ía :     a    , 
   u  a                  t  . 
 
Bioelementos primarios. 
L            t       a         titu    a   x  a a   t     96%     a  at   a v va. E t      : 
 a      (C), h         (H),   t       (N),  xí     (O),         (P)   azu    (S),    ú    t  
               u       a         CHONPS. 

• E   a                  t        a      a     é u a         a ,  a qu      a  u   t u tu a 
 a   a     aza         t        h            xí    . Su  u                a    t  
  t u tu a      t        t  ta t         u  t                     a  u               , 
au qu        ativa   t     a       a  atu a  za. 

• E  h               xí         a     a ua (H₂O),         t  v ta   a a  a v  a. E   xí     
ta   é    t  v         a       a     a      a,      ti      a      a             ía. E  
h        , a    a             a      a u  a t      a at      a,         a   v  ha   
     ta   t      u             a      .                 a          t í a , a          , 
        u                 TP (a     í  t      at ), ju t                ,     ua  ta   é     
   u  t a        hu           a       a a     u a   . 

• E  azu        a  a t     a  u    a                  z  a    u  a     a a              
  ta               a      (G a     , 2020). 

 
Bioelementos secundarios.  
L            t      u  a       t         t                                    v v   (3.3%),    
    a a                      t       a    . S      a   ,      u  a   ta     a a   v   a  
 u          ta     a . L          a             t      u  a        : calcio (Ca), magnesio (Mg), 
sodio (Na), potasio (K)   cloro (Cl). 

• Calcio (Ca): S     u  t a      t u tu a       hu    ,     ha     a a az    .       ,    
         a     a a  a    t a       u  u a     a     a         tu      í          a ta . 

• Sodio (Na) y Potasio (K): Pa ti   a      a t a                u       v    . Ju t         
      (C ), a u a  a    u a      qu        hí                a      . 

• Magnesio (Mg): F   a  a t      a    é u a         fi a,       a      a   t  í t         a  
  a ta . 

• Hierro (Fe):  u qu            a ti a ,            a    u  a       a  u       t xt  . 
F   a  a t        t í a  t a     ta   a        a h         a. 

 
Oligoelementos. 
Ta   é                 elementos traza,                t     t         t       a ti a     u  
  qu ña  (t aza )           a       v v  , a            u  0.1%.    u   ,                , au qu  
        u            a ,  u         a u  a t          t         v v         a  diatomeas, 
gramíneas o equisetos. 
E t         t    u           ta        ta      ,          ña   u          av ,  a   a      
cofactores enzimáticos, componentes de proteínas u hormonas,           interacción con 
vitaminas.      ti ua    ,                         a               t  ,  u   u           a  
      u    a      u   fi      a    x    : 

• Cobre (Cu): Pa ti   a     a     u              ía,     a  a t      a v ta   a C        u  a  
 a a     u     a    t       u   a    h     a . Su   fi      a  u     au a   ati a, 
a    a,        a   u  u a     añ    u        . 
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• Cobalto (Co): E     a   a a  a  í t        v ta   a B12,   ti u a  a     u             u    
  j        t   u   a    u a        v          u   a     a    . La  a     a       a t       a 
a    a, t a t        u              t a                  t . 

• Hierro (Fe): N    a     a a  a     u              ía            t   u     a    t      
   t  a    v    . Su   fi      a a   ta  a  í t        h         a,    v  a    a    a. 

• Flúor (F): P  v      a     a         a     a     ta            a t     ta . Ta   é   a ti   a 
    a  a u a                t       a          t   u   a  a     a        a. 

• Manganeso (Mn): R  u a   u  t a         ,   v          u   a    a ti   a     a     a     
   a,       a        u  u a     a   a u a    . Su   fi      a  u         a         a  
 u  u a ,          t     t       a        uña ,  a     a          a    a t  a       
   ta   . 

• Yodo (I): Fu  a   ta   a a     u     a    t      a      u a ti      , qu     u a    
  ta       ,  a     u              ía    a t     atu a       a . Su   fi      a  au a 
h   ti        ,     t a  qu      x      u       v  a  h    ti         ( é    a           
  t    a  ía   a     a  ). 

• Zinc (Zn): Pa ti   a           200   a          z   ti a     a    a a       a    u   a ,    
  ta           a      ti  . La  a     a    z     u     au a        a            ñ  , 
  t a                  t ,    a              ía   a t  a           a     u         
      at z      (G a     , 2020). 

 
E   a ta  a 1.1     u  t a               t       a        a        u    a      u   fi      a       
 u     hu a  .  
Tabla 1.1 
Bioelementos primarios. 

Bioelementos primarios 

      Elemento 
     Símbolo 

Químico 
        Función Principal 

       Consecuencias por Ingesta 
Inadecuada 

Carbono C 
P      a          t     
 a        é u a . 

Ex    :       a . 
D fi      a:     ut      . 

Hidrógeno H 
F   a  a t      a ua      
 a        é u a . 

  ta        t a      :  í t  a  
      a  a ta    O₂. 

Oxígeno O 
Pa ti   a     a       a     
a      a. 

Ex    : h    v  ti a    . 
D fi      a:           a  za, 
          a,             a. 

Nitrógeno N 
F   a a          , 
   t í a ,  TP          
 u       . 

D fi      a: a   ta    t a      
 u  u a       t  a    v    . 

Fósforo P 
C       t       TP, 
        u          hu    . 

Su au     a a   ta h         a   
 x    a           a . 

Azufre S 
C       t     
a                t í a . 

Su   fi      a       ta     , 
hu       t       . 

 
 
Nota. Fu               B        t       a             u    a      u   fi      a    x            u     hu a  . T  a      G a     , 
P. (2020). 
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Instrucciones. C     ta        a     v  ua        u   t   a a       tua  uti  za        
      t   v  t        a  . 
 

 

 
 
 
 
 

ACTIVIDAD No. 1 
MAPA CONCEPTUAL: “ELEMENTOS ESENCIALES PARA LA VIDA”. 

 

ELEMENTOS ESENCIALES PARA LA VIDA

Primarios

Son los elementos 
mayoritarios de la materia 
viva, constituyen el 96% de 

la masa total.

Son: Son:

Oligoelementos

Son: cobre (Cu), cobalto 
(Co), hierro (Fe), fluor (F), 
manganeso (Mn), yodo (I) 

y zinc (Zn). 

Son:



 

 25 
 

 
 
 
 

 

No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS 
OBSERVACIONES 

SI NO 

1 
Mu  t a     a   a a   ua a  a 
  a  fi a            B        t  .  3 

   

2 
Mu  t a       ta   t   a       t a     
             t             a       v v  .  

2 
   

3 
I   tifi a  a   u         u  a   ta       
             t                v v  .  

3 
   

4 
E t   a    ti           a     a   a 
      ta     u     u t .  

2 
   

PUNTUACIÓN FINAL:     

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DATOS GENERALES 

UAC:                                             . Fecha: 

Situación de aprendizaje: “E   u    v v   t      au a ". 

Nombre del estudiante:  
1. ___________________________________ 

 

Nombre y firma del docente:   

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje:  Ma a       tua  “E     t         a     a a  a v  a”. 

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 1.1 
LISTA DE COTEJO: MAPA CONCEPTUAL “ELEMENTOS ESENCIALES PARA LA 

VIDA”. 
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La          u a       a  u   a          a        a V  a,        a   a   t u tu a        t      
 u     a    t     t               v v  .La         a          é u a           a   h   at  ,  a  
   t í a ,      í     ,     a          ,  a  v ta   a                u       .  
 
E   u                  v v     t         a          a    t            a             ja          
      t           a   :     a      (C),    h         (H),     xí     (O),      t       (N),            
(P)      azu    (S). E t          a qu    t         t        t    a     a           a      va   t   
(qu      a t       t     )  u a   t    ta     (       ,          t      ),  a     a        
  qu   t   t           a        a     ,    a     t u          ú ti       u     u     a        

 a a t  í ti a   u a   t     ti ta     a ti u a    (C   a , P., & Bah t, C. 2023). 
La        é u a   u           a  fi a a     ú   u  atu a  za quí   a          a       u   : 
         a           a . 
 
Biomoléculas inorgánicas. 
La        é u a           a      t  a  aqu   a  qu       t    a a a         a     ,  x   t  
a  u a          CO2 ( )      CO. E ta   u          a t  ta t               v v   t               
  j t     a   a   ,                   ja                  a      a a  a  x  t    a     a v  a. E t   
ti             é u a         a   a   a              ,             a       a         a ,         , 
       a     í     ,    u       ta      a a         ti t         t   quí      (F  u a 1.4). 
 
Biomoléculas organicas . 
La        é u a         a    t    a a a      a quí   a      a     . E ta        é u a      
    u t      a    a        quí   a       u             ta                     v v   t  . E t   
    titu  a   u  a   ta    t       a      (C), h         (H)    xí     (O). Ta   é   u     
t           a t      u   t u tu a       t     t            h      (F ),    a t  (C )    íqu   (N ), 
    u    a        a a ía             t  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2. BIOMOLÉCULAS  
 

 

 

 

Figura 1.4 
Biomoléculas. 
 

N ta. Ej               é u a           a . T  a      C     a, T       ía         t     Sa ta    ta 
htt  :// ta   a taa  ta.       t.   /2015/07/  u     - - a   h   at  .ht   
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La        é u a   u     t       v   a   u       , ta        : 
Funciones estructurales . 
La     t í a         í         v         at   a       té      a   é u a ,  a t         a   t u tu a 
        a a    t j    . L    í      ta   é      titu     a      va         ía        a   a      
 a    a ta . 
 
Funciones de transporte.  
   u a        é u a     v    a a   v   za   ut    t      t a   u ta   a  a     a         u    ,    t   
   u  a     a   é u a , u  é      a    a      a t  enlaces      ífi    qu   u     u             . 
U   j           t  ti            é u a       a ua. 
 
Funciones geneticas  
E   DN (          x       u      )    u         u       qu     ti    t  a  a       a        éti a 
     a  a  a a       a          u     a    t     t               v v  .       ,           a       
t a    ti   a       a     h     ta  a. P    t a  a t ,     RN (     u      )    u             u       
qu    t  v         a  í t           t í a       a  a   a a       a          u     a    t      a  
 é u a . E   DN       RN    a túa       ,     DN    va        RN  a a t a    ti        a        éti a 
 u a t   a  í t           t í a . E ta            é u a      titu     a  a            a (t       
 at   a     éti   qu     ti    u     a       a ti u a ),     ta t ,   t     a     qu     u a 
          u      v  u       ífi      ú  (R   í u z Pa     , M. L. 2023). 
 

1.2.1. Carbohidratos.  
 
L    a   h   at  , ta   é                   u          azú a   ,           é u a   u  a   ta    
    u  ta       a    , h            xí    . Su  u             a     a  a   a              a  
     ía       ata,          u  a     a a      ta           a  a tiv  a      a  a      u  t    u     
(Ta  a 1.2). 

 
Tabla 1.2. 
Tipos de carbohidratos. 

Carbohidratos  Características  Ejemplos 

   
Ca   h   at           
 

I   u         a             
  u   a,   u t  a    a a t  a,   
   a        C     a t  a, 
 a a   a    a t  a. 

S     u  t a     
  uta       t   . 
 

 
Ca   h   at   C     j   
 

S        a                
a       (       a   ,    u     ), 
     u       (     va a   a )    a 
fi  a. 

S     u  t a     
 a       a ta . 
 

Nota. Ej         ti        a   h   at  . E a   a       Ga  ía,  . (2025). 
 
Fu        B       a    Fu  t         ti  a  C av : 
1. Energía Rápida: L    a   h   at    u     t a  4 k a        a  ,         a  u  t         a     
     ía      u    . 
 
2.Combustible Cerebral: E  C            S  t  a    v               a    x  u  va   t      a 
  u   a  a a  u     a      a   a   ti a. 

https://concepto.de/celula-2/
https://concepto.de/reino-animal/
https://concepto.de/plantas/
https://concepto.de/enlace-quimico/
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3.Digestión: La   z  a a   a a                 a   h   at         j        u   a,  a    ta     u 
a         (F  u a 1.5). 

1.2.2. LÍPIDOS 
 
L    í                é u a      a a         a    t       a      (C), h         (H)    xí     (O), 
au qu  ta   é   u        t             (P)     t       (N). S        u        a ua,         u     
      v  t                  a   h  ,              ét  . 
  
Ca a t  í ti a         a   : 

• N        u  v      a ua (    h           ). 

• S                 ía (a   ta                        ía qu       a   h   at         a  ). 

• Pu                 (  a a )    íqu     (a   t  ) a t     atu a a     t  (F  u a 1.6). 

 
 

Figura 1.6 
Funciones de los lípidos. 
 

Nota.       t   qu     ti      í    . Fu  t  htt  ://t qu    a2.       t.   /2015/05/   -

       .ht   

 

Figura 1.5 
Alimentos que contienen carbohidratos. 
 

Nota. Ej          a   h   at   Fu  t : htt  ://    ut          z.   /   - a   h   at  / 
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Clasificacion de los lípidos.   
L    í          u       a  fi a     t      u   :     t  ,   a a       a . E t    u       í         
 a a t   za     t         u   t u tu a       a     , h            xí    .  
 
Aceites y las Grasas.  
S    ti         a t  u                h   ata    ,  a t      u a    é u a               t    
 u u   a               a                 t      é    ,  a          a   t   u  a   t    u a   a a 
          u t     v  ta quí      a   a     u           a   . Pu    a    a a ,    ti       t    u  
 a   a   a    a a                  a       a           ,            t            a         atu a a . 
D  h           atu a     u         a   a a       a  a t     atu a a     t ,       a   a a qu  
   ti    u     az      a            .  
 
Ceras.   
           a        a   t       a a ,              a          u  t a  u      a  xt   a   a   a     
a   h       u a     a u          . La     a   u            t tiza a         a      a    a ta   a a 
    a  u a  a a      t  t  a  a ua        a  h ja       t                a   a         ua        a  
u a  a a        a                     a í      (C   a , P., & Bah t, C. 2023). 
 

1.2.3. Proteína. 
 
La     t í a       a      é u a      titu  a       a     , h        ,  xí         t      , 
au qu   u        t     azu   , h               ,   t    t   .                     t   quí      
       a    a t        t ,  a     t í a  ta   é     ti     a          . L   a               
        qu        u a    qu  va  a     t u      t í a     xa ta   t           20,     a           
qu       t a        a     t í a  hu a a . 
 
L   a              : va   a,   u   a,      u   a,      a, t      a,      a a   a,   ti    a, h  ti   a, 
t   t  a  ,   uta   a, a  a tat ,   uta at , a      a, a a   a,       a,    t í a, a  a a   a,      a, 
      a   ti     a. 
 
Funciones geneticas.  
La     t í a   u        v   a   u            a   é u a      u  t      a     .      ti ua    , t  
      ta     a   u        qu         ña   a     t í a : 
 
Estructura.   
O              t     t u tu a          té . 
 
Contractil.   
P    t       v     t      u  t     ú  u       a     u a                       fla     . 
 
Transporte.   
S     a  a     t a     ta   u ta   a       ta t       t     u  t    u    . P    j     ,  a 
h         a t a     ta     xí         t     u  t      a     . 
 
Almacenamiento. 
    a  a é     a              ut    t  . P    j     ,  a  v a  ú   a,  a  ua       t a        a 
  a a    hu v ,    u a a       u  t     a            u a t        a              a    (F  u a 
1.7). 
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1.2.4 Ácidos nucleicos.   
 
L           u                  é u a  qu     ti       t a    t    a       a        éti a      a  a 
 a a     u     a    t          u                   v v  . E t       a        u   a      a a a  
 u    ti   . Ex  t       ti               u       :  
 
ADN.  
E               x       u          DN,  a   a   a        u  t a      a    t     u a       hé    , 
u a   t u tu a     a qu       a   a     a  ja a  (         ta  a )    u      t    í. L   azú a    
(       a        DN u a     x       a)           at         u  t a         xt          a hé       
    titu         qu   t       DN;   ta  a t      a    é u a     u      a a    qu   t     azú a -
    at . La   a      t     a a      xti      ha  a      t     ,     a  ja ,              añ      u a 
   a   a;  a   a       u   a     u      t    í     a t   u  t      h         (F  u a 1.8). 
 
ARN. 
E  Á     R    u         t    t   a       u a  a   a     u    ti   ;  u azú a     t  a     a      a 
   u   a      t     a a            a, U a    , C t    a   Gua   a. E   RN a túa        t      a    
  t       DN    a     t í a , "    a" (t a       )  a       a          DN      a  a  a a  a 
  a   a        u a    t í a   t     a a    a    va a         a,            u     a  í t        t   a 

(P       a t a  ,  .,  t a . ( . .) 2020). 
  

Figura 1.7 
Alimentos que contienen proteínas. 
 

Nota. La     t í a                 éti  . T  a      P      Pa t a a, P.,  t 2020. 
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Importancias de los acidos nucleicos.  
 
L           u             u  a   ta     a a  a v  a ta        a          ,  a qu      
                 a a  a  í t           t í a     a a  a t a             a       a        éti a    u a 
     a     a  t a (h      a). La                  t       u  t           t      u      t  u  
        a t  a   a t      a                     u  a   t   quí          a v  a. 
 
P      ,  a    t            DN     u  a   ta   a a  a v  a         v  u        a        .     t   
quí      t x           a  a  a         za t ,   ta       a       u ta   a   a    í   a   u     
 au a  a t  a                      u       ,     a    a          a    qu ,        t    a   ,  u     

    t a           a  a       a       v      a  (R   í u z Pa     , M. L. 2023). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Figura 1.8 
Tipos de ácidos nucleicos. 
 
 

Nota. S       va  a          a      RN Y  DN. T  a      Wikipedia, la enciclopedia libre 

W k     a, (2025).  
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Instrucciones: R a  za        a     v  ua  u   a a    ta      a      ta                  t   ti       
      é u a . Su    a qu     a               u   t   j       a a  u   a  za    . 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ACTIVIDAD No. 2 
MAPA MENTAL: “TIPOS DE BIOMOLÉCULAS”. 
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DATOS GENERALES 

UAC:                                             . Fecha: 

Situación de aprendizaje: "E   u    v v   t      au a". 

Nombre del estudiante:  
1. ___________________________________ 

Nombre y firma del docente:   

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje: Ma a M  ta : “T              é u a ”.  

No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS 
OBSERVACIONES 

SI NO 

1 
La                 a a ti            é u a  
     a a         a. 

3 
   

2 
La    a            ti             é u a    ta 
      ta   t   x    a a.  

3 
   

3 La       a            va t          a. 2    

4 N  ha            t    fi        a ati a   . 1    

5 E t   a    ti           a.  1    

PUNTUACIÓN FINAL:     

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 1.2  
LISTA DE COTEJO: MAPA MENTAL “TIPOS DE BIOMOLÉCULAS”. 
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L     v           a  za                  v v       u a           at    ía  qu           t     tu  a  
a           v v        u h    ta   , ta t            u t     v  ta     u   t u tu a          u 
 u              ta    t . 
 
L         v v          t  a   u     a  za   , a     qu       a    t                     “   t  a  
          ”. E t     t   a         a t         qu ña  qu , a  u v z   t       a a       t a   a t   
      qu ña    a í  u    va   t ,            u a  aja    t       t a  aja    t ata  . 
E ta  “ a t  ”      t   a   a a ,      qu    t        ta a    t    í     a       a  za           
      ja  qu  ti      a a t  í ti a        a   , a  u a   x  u  va     t a  qu     u ta      a  u a 
    a   a a t  í ti a      a   a t   qu   a           (Ma tí  z, J., & L   z, R. (2022)). 
 

1.3.1. Célula. 
 
La  é u a     a u   a    t u tu a     u     a     t            a       v v  . C   titu    a     a     
  qu ña                a  za             a,         ,  a   t u tu a      a a   v v   t        qu ña 
qu           . S    j           é u a            at z         a    u   a . 
 
E  ta añ      a   é u a   u    va  a   u h . U a  é u a    ta añ                a            10 
µ  (       t   ). La   a   a   ía     a   é u a                 a ,         ,       u         v  ta  
uti  za    u             . P    t    a  ,  x  t    é u a  qu   u              va a  a        v  ta, 
  t         a        vu   hu a  , qu       100 µ    ti    u  ta añ       a  a      a  u ta    u  
    z. 
 
E      u       t      a  é u a            a     a    u  a    a        tu                a v  a 
(      ía),  a   qu       ti              a              j  a       u                  v v     
     ti      u       t      u     a        a             a     t       .               
 
Tipos de célula. 
E   a  atu a  za  x  t       ti        é u a :  a   é u a      a   ta     a   é u a   u a   ta . L   
a   a   ,     h         a    a ta    t       a         é u a   u a   ta ,     t a  qu   a   a t   a  
   a  a qu a    t       a a       é u a      a   ta . 
 
S    x       , t               v v           a  ta,         ta    ta añ     a     a qu  t   a ,   t   
    u  t        é u a . P     ta  az           tífi          qu   a   é u a       a  u   a         a  
          a       v v   (F  u a 1.9). 
 
La  a     a t      a   é u a  ti     u  ta añ   u    qu ñ ,     ti a   t    v       a        v  ta, 
       qu           ta     t u   t     ti          a     a a      va  a . D  h      t u   t      
                             u   v        u   a   av   a a        u       t       t     qu ñ   
“ a       ”. 
 
              a   a       a    a ta , ha         u      fi   a                         qu      
   a       u     u a   ,         , qu    t       a        u a    a  é u a. E       t           t   
  u      xa ta   t                      qu            a             a    ,      ua      t   
    a                              é u a . 

1.3. NIVELES DE ORGANIZACIÓN BIOLÓGICA  
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La   é u a      a   ta  ti     u a   t u tu a      a        a,          a a  u   a ,        qu   u 
 at   a     éti         u  t a         ,   u a    u     a      a a    u       ,   qu    t     
   ta t       t            t        t   a  a. 
 

1.3.2 Tejidos.  
 
L   t j           u        é u a  qu  ti     u a   t u tu a      a    a túa  ju ta   a a   a  za  u a 
 u           ífi a. La  a a  a t j       v        u a     a    u  a ti u  v       a  é . Ha   uat   
ti           t      t j            a   a   :      tiv ,  u  u a ,    v          t   a . E   a    a ta , 
    t j          v        t    ti   : va  u a   , t     t          é      . L     u       t j         a  
       a         u    ,                         az  . 
 
Tipos de tejidos: 
 
Conectivo. 
E  t j         tiv       ta      a a   u        t    t j    . S     u  t a   t   t               
t j          a         u    . E  t j         tiv    t      a        é u a     u ta   a  u  a   ta , 
qu     u      qu      a  a   é u a . La  a     a t      t j         tiv , a  x            a     a    a 
 a    , ta   é     ti    fi  a , qu         t í a   a  a      t   ha . La  fi  a   u         
       a , qu  u        hu     a     t j    ;     ti   , qu       t   qu     a             
 u           u va ;     ti u a , qu       a       t  fí     a  a   é u a .  
 
Musculo. 
E  t j     u  u a            t          ú  u         u        a  atu a  za       a  za a     t j    
      qu       t  qu       ú  u          t a  a . Ha  t    ti       t j     u  u a :  ú  u   
  qu  éti  ,  ú  u    a  ía      ú  u       . E   ú  u     qu  éti   a   a     t        a     hu     
       t  qu      u         u va. E   a  ía         u  t a          az           t a   a a      a  
 a    . E   ú  u              u  t a          t  ti   .  
 
 

Figura 1.9 
Tipos de células.  
 

Nota. D        a      a  é u a     a   ta    é u a   u a   ta. Fu  t  

htt  ://wa    u  .   /a    /qu z/60  9a 88 1 39001 741 93/   u a -    a   ta - -

 u a   ta  
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Nervioso. 
E  t j       v           u  t a              ,  a  é u a      a           v         é     , qu      
 a t          t  a    v    . E t      a         u   a , qu       é u a     v   a ,     u     a, qu  
     é u a  qu  a u a  a qu         u        v      v aj  . E  t j       v        a  u a     uat   
ti   :  at   a         at   a   a  a              ,      v       a                t  a    v     
     é    .  
 
Epitelial. 
E  t j       t   a ,      t    ,  u     a   u   fi               a   ,     u  a  a     ,  a t  qu a,    t a t  
      u tiv         v  ti    t    t         t a t       tiv . C  a u a  a    a qu  a u a a    t     
       a      ta   é  ti     u            a a            a ua    ut    t  ,  a       a        
     h      a                z  a  u h     a .  
 
Tipos de tejidos vegetales. 
 
Vasculares.  
L   t j     va  u a        a    a ta  t a     ta   u ta   a       a         t    a t       a   a ta. L   
    ti       t j    va  u a       a x    a      fl   a. La x    a t a     ta a ua   a  u     ut    t   
   u    ,     t a  qu     fl   a t a     ta     u  t             qu   a   a ta u a      a     t , 
 a ti u a    t   a a   a.  
 
Fundamental. 
E  t j     u  a   ta    t      a       t  a   a   é u a  qu         va  u a        é    a  (qu  
ti     qu  v        a          ; v       a aj ). Ha  t    ti       t j         u   :  a é qu  a, 
   é qu  a         é qu  a. La   é u a       a é qu  a     a     t j       relleno     a    a ta  
    a  za   u ha   u              a   t  í t    , a  a   a    t     a      ,   a a , a   t  , 
   t í a    a ua,      a a        t j      aña   . E  t j        a    é qu  a   t      a       
 é u a   a  a       a           u a    t    u  a  qu       a       t    t u tu a  a  a   a ta. E  
      é qu  a ta   é     t j          té ,        t  h  h      é u a   u  ta . Ha      ti       
      é qu  a: fi  a        a     a  (fi u a 1.10). 

 
 
 
 

Figura 1.10 
Tejidos.  
 

Nota. Tejido epitelial: tipos y funciones. Tomado MedlinePlus. (2023). 
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1.3.3. Órganos.  
 
U     a      u    u   aut         t j     qu    a  za u a  u           ífi a        u    . E  
   az  ,    hí a          t  a        j             a    hu a   . La  a a  a    a      v         
 atí     a u , qu       fi a «   t u   t ». E t  a  u v z    v         a  a a  a      a ὄργανον 
(   a    ), qu       fi    a u     t u   t   u   a  u «   a        u    ». L      a       
   u  t a      a  a   ía        a   a        a ta . 
 
Ejemplos de órganos. 
T         a   a   ,  x   t                  a  za   ,              fi   P  í   a (     ja   a   a ), 
ti     t j           a  za    a  u a          a   . E   u     hu a   ti    78    a           t  . 
E     a         a        a     ,     t a  qu        a         qu ñ      a      u a     a , qu  
    u    a h     a    at    a. L         hu a    t                a    v ta             ua       
 u     v v  :           ,       az  ,    hí a  ,       ñ            u      . U a       a  u    v v   
    u    ñ       u a        ,       u   u    ,           t     u    ñ      u     qu   u       
 a a      v v   (F  u a 1.11). 
 
Ot       a      a  za   u             ta t  ,      u a       a  u    v v            . P    j     , 
   u a       a ti                t  a            t  a u a  a t   t  ía t ta ,     xt a  t       
  t  a             ta qu  ú    a   t   u     a            t  ti       a  . Pu      u     a  u a  
  fi u ta       u     t     qu      fi a   u    ta               a        qu ña    t  a    
 u      t    ut      a   ,      aú   u                      a     t       u    t  ti     ,        
ta t ,  u     v v         t  a  . Ot     j             a             a        u     a v j  a,     az  
   a v  í u a     a     ú  (Pé  z,  . L. & Mé   z, R. T. 2020).      
 

 
 
  

Figura 1.11 
0rganos.  
 

 

Nota. D      t   ti          a   . T  a      R   í u z Pa     , M.  . (2023). 

 

 



 

 38 
 

1.3.4. Sistemas. 
 
S    a a    t  a       a    a     ju t        a    qu  t a aja      a   a        a a  a a 
   a     a    v   a   u       . Ca a          u  ta     u   ú     va  a          t  a        a   . 
 
Ejemplos de sistemas de órganos: 
 
U   j            t  a       a             t  a      tiv . E t    u       u   t            a    
  v  u  a        a      ti  ,      za         a      ta      t a     t         a     t         a    
ha ta  a  x             t  . La    a,  a  a     ,        a  ,      t  a          t  ti   (ta t      a   
       u   )     a   a t         t  a      tiv . 
 
Ot      t  a       a     u       ta t               a      t  a     u at    , qu       a   a  
  ú          t  a :       t  a      ti   (qu     va  a     a ha  a       az  )         t  a  a    va  u a  
(   a  a      ha    flu    a  a     a t avé     t          a     ). D    t      ,       t  a 
    u at       t      a             az  ,      a   a   ,  a  v  a ,  a  a t   a ,     va         ti   ,    
ti  ,     az ,      a      ,     t j          ti       a  é u a    a. 
 
Ta   é                 a  a     t  a       u t         t      t  a       a   . E    t   a  , 
  ú   a aqu   a    t u tu a                   a a  a       u      (        ta     xt     ,     
    ta      t     ,  t .). (F  u a 1.12).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.3.5. Organismo. 
 
La   t   ha a    a          a       t          t      t  a    a a at         a    fi a    t  
      u      a  a     a     . E         a      ,            t    t     qu    a  v   ta      
a   a   ,  x  t  u a   t   ha    a       t          a          t j    , a í        t    a   é u a  qu  
             (F  u a 1.13). 
 
 

Figura 1.12 
Sistemas  
 

Nota. Diferentes tipos de sistemas tomado de Ma tí  z, J., & L   z, R. (2022). 
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E  u     a          a, a    ua  qu           v     a t       ,      ta t    v  t         u   a     
   u a ,   t   a         u ta   a             a    ,  t ., qu        u    a    v  a a   t      v v , 
        qu    a  a az   : 
 

•       ta        ta    za            t   qu         a  a    h   a     t  . 

• C           a     a   . 

• R     u     . 

• I t  a tua               qu         a             a   t . 

• M    . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Figura 1.13 
0rganismos. 
 

Nota. Se observa los niveles de organización del cuerpo humano  u  t . 

tt  ://www.  utu  .   / ha    /UCQX    8 qPTTNLHND35 P  
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Instrucciones: D   a   a     v  ua ,    a    a  a               a    u  a  zqu    a,         
té             t       a    u  a      ha. 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
  
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ACTIVIDAD No. 3 
CUADRO DE RELACIÓN: “NIVELES DE ORGANIZACIÓN BIOLÓGICA”. 

 

Organismos 

         Sistema  

     Célula  

        Tejido  

  órgano  
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DATOS GENERALES 

UAC:                                             . Fecha: 

Situación de aprendizaje: "E   u    v v   t      au a". 

Nombre del estudiante:  
1. ___________________________________ 

Nombre y firma del docente:   

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje: Cua          a    : “N v        O  a  za     B       a”.  

No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS OBSERVACIONES 

SI NO  

1 
La     tifi a              v        
   a  za             a      a a         a. 

3 
   

2 
E   ua          a              v        
   a  za             a   ta 
      ta   t   x    a a.  

3 
   

3 La       a            va t          a. 2    

4 
N  ha            t    fi      
  a ati a   . 

1 
   

5 E t   a    ti           a.  1    

PUNTUACIÓN FINAL:     

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 1.3  
LISTA DE COTEJO: CUADRO DE RELACIÓN “NIVELES DE ORGANIZACIÓN 

BIOLÓGICA”. 
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1.4.1. Morfología y fisiología de los sistemas: Endocrino, Reproductor y Nervioso. 
 

Sistema endocrino. 
E     t  a              u a  u                a        a        a t   a              h     a  a  
t     t   a  uí    (     t   t a ., 2022). E ta  h     a  a túa           a      a a      ífi      
 a ti   a                        ta       ,             t ,  a       u         a     u  ta a    t é . 
E t      a              t        u a          a , qu  ti      u             ífi a        a 
h   fi   ,  a ti      ,  a   u  a    a   ,    ti  ,  a     a a  (F  u a 1.14). 
 

Su    a       t u tu a- u          a a     a  a a   a      u       u a   a a   t  ta   a      
  t             a  h     a  qu     ta           qu              a  (Ta  a 1.3),   t   a a  ua    ha  
u   x             u                aj     quí               a     ,  a      u a   tu ta  a 
     t  ta        vía u a   ña  a  t a       u a   a a qu  au   t           u a   a     u         
h     a ,   t       t  qu         a       t   a  u   qu          t     (h     ta   ) (T  t  a & 
D     k   , 2020). P    j     ,  a h   fi    a t           a h     a              t  (GH), qu  
  ti u a  a   t        u a ,     t a  qu   a   u  a    a         ta     ti           u  ta a    t é .         
 

Principales funciones. 
La   u               t  a                 t a      a     u         h     a , qu       t    a 
   u a          v              ,     ,      j     : 

• C        t       a      . 
• M ta       . 
• P       a t   a . 
• La    u a         a t     atu a,     u ñ     a         a t   a . 
• F  ti   a     u        xua . 
• S  t  a    u        . 
• Hu       a           . 
• F   u    a  a  ía a. 

1.4 RELACIÓN ESTRUCTURA-FUNCIÓN 
 
 
 
 

Figura 1.14.  
Sistema endocrino humano. 

 

Nota:   t u tu a      a    qu           a     t  a           hu a  . T  a   : 
htt  ://www.tua au  .   /  /   t  a-         / 

 

https://www.tuasaude.com/es/sistema-endocrino/
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E   a    u   t  ta  a                    a    qu           a     t  a           hu a  , 
u   a      ,  u          h     a  qu       a . 
 
Tabla 1.3.  
Estructura del sistema endocrino.  
 

Órgano Ubicación Función Hormonas 

Glándula hipófisis o 
pituitaria 

E   a  a       
       . 

R  u a  t a  
     u a . 

L  u   a t     : 
H     a   ti u a t      a 
ti       (TSH), H     a    í u   
  ti u a t  (FHS), H     a 
 ut    za t  (LH), H     a    
         t  (GH), P   a ti a, 
C  ti  t     a ( CTH) 
 
L  u      t     : 
Ox t    a 
H     a a ti  u éti a   
va        a. 
 

Hipotálamo 

S     u  t a    
 a  a       
       ,    aj  
    t  a     
     a     a 
     u a 
  tu ta  a. 

  tiva  a h   fi    
       ta    
   t  a    v     
                . 

D  a   a, S  at  tati a, 
H     a      a   a    
   ti  t     a, H     a 
     a   a    ti  t     a, 
H     a      a   a    
   a  t     a, H     a 
     a   a    h     a     
         t . 

Tiroides 
S tua a       
 u    . 

R  u a    
  ta       . 

T      ti     a (T3), T   x  a 
(T4), Ca   t    a. 

Paratiroides 
D t        a 
ti      . 

R  u a     a    . H     a  a ati     a (PTH) 

Glándulas 
suprarrenales 

S         
  ñ    . 

P   u       ti    
  a    a   a. 

     a   a,      t    a, 
C  ti   , Su  at     
   h       a     t    a (DHE . 

Páncreas endocrino 
(Islotes de 

Langerhans) 

Pa t   u       
    a      , 
  t        
  t  a  . 

R  u a   u   a    
 a    . 

G u a   , I  u   a. 

Gónadas 
(ovarios/testículos) 

E      h      , 
u   a          
     t ,  u  a    
 a  av  a  
a      a . E  
 a   uj    , 
  tua        a 
   v  , a a     
 a        út   .  

P   u    
h     a  
  xua   . 

           (t  t  t    a,  a 
a     t    a    a 
a     t       a), E t        
(  t   a,   t a         t    ), 
P     t       (      t    a). 
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Timo 

Pa t   u       
       h , 
  t        
  t     ,   t   
     u         
         a     
   az  . 

D  a         
 a u a            
       t   T, 
 é u a    av      
   t  a 
   u  ta   . 

T       ti a, T      a   
ti u   a, Fa t   hu   a  tí    . 

Glándula pineal o 
Epífisis 

E        t       
       , 
     ífi a   t  
      t  h      
     é a  , 
  t        t      
v  t í u     
  t           
h           
      a   . 

R  u a        t    
    a  a   ,      
          u ñ -
v     a, 
aju t       a  a 
 uz      u   a      
a     t . 

M  at    a. 

Nota:         va  a       u a  qu      a  a     t  a           hu a  ,  u u   a        a  h     a  qu      u   . E a   a       
S   v a, N. (2025). 
 

Enfermedades del sistema endocrino. 
E ta      a  u a          a    qu  a t  a  a     t  a          : 

• D a  t  . 
• O t         . 
• H      a     . 
• H   ti        . 
• H    ti        . 
• H     a ati        . 
• Sí           va         quí ti   . 
• T      ti     ha h   t . 

 
  tua    t  ha   v      a  qu      t a t             t  a           ta   é   u     v   u a    a 
 t a          a        ,  a a      a  a,      a     ,     í          Cu h       a         a     
       . 
  
Sistema endocrino en animales. 
E     t  a              a   a   , a    ua  qu     hu a   ,    u a  u        v ta        a t   a 
    u         h     a . E ta  h     a          ta       qu ña   a ti a   ,      ti         t   
a      ,            t                 t ,      ta           a       u      (S h   t-N      , 2021). 
 
Ejemplos:  

• E       t        Bombyx mori ( u a         a),  a h     a juv        u a  a   ta        . 
• E       ,  a h     a             t     a h     a   ti u a t      a ti          t   a     

         t          a           a    a qu a . 
• E  av  ,  a  h     a  a    a       u a   a     u  ta a    t é        qu            ti   

(Ka     , 2019). 
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• E   a     u   t   fi u a  1.15   1.16             va   t     j             t  a             
    t    a   a         j      av          t  . 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
       
 

 
 
          
 
 
 
 
 

Nota: fi u a av ,   t u tu a      a    qu      a  a        t  a                
 a  av  . T  a     : htt  ://www.     t .   /  /    /   t  a-         -  -
 a -av  /11324909/ 

 

Figura 1.15 
Sistema endocrino de aves.              

 

Nota: fi u a      t  a  ja,   t u tu a      a    qu      a        t  a              
u       t .  T  a   : htt ://      .   .  /BG1BTO/               t  .ht  

 

Figura 1.16 

Sistema endocrino de insectos. 
 

https://www.docsity.com/es/docs/sistema-endocrino-de-las-aves/11324909/
https://www.docsity.com/es/docs/sistema-endocrino-de-las-aves/11324909/
http://biogeo.esy.es/BG1BTO/endocrinolocomotor.htm
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Sistema Nervioso.        
                                                    
E        t  a       t         u   a                    
 u    . E t    v               a      a t         t  a 
   v        t a  (           é u a      a ) (F  u a 1.17) 
     t  a    v          é    . E t      a       u a 
  t u tu a      a   a a a   u   a, qu     u a  é u a 
      a  za a qu  t a    t     u       é t     . E  ax   
    u     ña   ,  a        ta   a             a    a     
     t   a    u   a          t a    u   a     ú  u    
(Ta  a 1.4). 
 
La       a  za           u     a       t      u  ta  
     a  a   tí u          t        a    u a        
 u          t   a ,       a         a t   a     a 
t     atu a       a  (T  t  a & D     k    2020). 
 
E     t  a    v        u a       ja     qu       v       
va      u    t  a        a  za   , qu   a ti       
 qu              a    a tiva   a     u  ta a   tí u    (B a , 
C       & Pa a    , 2020). La   t  a        t      SNC (   t  a    v        t a ),    SNP (   t  a 
   v          é    ),         t  a aut       a a tiza qu      u      u           a   a        a a, 
     a    fi    t  (Gu t   & Ha  , 2021). 
 
E     t  a    v     v   tativ                      v       : 
E       ti     ti u a       az  ,    ata         qu   ,    t a   a  a t   a ,     h       a a at  
     tiv  (fi u a 1.19),     a a          a       a a  a a tiv  a  fí   a. C     t     u a  a   a    
 a       (  u        u   a )   t       ta    a  a a  a       a    u  a v  t   a , qu    vía fi  a  
   v   a  a va      a             a    ,          a         ía  . E t    a        a         a    v    
qu     t   a  a        a      t           u    . L    a       qu        u  t a      a   a  
     ti a    t        ta              t  a    v        t a , qu  a  u v z    u    a t avé     fi    
   v    a  t     a            ta    a  a  é u a      a . 
 
E     t  a    v      a a     ti  , a túa        a   v   a       a a a      v  u   a a  a 
a     ta    ,  a      ti      a    aja    . L      v         a a     ti    a                u      a 
     a      a  a   ,          a         v         a    va  ,     ué       ta           a         
   v       x   (          v   )   tua       t      a  u       a   . La  a t                u       t  
     ta a a t avé        v        a           a          t               a  é u a      a ,     ué  
 a a  a   a       é v   ,      ua   a           v           t ,  a v j  a          a        ta    (Pu v   
 t a ., 2019). 
 
E   a    u   t  ta  a             va   a   u            t u tu a  qu      a  a     t  a    v     
hu a  . 
 
 
 
 
 

 

Figura 1.17.  
Rayos X del cráneo humano. 

N ta:         va  a                    é a   
(       ,            t     ) t  a     : 
htt  ://www. ati  a      a h  .   .  /   
   a/     a-    a   -       -      a    - -
  ja -a       _24389  
  

https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/podria-llenarse-cerebro-informacion-y-dejar-aprender_24389
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/podria-llenarse-cerebro-informacion-y-dejar-aprender_24389
https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/podria-llenarse-cerebro-informacion-y-dejar-aprender_24389
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Tabla 1.4. 
 Estructura del sistema nervioso. 
 

Segmento del 
sistema nervioso 

humano 
Importancia Estructura Funciones 

Sistema nervioso 
central (SNC) 

 
 
 
P     a       a    , 
         t      
   a         u    . 
C  t   a        a    
v ta       a          a. 

Encéfalo: C   u  t      
       ,            
t                . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Cerebro:    t    
        a    t , 
       , 
    uaj , 
a      zaj . 

• Cerebelo: 
       a         
  v     t    
 qu       . 

• Tronco 
encefálico:    
   a  a    
   u a   a 
      a          
  t    a  ía  . 

Médula espinal: U   a a 
       a a  v  t   a , 
     ta       é a          
   t  a    v     
     é    .  

T a               u     
  t         é a        
 u    . 
C  t         fl j   
   u a    (a t   
  v  u ta    ). 
 

Neuronas:  R         
t a    t     ña       
 t a    u   a  a t avé  
      u       é t     , 
     ti      a      a     
  u  t a         . 

T a               u     
  é t      a t avé     
   a    . 
C  u   a          a 
  t          t            
     u             é a  . 
(Ka    , S hwa tz & 
J      , 2021). 

 
 
 
 

Sistema Nervioso 
Periférico (SNP) 

 
 

 
E        a  a      
t a    ti    ña    
  t      SNC    t a  
 a t        u    . 
P    t   a            
       a     a 
 j  u        
  v     t   
  t    . 

 
Nervios craneales y 

espinales. 

T a    t         a     
       a      t  a       
 a  a  za       u     ha  a 
             v   v   a. 

 
Ganglios nerviosos. 

S  v          ta       
       v          a    t  
     ña    
   v   a .   túa       
   t           x    
           t   a    
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 t a    t      u     
       a        t    . 

Somático 
 

C  t   a  ú  u    
v  u ta       t a    t  
      a            a . 

Autónomo o vegetativo 
(SNA) 

 

R  u a  u        
  v  u ta  a  (      a    , 
     ti  ,     u    a 
 a  ía a). 

Sistema Nervioso 
Simpático 

  tiva  a     u  ta     
 u          tua       
     t é ,           
         a, 
    a a    a  
    v  u   a a  a 
  a           a. 

E t       ta   a  a 
 é u a      a  t      a   
 u  a . 
 

P   a a a   u      a a 
  tua          " u ha   
hu  a". 
      a  a     u    a 
 a  ía a,    ata  u   a , 
 a a  za  a      ti  . 
 

Sistema Nervioso 
Parasimpático 

Ma ti        qu        
  t          u        
            
   aja    .  

E t       ta   a  
   é a                 
   v   va  , ju t       a 
 é u a      a   a  a. 

P   u v   u           
"    a           ti  ". 
D  a     a  a     u    a 
 a  ía a,      t   a 
     ti        aja     
 ú  u   . 

Nota:         va  a   t u tu a        t  a    v     hu a  ,  u       , u   a            ta   a. E a   a       S   v a, N. (2025). 
 

E   a  fi u a  1.18   1.19             va   a   t u tu a        t  a    v        a   u            a a 
      t . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota:         va        v         u     hu a      a   t u tu a        é a        u a      a .  T  a     :  
htt  :// h  .  k/x vG 

Figura 1.18 
Estructura del sistema nervioso humano.  
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 Sistema nervioso en animales. 

 
E     t  a    v            a   a          ta u a          v     a ,                v   a          
ha ta    t  a     t a  za          j   qu       t        t         v     t  ,     u  ta a 
  tí u   ,                  t    ,   a      zaj  (Ka     , K. V. 2019). 
 
Ejemplos: 

• S  ha      va         u        a                 u    (Octopus vulgaris), qu        ta  
 a             a    (F  u a 1.20), qu      
ha      ti      a     a  
      ta    t         j  ,         
a      zaj      a t   a      va       
      a. 
 

• E  av  ,              t  a ta   t  
   a     a         a  v  ua         
       a       t  a,    qu           t   a 
 av  a           a t . 
 

• L   C   a     (   u a ) ti         
   v   a    u a        t          a   . 
 

• L     é        a t      s ti    u a 
 a   a  a      a  v  t a ,         
     tiv . 

 
 
 

Nota: S       va         t       u               t  a  a a     ti          ti       a a u             a         u     
hu a  . T  a     :htt  ://ht  .         va  .   /   t  a-   v    - -   u a -   v   a .ht   

 

 Figura  1.19. 
 Sistemasnerviosos parasimparto y simpatico.  

 Figura 1.20. 
Sistema nervioso en otros organismos.  

 

Nota:         va  a     a a         a    t u tu a            t  a  
   v         t       a                    a         hu a  . 
T  a     : htt  :// h  .  k/x vI 

 

 

https://html.rincondelvago.com/sistema-nervioso-y-celulas-nerviosas.html
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Sistema reproductor. 
 
E     t  a       u t   a   u a  a    ti u  a      a          ,        hu a        a a at   
      u t      a  u               ,    u   u          t            a      xua    t ,   t       
       a  a           u    h     a     a   auta a     a           a     a a  a  a ti      a 
 u   ta ,      ta  ta a      za       a               a  t    a  u      (      at z     )   
          ( vu   ) (fi u a 1.21) (T  t  a & D     k    2020).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L   a a at         u t       t       u  t          a     xt          t            u  t       
u a              u t   qu     v    a a t a     ta  a      a  t   qu     t        t     u         
 a    u  a     (Ma    , E. N., & H  h , K. 2019).  
 
E     t  a            t      a              u   t      a      t         xt     :   va     
(   a  a           u     vu      h     a ), t    a     Fa     , út    va   a, vu va     ít     
(E qu  a 1.2). La   t u tu a   t  í ti a   t     a a a  a  u     ,      j     ,       t         út    
  t        a  za    a a a     a     ut    a              u t      a    u  a     (Sa    , T. W. 2020). 
E     t  a  a  u         u   t  tí u    (qu      u          at z        t  t  t    a),     u t   
       t  ,     tata       ,         u t          ti      t     v  ti         é u a  qu   av       
     v     t            a (E qu  a 1.3).
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota:         va  a    t u tu a         a  t     xua                a  u      
 vu            a. T  a     : htt  ://www.a  .   .  /       -
      a/ u      t  /     a /   - a  t  -1377645.ht  
 

Figura 1.21. 
Celulas sexuales ovulo y esperma.  

 

https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/los-gametos-1377645.htm
https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/los-gametos-1377645.htm
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Morfología de los sistemas reproductivos humanos. 
E         u   t     qu  a              va   a                       t  a        u t     hu a   , 
            a  u    .  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Nota. S       va  a a u             a    qu      a  a t         t  a       u t           , a í 
      a    t u tu a      a a u  . E a   a       S   v a, N. (2025).  

Esquema 1.2 
Sistema reproductor femenino.  

 

 

Nota. S       va  a a u             a    qu      a  a t         t  a       u t    a  u    , a í       a  
  t u tu a      a a u  . E a   a       S   v a, N. (2025). 

Esquema 1.3 
Sistema reproductor masculino.  
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Sistema reproductor en animales. 
 
E     t  a       u t   va ía   ta      t    t           . La       u       u          xua    
a  xua ,   t        xt    ,      a  u     a        u     ta            a t    é     ,  u         
 ví a    ( a       hu v ),  v v ví a    (   a          hu v           t           u    ), v ví a    
( a      t       ía  v va ) (H  k a , C.  t a  2020). 
 
Ejemplos: 

• I v  t   a   :    a a         ,    a       u a          t u tu a   xt   a   a a  a  u  ta 
   hu v  . 
 

• P    : t  tí u       va    ,    u  a      xt   a     a  a   ía. E  a  u                    z 
 a a   (Amphiprioninae),  u      a   a       x     ú   a         a          u  , 
au   ta           u       a         a     a h     h    a  (h   a     ti       u    a  
   t       ). 
 

•   fi    :       ta     a a     v  u t     ti    u a    a a qu       t   a    u  a    . 
 

•  v  :    a         a    a     hu a    (fi u a 1.22), au qu      va  a               
 v  u t  ú        av   (         zqu          u     a ),  a       u       u        u   
   t j         j  ,               hu v  ,  a  av   ti     u a      u a qu       ta 
 a    at      a    ,  a  ua  a u a a    a   a     a a     hu v         v  u t . 
 
Figura 1.22 
Sistema reproductor de aves.  

 

 
Nota:            ta        a          u tiv       a  av    a h    h    a      t   a       a    a . T  a     : 
htt  ://a a at       u t  .t  /w -   t  t/u   a  /2023/02/a a at -      u t  -   - a   - - a- a    a.w   . 

 
 
 
 
 

https://aparatoreproductor.top/wp-content/uploads/2023/02/aparato-reproductor-del-gallo-y-la-gallina.webp
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Instrucciones: I té  at      qu        5   tu  a t     t a         u   t    at   a     a a  a    x  a 
  a  : H ja    a  a            ,   u     ,  a  a     , tij  a ,    a   t ,            , h ja     
a  tat . E  u ha at  ta   t   a  x    a              t         a   a  za         a a tiv  a     uj  
    a a            t  a       a         u     hu a  . 
Procedimiento: 

1. E a         fí     u     uj      a a , ha       u      h ja     a  tat  ( u     
   uja           a  tat ,      a                    é ).  

2. P          uja        a u a    u ta    u a fi u a hu a a     a   ,            a 
     a t     a a     a  tat       a a u             t  a ,          ,    v       
      u t  . 

3. E   a a a  tat               a         a    qu      a  a  a a    t  a,            
          u     v   u       u  u          a a    a        t  a.  

4. Pu     t  a                a  a     u   t           . 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ACTIVIDAD No. 4 
DIBUJO EN CAPAS DE LOS SISTEMAS Y ÓRGANOS DEL CUERPO HUMANO. 

ENDOCRINO, REPRODUCTOR Y NERVIOSO HUMANO. 

 



 

 54 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS 
OBSERVACIONES 

SI NO 

1 T a aja    a   ativa   t . 2    

2 Uti  za        at   a        ta  . 2    

3 
L      uj                a        t  a  
      ta       u  ta             a   , 
           u            a a u  .  

3 
   

4 E     ativ     a       a          t       .  2    

5 S    t   a    ti           a.  1    

PUNTUACIÓN FINAL:     

 

 
 
 
 
 

DATOS GENERALES 

UAC:                                             . Fecha: 

Situación de aprendizaje: “E   u    v v   t      au a ". 

Nombre del estudiante:  
1. ___________________________________ 
2. ___________________________________ 
3. ___________________________________ 
4. ___________________________________ 
5. ___________________________________ 

 

Nombre y firma del docente:   

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje:  D  uj      a a            t  a  hu a   ,          ,    v       
      u t  .  

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 1.4 
LISTA DE COTEJO: DIBUJO EN CAPAS DE LOS SISTEMAS Y ÓRGANOS DEL 

CUERPO HUMANO. 
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1.5.1. Clasificación celular. 
 
¿Qué son las células? 
 
La  é u a     a u   a    t u tu a     u     a       a    t               v v        t    a  ta. Fu  
    u    ta     R    t H  k     1665,           t         ha         a                   t  
 u  a   ta      a v  a. T  a a tiv  a  v ta    u            t         u a ,    a a  é u a    ti     a 
      a        éti a      a  a  a a       a          u     a    t         a      (Ca      , N.  . 
 t a . 2021)          a  fi a         ti 0            a a      u a   ta        a   ta  (F  u a 1.23). 
 
Tipos de células y sus características.   
 
La   é u a  qu  ha  ta      u  t     a  ta ti      a a t  í ti a  ú   a  (Ta  a 1.5), qu           t  
   a     a              t   a     t  , a í      t              a         u   u        fi        a , 
        a            a .  
 
 Tabla 1.5 

Características de las células. 

Células procariotas. 
 

Células eucariotas. 
 

• S    a   é u a             . 
• Ca          ú       fi         DN    

   u  t a fl ta            t   a  a).  
• N            a           a     . 
• S   tí   a        a                   

Ba t   a      ha a. 
• Ta añ : 1–10 µ . 
• Nú    : N    fi    . 
•  DN: C   u a                  t   a  a. 
• R     u     :    xua  (fi        a  a). 

(     t , B.  t a  2022). 
 

• T      u   ú         a       u a      a a 
 u   a . 

• P     ta     a           a           
  t       a ,   tí u         a   ti  , a a at  
   G    ,  t . 

• F   a     a          ti ta , h     ,   a ta    
a   a   . 

• Ta añ : 10–100 µ . 

• Nú    : D fi              a a  u   a . 

•  DN:   L   a       t             ú    . 

• R     u     :    xua      xua  (  t     
/       ). 

N ta:         va   a   a a t  í ti a             a    t    a   é u a   u a   ta       a   ta. S   v a, N. (2025). 

           
 
 

1.5 ORGANISMOS UNICELULARES Y PLURICELULARES.  
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Importancia de las células. 
La   é u a           ta t      qu : 

• C   titu     a  a      t            a       v v  . 
• S          a         a h      a    éti a. 
• D  t         a    u     t  a   a   u        v ta                 v v  :  ut      , 

      u     ,  x       ,       a,  t . 
• E     t       ía,    u a   é u a      u tiv    a a     u    va u a , h     a        a   . 

 
Funciones celulares. 

• Nut          u a :     u         ía a t avé                ta              a       a     
   u a     a   t  í t    .  

• T          u  ta  a   tí u          t    . 
• R     u         u a :      t              t     a    a a        t j    . 
• T a     t    t a   u a :     a            t   qu   t    v  í u a . 
• Sí t           t í a :     a t         a      tí u         a   ti   (ta  a 1.5) (B  k  , W. 

M.  t a  2018) 
 
Usos científicos y tecnológicos de las células. 

• Cé u a   a   :   t    a  t  a éuti    a a        a  t j    . 
• Cé u a  tu   a   :   tu  a a   a a                           a     a  t ata    t  . 
• Cé u a        t       ía:        ava        tífi      ha      fi a      éti a   t   a a 

    u       u   a,   t            va u a . 
• Cu tiv      u a   :      t     tu  a           fi                 a      a        u a  

a   a   . 

             

              

           

             

Nota:         va  a   t u tu a     a   é u a      a   ta    u a   ta. T  a     : htt  ://   . u/Q 3u  

 

Figura 1.23. 

 células procariota y eucariota.  

https://goo.su/Qm3um
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Pa a  a     u       a   t u tu a   t   a     a   é u a       va  a ta  a 1.6                    a     
   a          a  é u a    u   u       .  
Tabla 1.6 

 Organelos celulares y sus funciones. 

Organelo Función principal 

Núcleo    a   a     DN,    u a  a  x           éti a. 

Mitocondrias G    a   TP     a t        a        u a . 

Ribosomas S  t tiza     t í a . 

Retículo endoplásmico S  t tiza    t í a  ( u    )    í      (    ). 

Aparato de Golgi M   fi a,   a  fi a      a a    t í a     í     . 

Lisosomas D    ti     t a   u a        é u a       a      v  j  . 

Peroxisomas D t x fi a        u a  (    a a      x    ). 

Citoesqueleto L   a   t u tu a,      t     t a     t    t a   u a      v         u a . 

Centrosoma/centriolos Pa ti   a      a   v         u a  (    é u a  a   a   ). 

Cloroplastos F t  í t     (         é u a  v   ta   ). 

Pared celular E t u tu a  í   a  xt   a (      t      é u a  v   ta   ,  a t   a    
h     ). 

Vacuolas    a   a  a ua,  ut    t         u t           h  (   u a    a 
   t a      é u a  v   ta   ). 

Membrana plasmática      t      a       u ta   a  ha  a      t         xt          a  é u a. 
Nota:    a         u a       u   u       . S   v a, N. (2025). 

 
Diferencias entre células animales y vegetales. 
La   é u a   u a   ta       a  fi a        , a   a    v   ta ,  a a u a ti     a a t  í ti a     u        
     ífi a  (Ta  a 1.7),     ua           t  t     u a   t u tu a          a a     va    a     
   a         u a    (F  u a 1.24). 
 
Tabla 1.7  
Diferencias entre células eucariotas.  

 
 
 

                                                                   

Célula vegetal Célula animal 

• P      a       u a . 
• T            a t  .           
• G a  u a va u  a    t a . 
• R a  za   t  í t     (aut t   a).  
• F   a      a    t        ti a.    
• R     u      a  xua      xua .           

 

• M    a a    u a     Qu ti a. 
• Va u  a    qu ña . 
• F   a va  a a   fl x    . 
• H t   t   a.  
• P        t        
• R     u        xua . 

Nota:   a a t  í ti a      a ativa      a           a    t    é u a a   a     é u a v   ta . S   v a, N. (2025) 
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L         v v       u       a  fi a   ,    a u             ú         é u a , qu      a : 
 
Organismos unicelulares. 
S      a       qu    t       a             u a    a  é u a,      t         a   u     t  a   a  
 u        v ta   . Pu             a    t   (      a   a t   a    a qu a )    u a    t   (         
   t z      a  u a  a  a ). 
 

Características: ta añ              ,   ta        aut     , ti           u      a  xua  (fi     
   a  a     t    ),   a    v     a    ta     a. 

 

Ejemplos:  
• Escherichia coli ( a t   a) 
•  Amoeba proteus (   t z  ) (fi u a 1.25). 
• Chlamydomonas (a  a v     u     u a ). 
• D       Ba t   a:  a t   a  tí   a       Lactobacillus. 
• D          ha a:         a        xt    fi   . 
• P  ti ta  u     u a   :    t z      a  u a  a  a  (     Euglena). 
• H      u     u a   :   va u a .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

Figura 1.25. 
Organismos unicelulares.  

Nota: comparación de organismos unicelulares bacterias y algas. Tomado de:  
htt  ://www.              a.   /   a      -u     u a   -qu -   - a a t    ti a -
 - j      -788.ht  

 

Nota:     a ativa     a   t u tu a      a          a   é u a  a   a    v   ta .  T  a   
  : htt  ://tu u a  a      zaj .  /ta    - a -   u a- - u - a t  / 
 

Figura 1.24 
 células animal y vegetal.  

https://www.bioenciclopedia.com/organismos-unicelulares-que-son-caracteristicas-y-ejemplos-788.htm
https://www.bioenciclopedia.com/organismos-unicelulares-que-son-caracteristicas-y-ejemplos-788.htm
https://tuguiadeaprendizaje.co/taller-las-celula-y-sus-partes/
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Importancia de los organismos unicelulares. 
 

• S     u  t a      a  a       a   a   a  t  fi a  a u ti a  (fit   a  t     
z    a  t  ). 

• S         a          at   a        a ( a t   a               a ). 

• F ja    t       at    é              t  a  ( j. Rhizobium). 

• S   uti  za        a    u t  a a     ta  a      j       a    va u a   a a  a , v      
   v za. 

• E   a   v  ti a          a  a u       u       ta t    a a  a     u         
      ti    (     Lactobacillus),     t a         a       a ti   ti    
(Streptomyces). 

• E   a B  t       ía    ha  uti  za    a a  a     u            u   a, h     a , 
  z  a , va u a . 

 
Organismos pluricelulares. 
 
E t       a         u ha   é u a        a  za a       a  za a     t j    ,    a         t  a . 
P     ta    a  va    a   é u a   u     a               a a ,    qu       t  u a  a     fi      a   
a a ta     a   u   t    . (Ca        t a . 2021). 
 
Características:         a    ta añ ,       j  a    t u tu a ,       u        xua  (    a  a   ía), 
   a              a               v  a          a   (S h   t-N      , K. (2021). 
 
 Ejemplos:  
 

•   a ta , a   a   , h        u     u a    (           h    u   a       ). 
• P a ta :        u     ha ta        . 
•     a   :        qu ñ   a fi    , av ,    ti       a í      (F  u a 1.26). 
• H     :        h       ta . 
•    a    u     u a   :       a  a  a   a  a  (Laminaria). 
  
 

Importancia de los organismos pluricelulares. 
 

• P   u t         a     (  a ta    a  a ) qu   a ta       ía    a . 

• C  t   a      a           a t        t  fi a . 

• Ma ti     h   tat  (   qu  , a        ,  t .). 

•      u tu a    a a   ía:  a       a a     ta    . 

• M      a: a   a                 at        a a   a a   tu        éti       a  a         . 

• E     t  a :  u  fi a         a   ,      a         xí    ,     u          at   a    
 atu a   . (Ma   a   t a . 2021). 
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Ciclo de vida en unicelulares y pluricelulares. 
 
E         a       u     u a   ,             v  a  u          ta          a  h  a ,     t a  qu     
      u     u a     u    ta  a  añ      é a a ,                 a        . 
T            a      ,   a  u     u a        u     u a   , ti     u           v  a qu      u  : 

1. Na      t    a a          u   u v      v  u . 
2. C        t      a t    v         u a    au   t      ta añ        a . 
3. R     u     , qu   u        a  xua  (   u     u a   )     xua  (     u     u a   ). 
4. Mu  t , qu   u            a    v j       t     u a    a  au a   xt   a . 

  

Figura 1.26. 
organismos pluricelulares. 

 

Nota:    ju t        a         u     u a            ífi    a   a    v  t   a        a    va. T  a     : 
htt  ://www. w    h   a .   /  /a   a   -  - a-   va/ 

 

https://www.swedishnomad.com/es/animales-de-la-selva/
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¿Qué es un ser vivo?  
 
Es una pregunta que alguna vez nos hemos hecho, su respuesta puede parecer simple, pero a la vez 
está cargada de bastante complejidad. Lo primero que tendríamos que entender es que ¿significa 
estar vivo?, la definición de vida como tal no se ha logrado acordar a la fecha, lo más cercano a esa 
definición es la enumeración de una serie de características que deben estar presentes para que un 
organismo se considere vivo (Figura 1.27).  

Los seres vivos se distinguen de la materia inerte por una serie de propiedades fundamentales que 
les permiten desarrollarse, interactuar con su entorno y perpetuar su existencia. Estas 
características, presentes en todos los organismos, son el resultado de millones de años de 
evolución y adaptación a distintos ambientes. Entre las principales se encuentran el crecimiento, la 
nutrición, la reproducción, la respuesta a estímulos, la adaptación y la homeostasis (Campbell et al., 
2014). 
 

1.6.1 Crecimiento. 
 
Es importante saber diferenciar el verdadero crecimiento debido a que hay algunas cosas no vivas 
que pueden crecer. Por ejemplo, se forman cristales en una solución sobresaturada de una sal; a 
medida que la solución va perdiendo más sal disuelta, los cristales crecen más y más. En biología se 
restringe el término crecimiento a los procesos que incrementan la cantidad de sustancia viva del 
organismo.  

1.6 CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS SERES VIVOS 
 

 

 

 

Nota. Los seres vivos pueden desarrollar diversas formas y colores, en la imagen una mariposa monarca 
(Danaus plexippus) sobres una flor. (tomado de https://muyeducativo.com/biologia/principales-
caracteristicas-de-los-seres-vivos/ 
 

Figura 1.27. 
Seres vivos y su diversidad. 
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El crecimiento, es un aumento en la masa celular, como resultado de un incremento del tamaño de 
las células individuales, del número de células, o de ambas cosas. Lo entendemos también como la 
capacidad de los seres vivos para aumentar su tamaño y complejidad a lo largo del tiempo. En 
organismos pluricelulares, este proceso se produce a través de la multiplicación y diferenciación 
celular, lo que permite la formación de tejidos y órganos especializados (Curtis & Barnes, 2008). En 
el caso de los organismos unicelulares, el crecimiento se manifiesta como el aumento del volumen 
celular antes de la división. 
 
La mayoría de los vegetales superiores siguen creciendo en forma indefinida, hecho que constituye 
una diferencia sustancial entre plantas y animales. Por el contrario, casi todos los animales tienen 
un período de crecimiento, el cual termina cuando se alcanza el tamaño característico del adulto. 

 
1.6.2. Nutrición. 
 
En todos los seres vivos ocurren reacciones químicas esenciales para la nutrición, el crecimiento y 
la reparación de las células, así como para la conversión de la energía en formas utilizables 
(transducción). La suma de todas estas actividades químicas del organismo recibe el nombre de 
metabolismo. Las reacciones metabólicas ocurren de manera continua en todo ser vivo; en el 
momento en que se suspenden se considera que el organismo ha muerto. 
 
Cada célula específica del organismo toma en forma continua nuevas sustancias que modifica 
químicamente de diversas maneras, para integrar con ellas nuevos componentes celulares. Algunos 
nutrientes se usan como "combustible" en la respiración celular, proceso durante el cual una parte 
de la energía almacenada en ellos es tomada por la célula para su propio uso. Esta energía es 
necesaria en la síntesis y en otras actividades celulares (Figura 1.28). 
 

Nota: Los seres vivos han desarrollado diversas formas de nutrición dependiendo de sus 
requerimientos, movilidad y zona que habitan (Tomado de: https://ojo.pe/escolar/tipos-
de-nutricion-256942-noticia). 

Figura 1.28 
Nutrición de los seres vivos. 
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Podemos definir el crecimiento entonces, como el proceso mediante el cual los organismos 
obtienen y transforman materia y energía para mantener sus funciones vitales. Según su modo de 
obtener alimentos, los seres vivos se dividen en: 
Autótrofos: como las plantas, que producen su propio alimento (fotosíntesis) y Heterótrofos: como 
los animales, que obtienen nutrientes de otros seres vivos (Solís & Murillo, 2011). Esta función es 
esencial para el crecimiento, la reparación celular y la obtención de energía. 
 

1.6.3. Reproducción. 
 
Uno de los principios fundamentales de la Biología es que toda forma de vida proviene 
exclusivamente de otro ser vivo. Si existe alguna característica que pueda considerarse la esencia 
misma de la vida, ésta es la capacidad que tiene los organismos de reproducirse. 
La reproducción permite a los seres vivos generar descendencia, asegurando así la continuidad de 
la especie. Puede ser asexual, donde un solo progenitor da origen a nuevos organismos 
genéticamente idénticos, o sexual, donde se combinan los gametos de dos individuos, generando 
variabilidad genética (Campbell et al., 2014). Esta diversidad es fundamental para la evolución y la 
adaptación al medio. 
 
En los organismos menos evolucionados (procariotas) como las bacterias, la reproducción sexual no 
está presente. Cada célula se divide por constricción (fisión binaria), dando lugar a dos células hijas, 
mediante un proceso de reproducción asexual. Este procedimiento es el que ocurre habitualmente 
en los organismos más simples, como las bacterias.  
 
En casi todas las plantas y animales, la reproducción sexual se realiza mediante la producción de 
células especializadas llamadas gametos, las cuales se unen y forman el óvulo fecundado, o cigoto, 
del que nace el nuevo organismo. Cuando la reproducción es sexual, cada descendiente es el 
producto de la interacción de diversos genes aportados de manera equivalente por la madre y el 
padre, por lo cual presenta características distintivas, en lugar de ser idéntico a alguno de sus 
progenitores. La variación genética es la materia prima sobre la cual actúan los procesos vitales de 
la evolución y la adaptación. 
 

1.6.4 Respuesta a estímulos (irritabilidad). 
 
Los seres vivos reaccionan a los estímulos, que son cambios físicos o químicos en su ambiente 
interno o externo: Los estímulos que provocan una reacción en la mayoría de los organismos son: 
cambios en la intensidad o dirección de la luz o en el tipo de radiación recibida, cambios en la 
temperatura, presión o sonido, y cambios en la composición química de suelo, aire o agua 
circundantes. En los animales complejos, como el ser humano, ciertas células del cuerpo están 
altamente especializadas para reaccionar a ciertos tipos de estímulos: por ejemplo, las células de la 
retina del ojo reaccionan a la luz. En los organismos más simples esas células pueden estar ausentes, 
pero el organismo entero reacciona al estímulo. Ciertos organismos unicelulares reaccionan a la luz 
intensa huyendo de ella. 
 
La sensibilidad de las plantas no es tan obvia como la de los animales, pero también los vegetales 
reaccionan a la luz, la gravedad, el agua y otros estímulos, principalmente por crecimiento de las 
diversas partes de su cuerpo. El movimiento de flujo del citoplasma de las células vegetales se 
acelera o detiene a causa de las variaciones en la intensidad de la luz. 
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Todos los seres vivos tienen la capacidad de detectar y responder a cambios en su entorno, lo que 
se conoce como irritabilidad. Esta característica se manifiesta en diversos niveles, desde respuestas 
simples como el fototropismo en plantas, hasta complejos reflejos y conductas en animales 
superiores (Curtis & Barnes, 2008). La respuesta a estímulos incrementa las probabilidades de 
supervivencia, al permitir comportamientos adecuados ante situaciones adversas o favorables. 
El comportamiento de las plantas frente a estímulos ambientales se manifiesta principalmente a 
través de movimientos que pueden clasificarse en dos grandes tipos: tropismos y nastias. Estos 
mecanismos son esenciales para la supervivencia vegetal, ya que les permiten adaptarse a su 
entorno sin necesidad de locomoción. 
 
Los tropismos son movimientos de crecimiento orientados hacia (positivos) o en contra (negativos) 
del estímulo. Un ejemplo clásico es el fototropismo, que es el crecimiento del tallo hacia la luz, 
mediado por la hormona auxina. Otros tipos incluyen el gravitropismo (respuesta a la gravedad) y 
el tigmotropismo (respuesta al contacto), siendo este último común en plantas trepadoras como las 
vides (Taiz et al., 2015). 
 
Por otro lado, las nastias son movimientos que no dependen de la dirección del estímulo, sino de su 
intensidad. Estos movimientos suelen ser rápidos y reversibles, como en el caso de la nictinastia 
(movimientos nocturnos de las hojas) o la tigmonastia, como la que se observa en la Mimosa pudica, 
cuyas hojas se pliegan al ser tocadas (Hopkins & Hüner, 2009), figura 1.29. Este tipo de movimiento 
es producto de cambios en la presión del agua en las células del pulvínulo, una estructura 
especializada en la base de las hojas. 

 
La distinción entre estos dos tipos de movimiento resulta clave para comprender cómo las plantas 
interactúan con su entorno de forma eficiente y adaptativa. Mientras los tropismos implican un 
crecimiento diferenciado a largo plazo, las nastias permiten respuestas inmediatas a estímulos 
externos. 
 
 
 
 

Nota:Mimosa pudica, planta muy conocida por presentar movimiento al ser tocada (tomado 
de youtube.com/Amelia Rueda. 

Figura 1.29. 
Ejemplo de Nastia en vegetales. 
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1.6.5 Adaptación. 
 
La adaptación es la capacidad de los organismos para ajustarse a los cambios del ambiente a lo largo 
del tiempo. Esta ocurre mediante la selección natural, donde los individuos con características 
ventajosas tienen más probabilidades de sobrevivir y reproducirse (Campbell et al., 2014). Las 
adaptaciones pueden ser morfológicas, fisiológicas o conductuales, y son evidencias del proceso 
evolutivo que ha modelado la biodiversidad actual. 
 
La capacidad que muestra una especie para adaptarse a su ambiente es la característica que le 
permite sobrevivir en un mundo en constante cambio. Las adaptaciones son rasgos que 
incrementan la capacidad de sobrevivir en un ambiente determinado. Dichas adaptaciones pueden 
ser estructurales, fisiológicas o conductuales, o una combinación de ellas. Todo organismo 
biológicamente apto es, de hecho, una compleja colección de adaptaciones coordinadas. 
La polinización de plantas por insectos es un ejemplo de adaptación conductual. El insecto aprende 
a reconocer un aroma que lo atrae hacia una flor que tiene néctar (jugo azucarado) y se hace 
visitante casi exclusivo de esa flor, que contiene alimento. La adopción de este nuevo 
comportamiento le asegura al insecto la fuente de alimentación (y a la planta la eficiencia 
reproductiva, ya que el insecto transportará polen entre distintos individuos de la misma especie) 
(Figura 1.30). 
 

       Figura 1.30 
         Ejemplo de adaptación. 

 
       Nota: Abejas recolectando polen de una flor. Tomado de www.latiendadelapicultor.com. 
 

1.6.6 Homeostasis. 
 

En todos los organismos, los diversos procesos metabólicos deben ser cuidadosa y constantemente 
regulados para mantener un estado de equilibrio. 
 

Cuando ya se sintetizó una cantidad suficiente de un componente celular, es necesario reducir su 
producción o suspenderla por completo. Cuando declina la cantidad de energía disponible en una 
célula es necesario que entren en funcionamiento los procesos adecuados para poner a disposición 
de la célula nueva energía. Estos mecanismos autorregulados de control son notablemente sensibles 
y eficientes. La tendencia de los organismos a mantener un medio interno constante se denomina 
homeostasis, y los mecanismos que realizan esa tarea se llaman mecanismos homeostáticos. 
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La homeostasis es el mantenimiento de un ambiente interno estable a pesar de las fluctuaciones 
externas. Esta regulación incluye variables como la temperatura corporal, el equilibrio hídrico, el pH 
sanguíneo, entre otras (Tortora & Derrickson, 2012). La homeostasis es controlada por sistemas de 
retroalimentación que permiten a los organismos conservar condiciones óptimas para la vida. 
La regulación de la temperatura corporal en el ser humano (homeotermia) es un ejemplo de la 
operación de tales mecanismos. Cuando la temperatura del cuerpo se eleva por arriba de su nivel 
normal (36,5 a 37°C), ese aumento en la temperatura de la sangre es detectada por células 
especializadas del hipotálamo que funcionan como un termostato. 
 

Dichas células envían impulsos nerviosos hacia las glándulas sudoríparas e incrementan la secreción 
de sudor. La evaporación del sudor que humedece la superficie del cuerpo reduce la temperatura 
corporal. Otros impulsos nerviosos provocan la dilatación de los capilares sanguíneos de la piel, 
haciendo que ésta se sonroje. El aumento del flujo sanguíneo en la piel lleva más calor hasta la 
superficie corporal para que desde ahí se disipe por radiación. Por el contrario, cuando la 
temperatura del cuerpo desciende por debajo de su nivel normal, el sensor del cerebro inicia una 
serie de impulsos que constriñen los vasos sanguíneos de la piel, reduciendo así la pérdida de calor 
a través de la superficie. Si la temperatura corporal desciende aún más, el cerebro empieza a enviar 
impulsos nerviosos hasta los músculos, estimulando las rápidas contracciones musculares conocidas 
como escalofríos, un proceso que tiene como resultado la generación de calor. 
 

Organización. 
La teoría celular, una de las piedras basales de la Biología, establece que todos los seres vivos están 
compuestos por unidades básicas llamadas células y por productos celulares, que resultan de la 
propia actividad celular. Aunque los organismos varían en gran medida en tamaño y apariencia, 
todos ellos están formados por células. La célula puede definirse como la parte más simple de la 
materia viva capaz de realizar todas las actividades necesarias para la vida. 
La célula es la unidad básica estructural y funcional de todos los seres vivos. Todos los organismos 
están formados por células, ya sean unicelulares o pluricelulares, y la complejidad de estas 
estructuras varía ampliamente según el tipo de organismo. La organización celular hace referencia 
a la forma en que las células están estructuradas, cómo cumplen sus funciones y cómo se agrupan 
en niveles de organización superiores (Figura 1.31). 
 
 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 1.31 
Niveles de organización de los seres vivos. 
 

Nota: En esta imagen se muestra un ejemplo de los niveles de organización de los seres vivos. 
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Existen dos tipos fundamentales de células: procariotas y eucariotas. Las procariotas, como las 
bacterias, carecen de un núcleo definido y de organelos membranosos, mientras que las eucariotas, 
presentes en animales, plantas, hongos y protistas, poseen un núcleo bien delimitado y una 
estructura interna compleja (Campbell et al., 2014). 
 
Las células eucariotas contienen organelos como mitocondrias, cloroplastos, aparato de Golgi, 
retículo endoplasmático, entre otros, que permiten la compartimentalización de funciones 
específicas (Curtis & Barnes, 2008). Esta especialización interna hace posible una mayor eficiencia 
en los procesos celulares. 
 
En organismos pluricelulares, las células no actúan de manera aislada, sino que se organizan 
jerárquicamente en tejidos, órganos, sistemas y finalmente en un organismo completo (Solís & 
Murillo, 2011). Esta jerarquía permite la cooperación entre células especializadas para cumplir 
funciones complejas. 
 

• Tejidos: grupos de células similares que trabajan juntas para realizar una función específica. 

• Órganos: estructuras compuestas por varios tipos de tejidos que cumplen una función 
particular. 

• Sistemas de órganos: conjunto de órganos que colaboran en funciones vitales como la 
digestión, la respiración o la circulación. 

 
En los organismos unicelulares, una sola célula es suficiente para realizar todas las funciones vitales, 
desde la obtención de nutrientes hasta la reproducción. En contraste, los organismos pluricelulares 
presentan una división del trabajo, donde las distintas células están especializadas en funciones 
particulares (Tortora & Derrickson, 2012). 
 
Esta organización celular compleja es clave para entender cómo la vida ha evolucionado hacia 
formas más sofisticadas, capaces de sobrevivir y adaptarse a ambientes cambiantes. 
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Todos los seres vivos atraviesan una serie de etapas durante su existencia conocidas como el ciclo 
de vida (Figura 1.32). Estas fases, aunque pueden variar en complejidad y duración según el 
organismo, siguen un patrón común: nacimiento, desarrollo, reproducción y muerte (Campbell et 
al., 2014). A continuación, se describen cada una de estas etapas fundamentales. 
 

1.7.1 Nacimiento. 
 
El nacimiento representa el inicio de la vida de un organismo. Es el momento en el que un nuevo 
ser emerge ya sea por medios asexuales, como la gemación o la fisión binaria en organismos 
unicelulares, o por medios sexuales en organismos pluricelulares (Solís & Murillo, 2011). En 
organismos más complejos, como los mamíferos, esta etapa ocurre tras la gestación y marca el 
punto en que el individuo empieza a interactuar con su entorno de forma independiente. 

 

1.7.2 Desarrollo. 
 
El desarrollo es el proceso mediante el cual un ser vivo cambia estructural y funcionalmente, desde 
su nacimiento hasta alcanzar su forma adulta (Curtis & Barnes, 2008). Este proceso puede incluir el 
crecimiento, la maduración sexual, y en algunos casos, transformaciones drásticas como la 
metamorfosis en anfibios o insectos. El desarrollo también está influido por factores genéticos y 
ambientales. 

1.7 ETAPAS DEL CICLO DE VIDA. 
 

 

 

 

Nota: Ciclo de vida de la langosta espinosa roja del pacifico Panulirus interruptus.(Tomado de Kailola et. al. 1993, 
modificado por Robles-Murillo (2005). 
 

Figura 1.32  
Ciclo de vida de un organismo marino.              
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1.7.3 Reproducción. 
 
Una vez alcanzada la madurez, los organismos entran en la etapa reproductiva, la cual asegura la 
continuidad de la especie. La reproducción puede ser sexual, mediante la unión de células sexuales, 
o asexual, cuando no se requiere la participación de dos individuos (Campbell et al., 2014). Esta fase 
está profundamente influenciada por las condiciones del entorno, la salud del organismo y su 
adaptación evolutiva (figura 1.32). 

 
1.7.4 Muerte. 
 
La última etapa del ciclo vital es la muerte, que señala el cese definitivo de las funciones biológicas 
(Tortora & Derrickson, 2012). Aunque puede parecer un punto final, la muerte forma parte del 
equilibrio ecológico, ya que los organismos muertos liberan nutrientes al ambiente y permiten la 
continuidad de otros ciclos biogeoquímicos. 
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Instrucciones: E       u        a   ,        at     u          6  qu       xt  ,  a a  a ti   a     
   ju    “E         a at  ”       a  a a u         a    a   u       t  a (C        t , Nut      , 
R     u     , I   ta     a ,   a ta       H     ta   )        a    t a a  a a qu       v  ti u   
 xt a-  a  . Pongan mucha atención y tomen notas en su libreta de apuntes y participen levantando 
la mano si surge alguna duda durante la explicación. 
 
Procedimiento: 

• Cada equipo deberá desarrollar un cuestionario con 10 preguntas con 3 posibles respuestas, 
podrán consultar contenido teórico de sus guías o las TICs. 

• A partir de la información de los cuestionarios por tema, revisados y aprobados, realicen el 
diseño de las fichas del maratón (65 x 90 mm), por un lado, colocaran el nombre de equipo 
y tema; al reverso se presentará la pregunta abierta con las tres posibles respuestas 
marcando con un color distinto o subrayado la respuesta correcta (abajo se muestra un 
ejemplo de una figura). 

• El juego se apegará a las reglas del juego de mesa maratón, pero modificado a solo 21 
casillas. 

• Los integrantes de cada equipo concentraran sus esfuerzos en el diseño y elaboración de 
los materiales a utilizar. Deberán comenzar por asignar un nombre, color y logotipo a su 
equipo, ya que con ello se identificarán. 

• Todos los equipos participaran y colaboraran para el diseño de un tablero que permita la 
participación de los seis equipos del grupo. El docente les proporcionará una sugerencia de 
tablero para la actividad en anexos en la guía del estudiante. 

• Cada equipo llevará un par de dados el día del juego. 
 

Diseño sugerido de las tarjetas de juego. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ACTIVIDAD No.5 
JUEGO DE MESA: “EL MEDIO MARATÓN”. 

 

EQUIPO: 2 

L S CELUL S EUC RIOT S 

TEM  2: NUTRICIÓN 

 

Conjunto de reacciones químicas 

que ocurren en los seres vivos y 

que son necesarias para mantener 

las funciones vitales del organismo 

a) M v     t  

 )   tiva      

c) Metabolismo 

ANVERSO REVERSO 
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Con ayuda del docente asignen una fecha para presentar el material diseñado y que sea aprobado 
para el juego final. 
Presentación. 
La presentación final se trata de organizar un juego en la fecha acordada, las reglas básicas son: 

I. Ju t    a  ta j ta    a   a a                 t    qu            a  a      t  a (          
   t ta  60 ta j ta ) 

II. S                     ta t           qu                a  tu    . S  ti a     a   u a       a 
v z  a a  a        ú        t  a qu         u ta   a   qu       tu    (1. C        t ; 2. 
Nut      , 3. R     u     ; 4. I   ta     a ; 5.   a ta      ; 6. H     ta   ),  a    u  a 
ti a a       a       ú         a    a  qu     ava za            t  ta  a     u ta     a   a 
      ta. 

III. E   a      qu   a     u  ta   a         ta  ua qu     t    qu          “   a ”  a     u ta 
  t       a     tu   a                 ava za . 

IV. E   a      qu      ú   qu       a  a     u  ta, ava za a  a fi ha     a     a      a   a. 
V. E   qu     a a            qu      u          a  a   ta    a at av    . L          qu     

          u    a ti   a    ha ta     a  a  a   ta. 
VI.    fi a  za     ju       ha   u a    v              t  a     ta    ,       qué  u         

a  a a           a           ju   . 

Reglas para el juego el medio Maratón.  
1. Preparación: 
Se coloca el tablero en el centro y cada jugador elige un peón de un color diferente (excepto el 
negro, que representa "La Ignorancia").  
2. Turnos: 
Los jugadores, por turnos, lanzan un dado para determinar la categoría de la pregunta.  
3. Categorías de preguntas: 
Cada número en el dado corresponde a una característica diferente, como crecimiento, nutrición, 
reproducción, respuesta a estímulos, adaptación, homeostasis. 
4. Pregunta y respuesta: 
Un jugador, designado como árbitro, lee la pregunta correspondiente a la categoría. El jugador en 
turno puede responder directamente o solicitar opciones si las hay.  
5. Avanzar o retroceder: 
Si la respuesta es correcta, el jugador avanza en el tablero. Si es incorrecta, el jugador puede perder 
el turno o retroceder, según las reglas que se hayan acordado previamente.  
6. Llegada: 
El primer jugador que llegue a la meta, después de responder correctamente una pregunta final (o 
cumpliendo otras condiciones), gana el juego.  
Reglas adicionales: 
Árbitro: 
El árbitro puede ser rotativo entre los jugadores y se encarga de leer las preguntas, recibir las 
respuestas, dirigir los movimientos de las fichas y aplicar las reglas.  
Tiempo: 
Existe un límite de tiempo de 30 segundos para responder las preguntas. 
Penalizaciones: 
Si un jugador responde por otro, o si se incumple alguna regla, se puede aplicar una penalización, 
como perder un turno o retroceder en el tablero.  
El objetivo principal del juego es demostrar conocimiento y rapidez mental para llegar a la meta 
antes que los demás jugadores, de una manera divertida. 
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Ejemplo del tablero:  
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No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS 
OBSERVACIONES 

SI NO 

1 
La descripción de cada característica de 
los seres vivos es clara y precisa. 

2 
   

2 
Respeta el tamaño y diseño propuesto 
para las tarjetas. 

2 
   

3 
La información presentada es relevante y 
precisa. 

2 
   

4 Trabaja de manera colaborativa. 2    

5 Entrega en tiempo y forma.  2    

PUNTUACIÓN FINAL:     

 
  

DATOS GENERALES 

UAC:  Análisis de fenómenos y procesos biológicos. Fecha: 

Situación de aprendizaje: “E   u    v v   t      au a ". 

Nombre del estudiante:  
1. ___________________________________ 
2. ___________________________________ 
3. ___________________________________ 
4. ___________________________________ 
5. ___________________________________ 
6. ___________________________________ 

 

Nombre y firma del docente:   

Semestre: Quinto. Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje: Ju          a: “M     Ma at  ”. 

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 1.5  
LISTA DE COTEJO: JUEGO DE MESA “EL MEDIO MARATÓN”. 
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Propósito de la situación de aprendizaje:  
En equipos de 5 integrantes, elaboren el     u t      a   tua        a      zaj  N . 1 “E  
museo viviente del aula” (Maqueta ensamblable), de una especie endémica o no endémica 
de México, incluyendo material de apoyo para su exposición donde se identifique su 
anatomía y fisiología, así como sus características y ciclo de vida que hacen posible su 
supervivencia, para su presentación en plenaria.  
 
Instrucciones:  

● Entreguen el producto final usando materiales de fácil adquisición como; botellas de 
plástico, cartón, papel, cartulinas de reúso, pinturas etc., u otros materiales que consideren 
necesarios para el diseño de la maqueta. El límite será su imaginación, deberán hacer uso 
de su creatividad e ingenio en el diseño de esta. 

● El material de apoyo para la exposición de la maqueta queda libre a elección del docente y 
de los estudiantes, como papel bond, cartulinas, tabloides etc., 

● Revisen el instrumento de evaluación del producto final de la situación de aprendizaje 
número 1 proporcionada por el docente. 

● Contesten las preguntas del conflicto cognitivo de la situación de aprendizaje. 
 
Nota: Se sugiere la simulación de un museo para la presentación de la maqueta, utilizando los 
materiales y elementos que se tengan al alcance de forma creativa e innovadora, en el salón de 
clases. 
 
Conflicto Cognitivo 
1. ¿Qué elementos esenciales para la vida, forman parte de las moléculas que componen a todos 

los seres vivos? 
2. ¿Cuáles son las biomoléculas de importancia biológica que cumplen diversas funciones en el 

organismo? 
3. ¿Cuáles son los niveles de organización biológica a nivel microscópico y macroscópico? ¿Cómo 

se organizan estos niveles? 
4. ¿Qué características de los seres vivos hacen posible la existencia de especies en el mundo, su 

supervivencia y diversificación? 
5. ¿Cuál es la diferencia entre un organismo unicelular y un pluricelular?  
6. ¿Qué ejemplos existen de cada uno de ellos y cuál es su ciclo de vida?  

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE No. 1  
MAQUETA ENSAMBLABLE: “EL MUSEO VIVIENTE DEL AULA”. 
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CRITERIOS 
NIVELES 

Puntos EXCELENTE 
(4 pts.) 

BUENO 
(3 pts.) 

SUFICIENTE 
(2 pts.) 

INSUFICIENTE 
(1 pto.) 

Contenido 

La 
presentación 
de la maqueta 
muestra una 
amplia 
capacidad de 
síntesis y 
conocimiento 
sobre los 
temas vistos. 

La 
presentación 
de la maqueta 
muestra una 
moderada 
capacidad de 
síntesis y 
conocimiento 
sobre los 
temas vistos. 

La 
presentación 
maqueta 
muestra poca 
capacidad de 
síntesis y 
conocimiento 
sobre los 
temas vistos. 

La 
presentación 
de la maqueta 
no muestra 
capacidad de 
síntesis y 
conocimiento 
sobre los 
temas vistos. 

 

Organización de 
la información 

La información 
de apoyo para   
la exposición 
de la maqueta 
está 
correctamente 
organizada, es 
creativa, clara 
y fácil de 
interpretar. 

La información 
de apoyo para 
la exposición 
de la maqueta 
se encuentra 
moderadamen
te organizada, 
poco creativa y 
clara.  

La información 
de apoyo para 
la exposición 
de la maqueta 
no presenta 
organización, 
no es creativa, 
no es muy 
clara, ni fácil 
de interpretar.  

La información 
de apoyo para 
la exposición 
de la maqueta 
no está 
organizada, 
carece de 
creatividad y 
claridad, por lo 
que es difícil 
de interpretar. 

 

Diseño 
funcionalidad y 

originalidad 

La maqueta 
presenta un 
diseño muy 
creativo, 
donde se 

La maqueta 
presenta, un 
diseño poco 
creativo donde 
se identifica la 

La maqueta es 
poco creativa 
no se identifica 
con claridad la 
anatomía y 

La maqueta no 
es creativa, no 
se identifica 
todos los 
elementos 

 

DATOS GENERALES 

UAC:  Análisis de fenómenos y procesos biológicos. Fecha: 

Situación de aprendizaje: “E   u    v v   t      au a”. 

Nombre del estudiante:  
1. ___________________________________ 
2. ___________________________________ 
3. ___________________________________ 
4. ___________________________________ 
5. ___________________________________ 

Nombre y firma del docente:   

Semestre: Quinto. Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje: Maqueta: “E   u    v v   t      au a”. 

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 1.6 “SITUACIÓN DE APRENDIZAJE No. 1” 
RUBRICA PARA MAQUETA: “EL MUSEO VIVIENTE DEL AULA”. 
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identifica la 
anatomía y 
fisiología de la 
especie 
solicitada, así 
como sus 
características 
y ciclo de vida 
de forma clara 
y precisa.  

anatomía y 
fisiología de la 
especie 
solicitada, así 
como sus 
características 
y ciclo de vida 
de forma 
parcial. 

fisiología, de la 
especie, así 
como sus 
características 
y ciclo de vida. 
 

solicitados 
para su 
presentación. 

Presentación y 
exposición 

Todos los 
integrantes del 
equipo 
muestran 
dominio del 
tema, una 
buena dicción, 
seguridad al 
hablar, 
presentan en 
tiempo y 
forma la 
maqueta. 

La mayoría de 
los integrantes 
del equipo 
muestran 
dominio del 
tema, solo 
algunos 
presentan 
buena dicción 
y seguridad al 
hablar, 
presentan en 
tiempo y 
forma la 
maqueta. 

Solo algunos 
integrantes del 
equipo 
muestran poco 
dominio del 
tema, no hay 
buena dicción, 
ni seguridad al 
hablar, 
entregan a 
tiempo la 
maqueta. 

Los 
integrantes del 
equipo no 
muestran 
dominio del 
tema, no 
tienen buena 
dicción, no 
entregaron en 
tiempo y 
forma la 
maqueta. 

 

PUNTUACIÓN FINAL:  
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 ituación de  prendizaje 2: 

"B  -               Futu  : 
D   ña     a V  a S  t      " 

 

Propósito de la situación  
E a   a      qu        4   5   t   a t   u a  aqu ta qu          t  u a         
   éti a   t      fi a a, a    aña a    u a fi ha té    a         a 
       tiva,     a qu      x   qu    u   a a t  í ti a  fí   a , quí   a            a , 
     a a a  a    u        u a         ti a a     ta  a tua ,          a     
     ti  ,  a    a  z       u    ,  a          a           t      a  é    a    
     v     a ,  a a  u       ta            a  a. 
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Meta de Aprendizaje: 
CC3. E     fi a  a   a a t  í ti a  qu      a t             v v               a   ta a      a v  a    
           t      a          u a   . 
CC4. C                                    a    éti a           a    a      a    t       ía,  a a 
  fl x   a               a t       a a tiv  a  hu a a     u      qu     éti  . 
 

Etapas de progresión:  
4. La v  a            u     ju t       a        quí   a  qu       t   a        a        ut     , 
      a        a      qu         a a           a       tí u        a     t ,     a     a  u   v v    a 
a  a ti      a a a ta    . 
5. La       a        éti a    t a    t      a   é u a         t  a  a  a   é u a  h ja  a t avé      a 
      u                   v v  . 
6. L                        a        a  a   a    t a    ti   a       a        éti a    u a 
     a     a  t a. 

Contenido:  
2.1. Nutrición y metabolismo.     
     2.1.1T         ut       (aut t   a   h t   t   a). 
     2.1.2. P          ta       . 
2.2. Respiración celular.     
     2.2.1.       a   a a     a. 
     2.2.2. I t   a      a         u    a            fluj      at   a        ía. 

2.3. Adaptación y estímulos del ambiente. 
2.3.1. R   u  ta a   tí u   . 
2.3.2. M  a          a a ta    . 

2.4. Reproducción celular. 
2.4.1. M t    . 
2.4.2. M      .   

 

2.5. Reproducción asexual y sexual. 
2.5.1. D        a   u  a   ta   . 
2.5.2. V  taja   v  utiva . 

 

2.6. Variabilidad genética.   
2.6.1. I t   a        éti  . 
2.6.2. Muta           v     a          a. 

 

2.7. ADN y ARN. 
2.7.1. E t u tu a    u     . 

2.8. Código genético. 
2.8.1. Sí t           t í a . 

2.9. Factores ambientales y genéticos. 
2.9.1. Muta          u   a . 
2.9.2. E     éti a      a. 
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Situación de Aprendizaje 2 

"B  -               Futu  : D   ña     a V  a S  t      "  

Propósito de la situación  

E a   a      qu        4   5   t   a t   u a  aqu ta qu          t  u a            éti a   t  
    fi a a, a    aña a    u a fi ha té    a         a        tiva,     a qu      x   qu    u  
 a a t  í ti a  fí   a , quí   a            a ,      a a a  a    u        u a         ti a a     ta  
a tua ,          a          ti  ,  a    a  z       u    ,  a          a           t      a  é    a 
        v     a ,  a a  u       ta            a  a. 

Problema del contexto 
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Conflicto cognitivo 

1. ¿Cu          a    a        quí   a       a  a   a a  a  u   v v    a    u      v v ? 

2. ¿C       t a    t            a       a        éti a              v v  ? 

3. ¿Qué  a t     a     ta     u     a t  a   a t a             a       a        éti a        

      v v  ? 

4. ¿Qué uti   a         u  a  a  a  a     fi a          DN              v v  ? 
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Instrucciones: R  u  v   a  va ua       a    ti a qu        u  t a     a  uía      ti a,  a a   v  a  
       a  a tu      u  ta . 

 

I. Lee las siguientes afirmaciones y coloca en la tabla, V (VERDADERO) o F (FALSO) según 
tus conocimientos previos.  

 

Afirmación (V ) o (F) 

1. La       a     a     a        u          a        u ti   u a   .  

2. La       a     a     a         fi    t  qu   a a a     a.  

3. La  a a ta                       fi    a   a a        a      .   

4. L      a          a a ta                  qu       t   a        a       
     v v       u   t    . 

 

5. La  a  a       a a         a  za   a   t  í t    .  

6. La   t  í t        u          qu    u              a       h t   t     .  

7. Ta t   a   t           a             u     é u a             

8. La            t   u   a  a va  a     a     éti a.  

9. E   DN       u  t a             ú         a   é u a   u a   ta .  

10. E   RN    u a    é u a          hé    .   

 

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

Evaluación Diagnóstica 
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T     u a  a   ta       a a     ta  a, a  a  a    a  a  a,   t    t a     a . Sa v  qu  t       a  
    t     u a      a     a   ta     u a     u  a   a     é ti  . P    u   a   qu   u  a  a      
  t , a  u a        a     ha  u     a   ta    u  a     a, qu  ti     u    í             añ   70. 
La    a a a  P t R  k     h         u     u a       E ta    U      ha    a 50 añ  . Su    a    
 u  Ga   Dah , u     a t    u     ta               t , a  qu          u      a    a    v           a  
      a   ta     t a    ta a       v za      a  u    a     . 
 
 "T     u a      a       a   ta",             Dah   ua   ,     ué     qu   u  a         qu ja a  
           u  a    qu    qu  ía   u      añ        u   ,     u      ta afi  a a qu   u  a   ta    
      ta a   a at      .  u qu   u  a  a      u a auté ti a    u a,   a    a    a a      a ta  
    a ata a       v  ti           a   ,   h       ía    ha vu  t  a             a   t       
t a aja            t   a       C   a     Su . I   u   Th  Wa   St   t J u  a  ha ha  a           t  
        .  E t   aí  ti    u a j   a a  a   a   u a     a       52 h  a     a a   . D    ta   t  
   a    a a a   ta     a       u  t a  a a ta ta a      t é  a  a qu  v v       ti        t a aja     . 
 
 ¿Y qué ha    j    a a    u         t é   a   a  qu      a  a  a a  a a        t a t      tu  a   ta? 
C a   qu   a a     u        ía t     ti    . P       t          a        a   ta    ha vu  t  ta  
   u a    t        u     a   . La       a , a          a     t    a   a               ,  at  , 
   a a ,          a a    ,      qu        a     at        . "S    a    t       a     tu    a      
   u a  a   ta,      qu  ha    a     a  u                 ta  a          v  ti a ", ha       a   
L   S -Jh  ,  fi     ta qu  v v     a     a  a  ta    qu  ti    u a      a     a   ta.  
 
   u a        a  qu     ha  u     a   ta    a ti       qu ñ     a    t         a      a    a 
    qu  ha   t   a       u   u        . S  ú  t  ti       qu  ha          Xataka, a  u a  
      a  ha        a      ti      j   a      a  a  a a   t      a         a     u  a   ta      a. 
Pa a               t     u  a     a  qu           ta       ha         ía. E      t               
 a                 a k qu            a  a a  a tu      . 

 

 
 

 

 

 
 

 

RECURSO DIDÁCTICO 
Lectura: Por qué adoptar piedras como mascota es la nueva 

práctica de moda en Corea del Sur 
Autor: Laura Priego 

 

Por qué adoptar piedras 
como mascota es la 

nueva práctica de moda 
en Corea del Sur. 

 

https://www.businessinsider.es/ley-bienestar-animal-puntos-clave-multas-te-expones-1314350
https://www.businessinsider.es/cuidados-especiales-perro-verano-debes-conocer-906127
https://www.wsj.com/lifestyle/pet-rocks-south-korea-relaxation-c8a595a7
https://www.businessinsider.es/metodos-pueden-reducir-estres-rapido-ciencia-1359998
https://www.xataka.com/magnet/moda-que-gana-fuerza-hiperestresados-trabajadores-corea-sur-adoptar-rocas-como-macotas
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La  ut          u a        t           a              ua   a   é u a  a qu             a      
 ut    t            a      a a    va  a  a    u  a tiv  a          a   , ta              a       ía, 
   a     a   ,    a a       a t           u     a    t . E ta  u    t         vía ,      a  
 ut    t       a t                ,         ,     a   a aut t   a,   uti  za   ut    t   qu  v   a  
    u  t    xt   a  h t   t   a           u  t a      qu  a 2.1 a    ti ua    .  
 

2.1.1 Tipos de nutrición (autótrofa y heterótrofa). 
Esquema 2.1 
Tipos de nutrición 
 

Nota. E qu  a        tiv             t      ti        ut      . E a   a       Pé  z, L (2025). 
 
2.1.2. Procesos metabólicos. 
 

E    ta           u a                       a        quí   a      a t   a   ua     a   é u a  
   v   t       a     t           ía    u ta   a        a     a a  u       t   u     a    t . Pu    
    a a        u a   a        a       a               u     u     a    a        quí   a  qu  
     t   a        a       v v     a  za   u   u        v ta   . 
 

E    ta             v             a             : 
 

✓ Cata       : E    ta  a         ta       ,  a     é u a    a                       
   é u a        qu ña ,      a         ía. Du a t      ata       ,  a  é u a            
    u  t          u   a,   a a       t í a ,      a         ía quí   a qu     a  a   a 
       a     TP,  a        a   u  t          ía  a a  a a tiv  a     u a . 

✓   a       : E ta  a t        ta              a  a     t u            é u a    a       
      ja  a  a ti      u ta   a             . E ta  í t       qu          ía, qu  
     a    t       ti         TP     u      u a t      ata       .  
Du a t     a a       ,  a   é u a  uti  za   ut    t                a          , azú a      
         a     a a     a     t í a ,  a   h   at  ,  í         t a    t u tu a       a  a  
 a a             t ,  a    a a        a   v         u a . 

 2.1 NUTRICIÓN Y METABOLISMO 
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La       a        u a     u                          qu   a   é u a                  u  t   
         ,       a   u   a,  a a      a       ía. E ta      ía    a  a   a        a     TP 
(a     í  t      at ), qu   a   é u a  uti  za   a a    va  a  a    u              a            
  v     t ,  a  í t           é u a ,    t a     t     t       a  é u a    a   v         u a . 
 

2.2.1 Aerobia y anaerobia. 
 

Respiración Aerobia (en presencia de oxígeno). 
 
D               a         a   au     a     xí    ,  a       a      u      a  fi a       a      a 
(     xí    )   a a      a (     xí    ). E t            u        a  a   ía           a       v v  , 
       a   a t   a  ha ta           hu a   . Du a t   a       a     a      a,  a   é u a  
               é u a         a ,        a    t    u   a, uti  za     xí      a a      a       ía 
       a     TP, qu     uti  za  a a   v                  u a   . E t            u       t     ta a  
       a   ,          u  t a     a ta  a 2.1,                          ta         a a        . 
 
Tabla 2.1 Etapas de la espiración aerobia. 

Eta a D           Lu a          u    P   u t          a    

Glucolisis. 
S           2    é u a  
            úv    
(   uvat ). 

C t   a  a     é u a  
v   ta   , a   a      
a  u    
        a      . 

Su t at : G u   a 
(C₆H₁₂O₆). 
P   u t  : 2  TP, 2 
N DH. 

Ciclo de Krebs. 

E           úv       
   v   t     a  ti -C    
- S  u   a        
 xa a  tat   a a      a     
     . 

Mat  z   t       a  
(  t          a 
  t       a). 

6 N DH, 2 F DH₂, 2 
 TP, 4 CO₂ 

Cadena de 
Transporte de 
Electrones y 
Fosforilación 
Oxidativa. 

L       t         N DH   
F DH₂  a a      
   t í a  t a     ta   a   
- S       a     t     
(H⁺),      a    u  
  a    t . 

M    a a   t   a     a 
  t       a (    ta ). 

Ha ta 34  TP. 

Nota. Tabla resumen de las etapas de la respiración aerobia. E a   a       Ju   z, C (2025). 
 
Respiración anaerobia (en ausencia de oxígeno).  
 
La       a     a a     a    u  ti                ta       qu       t  a  a   é u a       a       ía 
           a      xí    .            a     a       a     a     a,           xí     a túa         
     t   fi a         t     ,     a       a     a a     a         a   t a   u ta   a ,        t at  , 
 u  at         u  t            ,  a a  u        a  u     . La ta  a 2.2       u                    . 
 
 
 

2.2 RESPIRACIÓN CELULAR 
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Tabla 2.2 Etapas de la respiración anaerobia. 

Etapa Descripción Lugar donde ocurre 
Productos 
principales 

Glucólisis (igual 
que en la aerobia). 

S           2    é u a  
            úv    
(   uvat ). 

P      a    t        
  t   a  a. 

M      a ti a     
 TP (2  TP     
  u   a). 

Fermentación. 

E     uvat     
t a      a         z  a  
                ti      
      ta     (   ti a   
a   h    a).  

P      a    t        
  t   a  a. 

C   u  t        
         ti      ta    
  CO₂. 

 Nota. Tabla resumen de las etapas de la respiración anaerobia. E a   a       Ju   z, C (2025). 
 
2.2.2. Intercambio gaseoso y su relación con el flujo de materia y energía.  

La       a        u          v ta  qu  t               v v     a  za   a a   t          ía. 
B    a   t ,    t ata    u a            a        qu    u        t        u       qu ,     u     a 
       ú ,       t                      a     t        a a u a      xí    .  u qu   a  z a 
      j , t     h       ta   qu            v v  , a        a , t  a   xí         a      a        
ti          a     x        a     . D  h         a        a:   ha a     xí        xha a       x    
    a     ,    a a qu        u  a,  u  t    u            v    , au qu    a     a   a  a   
        ti   . 

¿C          va a  a    a       a           a             qu ñ  ? E        ti      u          
  t u tu a   a     a ,          u     a          a              ta. E   xí       t a         x       
 a       a   a t avé      u   é u a ,    u    t   a            a     t  qu          a. E      a      
 a    a ta ,  a   a      fl              a , ta   é        a .           ha      t  í t    , t  a  
 xí            a     x        a      uti  za      qu ña  a   tu a    a a a    t  a , qu    t   
    a  a t     a aj      a  h ja ,    t a   a t    xt   a      u  u    .  

L   a   a   , ta t      qu  ti        u  a v  t   a           qu    , ha     a     a      ti t   
ti             a    .    u          a      t  qu a ,  t          a qu a ,      a             u      . 
 u qu   a a u      ha   a  u  a   a, t      u  a          :   t      xí             a        x    
    a     .   

E         hu a  ,       t  a       at         u        t      t      ña    a a ha      t          
       a  fi    t . C     za     a     a   a a   , qu   a    ta    hu           a    qu    t a. 
Lu   ,    a    v aja ha ta      u      ,             u  t a      a vé    , u a    qu ña    t u tu a  
qu   a       a         uva .  hí   u    a     u       ta t :     xí       t a     a  a          
   x        a       a         a. T      t   u       a  a  a       v     t   qu  ha          
    a :       a  (  t   a   )    xha a  ( a a   ). 
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S    fi    a          u        fi a        qu          t        u      v  u  u    a       a a 
 av        u    a      ,       ta     u     a   a , t  a        u  ta  u   a a t  í ti a , 
       a       a a   a   . 
 

2.3.1 Respuesta a estímulos. 
 
E          v  u    a a  u a a ta     a  a     t     u           u  a   ta  qu           t  
     v v  ,    a     a       a t         qu          t         t  a      a            t    . Cua    
u     a        t  ta u    tí u   (      a   ,   í ,  uz,       ,           a     t ),             
u a     a qu     a u a a a a ta      j   a  u a     t . 
 
T             v  u   (   a      ) ti      a  a a   a               a   tí u    ta t            qu  
       a                    u   t     . E ta  a a   a                         a     ta     a , 
   qu      u         t  a  t   ti        a      qu      a      a  atu a  za. Ca          a  qu  
ha ta     a  at   a a   ti a  x  t      u  ta a            t     tí u   . La      u  ta               
v v           a   t   a a tativ ,    qu       fi a qu  ti     u         t     a    a        a 
 u   v v    a            ta         a     . E   a    ,  a    a              ta             t     
ti         ú  va     u     a      a                 fi    quí     qu   a     v  a. P    j     ,    
  ta      x  a a     ta t      u                  t       ti a a  a    a    t      ,        ta  
    u  ta     ti     u a   t          u    j tiv ;          t   u           va      a        a 
a          a.     u        j           u  ta  a   tí u            va      a ta  a 2.3.  
 
Tabla 2.3 Respuesta a estímulos de algunos seres vivos. 

Ser Vivo Estímulo Respuesta 
Tipo de 

Estímulo 

Hu a   Luz      a t . C    a      j        t a   a   u   a . Ext    . 

Hu a   Ha    . Bu  a       u   a     t . I t    . 

P     L a a        u       . G  a  a  a  za      a    a. Ext    . 

Gat  S       u  t . Sa ta             . Ext    . 

P a ta 
(   a   ) 

P       a     uz    a . G  a ha  a  a  uz. Ext    . 

P a ta 
(     a) 

Ta t . C    a  u  h ja . Ext    . 

 v  
    at   a 

Ca        t     atu a 
  ta    a . 

M   a ha  a z  a           a . Ext    . 

P z 
Ca         a             
    a ua. 

S       aza a z  a      a   ua a      
  ta qu     í . 

Ext    . 

Nota. Ejemplos de estímulos y respuesta de algunos seres vivos. E a   a       J     z, G (2025).

 

 
 
 

 2.3 ADAPTACIÓN Y ESTÍMULOS DEL AMBIENTE. 
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2.3.2. Mecanismos de adaptación. 
 
L      a          a a ta                  ta t                               qu  a u a  a     
   a       a aju ta    a u    t            ta t   a    ,  av           u  u   v v    a. E t   
   a        u      a     ta        a      fí     ,       a     fi a            aj     a  u    
a   a   ,          u ta  a qu    a ,       a a    a          t at   a   a a      v          a . 
        ,  a a a ta     ta   é        a  a    u a           t é     a           ,    qu     t   u   
a        ta       a          v  u        ti ta      u  ta   a . 
 
Mecanismos Biológicos:  L      a                     a a ta       t   v   u a    a  a   u        
      a      a  a   t u tu a           a      . E t             u            a   a  a a   a      
 u      a a    u a   u t     atu a a t avé      a  u   a              a    í  ,      a          a 
    u    a       t    a  ía   a t    tua            t é  fí              a ,    a      a        
     t    a     t  a va u a    a   t    at      . E ta      u  ta       t   a        a       
aju ta     fi az   t  a    ti ta             ,  a t            qu            u           v ta   , 
               a     a ta  a 2.4,                    a  u     j                    v v  . 
 
Tabla 2.4 Mecanismos biológicos de adaptación. 

Tipo de adaptación Descripción Ejemplos 

Morfológica o estructural 
Ca          a     a,   t u tu a   
 a t        u    . 

- P     a              í  a a 
 xt a    é ta .  
- Ca a az       a t  tu a  a a 
   t      . 

Fisiológica o funcional 
Ca          u          t   a    
                   . 

- Su   a      a a    u a   a 
t     atu a       a .  
- P   u         v         
a  u a         t  . 

Conductual o de 
comportamiento 

M   fi a           a  a   a    a tua  
            a    t    . 

- M   a        av        v     .  
- H     a              u a t           
     í . 

Nota. Ejemplos de tipos de adaptación biológica en los seres vivos.  E a   a       J  é  z, G (2025).

 
Mecanismos psicológicos: L      a                       a a ta           t at   a  qu      
    v  u   uti  za   a a       ta    tua            t é     a           v  t  . E ta    t at   a , qu  
 u         a         a         t              t , ti            j tiv        u    a a     a , 
      va   a aut   ti a    a t      a   ta     a         a . 
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Instrucciones. L    a    u   t  a tiv  a       a  za t      qu     a a t a aja   a a tiv  a  
 x       ta     ú   a       a       qu  aquí          ta . 
 
Objetivo: C                              a     a a     a     a t   a       ta          va u a  
       va   a     u            x        a      (CO₂)          u t        ta             xí    . 
 
LISTA DE MATERIALES: 

• 2   a        v          ta a.  

• 1            va u a    a a tiva. 

• 2  u ha a a     azú a . 

• 200   .    a ua ti  a. 

• 2    a       t x. 

• 1  u ha a  a a   z  a . 

• Etiqu ta     a  a     a a     tifi a        a    . 

• 2       . 

PROCEDIMIENTO: 

1. Etiqu ta       a    : 

✓ F a    1 “C   azú a ”. 

✓ F a    2 “S   azú a ”. 

2. L   a  a a   a        100   .    a ua ti  a. 

3. E       a    1, a    a 1  u ha a a    azú a     a   ta                 va u a. M z  a     . 

4. E       a    2, aña          va u a,     azú a . M z  a. 

5. C    a              : 

a. C    a u            a    a     a a   a   . 

 .     ú at     qu    té          a       u a    a  a a  v ta   u a      a . 

 

 

 

ACTIVIDAD No. 1 
ACTIVIDAD EXPERIMENTAL: “RESPIRACIÓN SIN OXÍGENO; EL CASO DE 

LAS LEVADURAS”. 
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OBSERVACIONES: 

¿Cu         za a   fla   ? 

R    t a    qu  v       a a   a   :  a             íqu   ,  u  uja , ta añ           ,  t . 

CUESTIONARIO 

1. ¿Cu       a          a   t    a       a     a     a   a a     a? 

2. ¿P   qué      fl                   a        azú a ? 

3. ¿Qué  a    ju  a  a   va u a     a       ta    ? 

4. ¿Cu                 u t   fi a        a       a     a a     a? 

5. ¿E  qué   tua           u     hu a     a  za       a     a a     a? 

CONCLUSIONES 

E a   a tu       u          a u          a  a   ta          tu      añ    ,     a   a u       t  
       ti a  a a  u  va ua     
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DATOS GENERALES 

UAC:                                   
          . 

Fecha: 

Situación de aprendizaje: "B  -                utu  : D   ña     a v  a    t      ". 

Nombre del estudiante:  

1. ___________________________________ 

Nombre y firma del docente: 

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje:   t v  a   x       ta : “R     a          xí    ;     a       a  
  va u a ”. 

 

No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS 
OBSERVACIONES 

SÍ NO 

1 
L     tu  a t    u              
 at   a      qu        a a  a a tiv  a  
 x       ta . 

3 
   

2 
L     tu  a t      u  t a  
   a  za              a           a 
a tiv  a   x       ta . 

3 

   

3 
L     tu  a t      va  a  a   t  a  a 
a tiv  a   x       ta     u         
              ta   t . 

2 
   

4 

L     tu  a t     a  za          t     
    ti a   t   a           u ta    
  t       a    aña        v      a 
  t    fi a     a a tiv  a . 

1 

   

5 
 
E t   a    ti           a.  
 

1 
   

PUNTUACIÓN FINAL:  

 

 

 

 

 
 

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 2.1 
LISTA DE COTEJO: ACTIVIDAD EXPERIMENTAL: “RESPIRACIÓN SIN 

OXÍGENO; EL CASO DE LAS LEVADURAS”. 
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La       u         u a                    a t      ua  u a  é u a      v     a a     a   u va  
 é u a ,      ti                 t ,  a    a a        t j        a    ti u  a      a v  a              
v v  . 
 
   u a   a a t  í ti a      a       u         u a     : 

❖ P    t              t            a      . 
❖ Fav       a    a a              a        t j    . 
❖     u a  a       u            a        u ti   u a      u     u a   . 
❖ Ma ti     a       a        éti a (    a   t    ). 
❖ C  t   u   a  a va  a     a     éti a (    a        ). 

 

2.4.1 Mitosis. 
 
La   t        u               v         u a      a t      ua  u a  é u a  a         v     a a     a  
     é u a  h ja     éti a   t    é ti a    t    í   a  a  é u a       a . E t            u        é u a  
    ti a ,         , t  a   a       u      x   t       a  t   ( vu            at z     ).  
 
D  u a     a t a      a     a           a    t                     va    a                ti  , 
 a   t      u      v          4  a   : P   a  , M ta a  , a a a     T    a  . Ha       u a  a        a  
       a  é u a        a a  a a   v       qu       a a a   t   a  . 
 

✓ Profase: 
La     ati a ( DN         )           a       a         a  v       . Ca a         a   t  
    a                ti a  h   a a  u   a      u     t      . S      a    hu     t ti   
(  t u tu a qu    v                a ). La      a a      ú           za a    a a     . 
 
✓ Metafase: 
L           a     a    a           t       a  é u a,     a     a   a a   ta     a. 
E  hu     t ti           ta a        t            a a         a. 

 
✓ Anafase: 
La       ti a  h   a a        a a        a  a t a a  ha  a             u  t       a  é u a. 
Ca a  a   ah  a ti    u a     a       ta      at   a     éti  . 

 
✓ Telofase: 
S      a       ú       u v           xt        u  t  . L           a        za  a 
          a   . La      a a  u   a           titu  . S     a a  a  é u a         é u a  h ja . 
Ca a u a ti              ú                a  qu   a       a . 
 

E               t          t              t            a      .    u a a  a    a a        t j     
 aña    (      a             ú  u   ).     u a qu   a a  é u a  u va t   a  a     a       a     
   éti a qu   a       a . E        a                     va        u a      ta t ,          a  a     
       t  ti  .  E        u   t    qu  a 2.2,              va     qu    u       t       a  é u a 
 u a t   a   a         t         . 

 2.4 REPRODUCCIÓN CELULAR 
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Esquema 2.2 
Fases de la mitosis. 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nota. E qu  a        tiv      a   a        a   t    . Fernández, A. Z. (2025, 10 marzo). Mitosis: qué es, fases y características. Toda 
Materia. Recuperado de https://www.todamateria.com/mitosis/ 

 
2.4.2. Meiosis. 
 
E  va     a    t  ,  a            a    ja  a ta t  a  a   t    ,  a qu   a  é u a  a a      a    
 a     a         a    a            a     a a    a  za       t   u               a . N     ta t , 
 a               a u a  a              ja.          a   t    ,      qu       v      a       ti a  
h   a a  ( a       a t      u          a  u    a  ),      a              a a              a  
h        ,         , aqu       a         a    —au qu       é ti   — qu     v          a a 
       t  . 

Pa a     a    t ,  a               va a  a           ta a       v     . E   a       a,        a      
        I,       a a              a  h        . E   a         II,        u    a    a a         a  
     ti a  h   a a . Ca a u a      u       a   a   . E   a ta  a 2.5,               a  
 a a t  í ti a . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 93 
 

Tabla 2.5 Meiosis y sus fases. 

Fase 
Meiótica 

Meiosis I (División reduccional) Meiosis II (División ecuacional) 

Profase 
- C       a            a . - 
  a  a    t     h         
(tét a a ).  

- C       a            a   u va   t . 
- S      a    hu     t ti      a  a  
 é u a . 

Metafase - Tét a a     a    a        
  ua   . 

- C       a  ( a        a   )    a    a  
        ua   . 

Anafase - S     a a              a  
h         ha  a          . 

- S     a a   a       ti a  h   a a . 

Telofase 
- S      a       ú      
ha       . - Pu        a    
     a a  u   a . 

- S      a   uat    ú      ha       . 

Citocinesis 
- D v            t   a  a. - 
R  u ta  : 2  é u a  ha        
            a   u    a   . 

- D v            t   a  a. - R  u ta   fi a : 
4  é u a  ha       ,    éti a   t  
ú   a . 

Nota. Descripción de las características de las fases de la meiosis.  E a   a       J  é  z, G (2025)

 
La            u              u a      ta   a           a        u         qu           u    
    a t        u        xua   a a  a     u          a  t  ,  a qu    t           a        a  a  
 é u a        u tiva ,  vu            at z     . E    t            u    u                ta t  
             t    uza    t ,            t   a   a  a       a        éti a         a      a    
        u ta    a va  a     a     éti a. E       qu  a 2.3,     u  t a   a   a                   
       . 
 
Esquema 2.3 
Fases de la meiosis. 

 
Nota. E qu  a        tiv      a   a        a        . Es Ciencia. (2022, 18 julio). Meiosis Paso a Paso [IMAGEN]. YouTube. Recuperado 
de://www.youtube.com/watch?v=awXSXrnK04s 
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Instrucciones: E a   a        a     v  ua      ua        a ativ  “D v         u a : M t       M       
      t a t ”   a  ta  a         a     a a t  í ti a       t           .  

CARACTERÍSTICA MITOSIS MEIOSIS 

NÚMERO DE DIVISIONES 
 

 
 

NÚMERO DE CÉLULAS 

HIJAS 
  

TIPO DE CÉLULAS 

PRODUCIDAS 
  

CANTIDAD DE 

CROMOSOMAS 
  

VARIABILIDAD GENÉTICA 
 

 
 

ENTRECRUZAMIENTO 

(CROSSING-OVER) 
  

EMPAREJAMIENTO DE 

HOMÓLOGOS 
  

FUNCIÓN PRINCIPAL 
 

 
 

FASES 
 

 
 

RESULTADO GENÉTICO 
 

 
 

 

 

 

ACTIVIDAD No. 2 
CUADRO COMPARATIVO: “DIVISIÓN CELULAR: MITOSIS Y MEIOSIS EN 

CONTRASTE”. 
 



 

 95 
 

 

 

 

DATOS GENERALES 

UAC:                                  
          . 

Fecha: 

Situación de aprendizaje: "B  -                utu  : D   ña     a v  a    t      ". 

Nombre del estudiante:  

2. ___________________________________ 

Nombre y firma del docente: 

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje: Cua        a ativ : “D v         u a :   t                     t a t ”. 

 

No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS 
OBSERVACIONES 

SÍ NO 

1 
I   tifi a       ta   t      ú        
  v           u a         t       
       . 

3 
   

2 
C   a a       u ta   fi a      ua t  a  
 ú       ti       é u a  h ja . 

3 

   

3 
U a     uaj    a     té     ,      a  za 
 a       a           u  a  
    a a    . 

2 
   

4 
N  ha            t    fi      
  a ati a   . 

1 
   

5 
 
E t   a    ti           a.  
 

1 
   

PUNTUACIÓN FINAL:  

 

 

 

 

 

 

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 2.2 
LISTA DE COTEJO: CUADRO COMPARATIVO: “DIVISIÓN CELULAR: MITOSIS 

Y MEIOSIS EN CONTRASTE”. 
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La       u         u           u  a   ta      a       ía qu       t  a        a          a  
           a, a   u a     a    ti u  a      a v  a. Ex  t         t at   a         a   :  a 
      u      a  xua     a       u        xua ,  a a u a      a a t  í ti a ,          a    v  taja  
 v  utiva     ti tiva . 
 

2.5.1. Diferencias fundamentales. 
 
La       u        xua     a       u      a  xua              a   u  a   ta        a t   a   ua    
       a           u ti    a ,        fi        va     a    t     av ,     a ta  a 2.6 a a  za      
  ta           a . 
 
Tabla 2.6 Diferencias entre la reproducción sexual y asexual. 

Característica Reproducción Asexual Reproducción Sexual 

Número de 
progenitores 

U       . 
G    a    t      (u   a h    u a h    a), 
au qu   u    ha    h   a     ti   . 

Participación de 
gametos 

N    t  v       a  t  . La 
           a          a 
     ta   t      é u a  
    ti a . 

I v  u  a  a     a        u         a  t   
( vu           at z    ). 

Fecundación N  ha     u  a    . 
Ha     u  a    ,  a u             a  t   
 a a     a  u      t . 

Variabilidad 
genética de la 
descendencia 

Baja    u a. La            a 
      éti a   t    é ti a a  
       t   (      ), a       
qu    u  a   uta      . 

  ta. La            a       éti a   t  
       t                t            a  a 
        a        éti a (  t    uza    t    
      a                t )    a       a     
    at   a     éti              v  u  . 

Mecanismos 
principales 

M t     (      a       
 u a   ta ), fi        a  a (   
    a   ta ),    a    , 
  a    ta    ,      u a    , 
 a t    é     ,  t . 

M        a a  a     a         a  t     
   u  a    . 

Velocidad de 
reproducción 

G    a    t       a. G    a    t         ta. 

Costo 
energético 

Baj . N    qu      ú qu  a 
    a  ja        u         
 a  t         j  . 

  t . R qu      ú qu  a     a  ja, 
    u          a  t     a    u   
      j         ta    t         t j . 

Ambientes 
favorables 

      t     ta       
           . 

      t    a   a t                  . 

Ejemplos de 
organismos 

Ba t   a , h     ,   a ta , 
a  u      v  t   a   . 

    a   ,   a ta      fl    ,       hu a   . 

Nota. Descripción de las diferencias en los tipos de reproducción.  E a   a       Ju   z, C (2025).

 

 

2.5 REPRODUCCIÓN ASEXUAL Y SEXUAL 
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2.5.2. Ventajas evolutivas. 
 
Ta t   a       u        xua        a a  xua        ta  v  taja   v  utiva  qu  ha         av   a a 
 a  u   v v    a     a          . La       u      a  xua      fi    t       t        ta            t  
u a      a  u ti    a    ,     t a  qu   a       u        xua , au qu         ta,      a   v     a  
   éti a,     ua      u  a   ta   a a  a  v  u       a a ta        a     t    a   a t  .    a  
  t at   a        u tiva        t       a  atu a  za        a  a  v  taja  qu           aj         t   
            a     ta                     tiva .  

Ventajas Evolutivas de la Reproducción Asexual:  

• Ra    z    fi      a: P    t  u a      a         a         a     a    ,    qu     v  taj    
   a     t       a u  a   a       u        ua            a          za  u   u v     h  
     a   t . 

• N    qu      ú qu  a     a  ja: E     a    ti        a      ía   v  ti            t a    
at a   a u a  a  ja, a í                  a    a    (      a    ,      t    a). 

• C     va            ti     x t    : S  u     a        t       a a ta   a u  a     t  
  ta   ,  a       u      a  xua  a   u a qu                t   h                 
    ti    x t   . 

• M        t       éti  : N  ha         a         u     a  t        t u tu a        u tiva  
      ja . 

• P    t   a       u         a     t   h  ti   : O  a       qu  v v                        
     t a   a  ja      fí    ( aja       a      a    a , a     t    xt     )  u     
      u      a  xua    t . 

Ventajas Evolutivas de la Reproducción Sexual: 

• G    a        va  a     a     éti a: E ta     a v  taja       u  a . La         a     
   éti a    a       a                            t        a            a      u va  
      a          a     . 

•   a ta     a a     t    a   a t  : La va  a     a     éti a au   ta  a     a     a     
qu  a  u        v  u       a            a     a        a                qu      
     ta       v v           u         u  a     t  qu    t   a   a    (     j     ,     t  
a  u va          a   ,       a         a           ti   ). 

• E     a         uta           té  a : La         a        éti a  u    a u a  a "     a " 
        a,    a a     uta          ju    a             a          éti a      fi    a . 

• C  v  u    : La va  a     a     éti a     u  a   ta   a a  a    v  u          at         
 a    t  . S  u a     a           éti a   t    é ti a, u   at      a a ta   a         ti   
    ía a a a      t  a  a     a    . La       u        xua   a ti     a " a    a 
a  a   ti ta"  v  utiva. 

• Ma      t    a      v  u     a  a      az :  u qu            ta a    t    az ,  a 
      u        xua            a  a  at   a     a (va  a     a )  a a  a  v  u     a a tativa 
a   a     a a a     a                   añ  . 
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La va  a     a     éti a     a          a        at   a  h     ta    ( DN)   t       v  u      u a 
    a        . E   u  a   ta   a a  a  v  u             a        t  a  a      a       a a ta    a 
 u va             . 
 
Importancia:  

• P    t   a a a ta     a  a      a     ta   . 
• E        a   a a  a            atu a . 
• Fav       a  v  u         u va          . 
• C  t   u   a  a           a     a      a           t  a         a       at  t     . 

 

2.6.1. Intercambio genético. 
 
E    t   a        éti       t      a       u  a   ta  qu     t   u   a  a va  a     a  
   éti a           a      . S    fi    a              a t      ua     t a  fi     at   a     éti   
  t          t      a           t          t    a t            a    t      u           a     . 
E    t   a        éti     u         v   a   a   a : 
 

• En reproducción sexual:  a       a         a  t    u a t   a    u  a       z  a     
           a       a  a   ,       a        v  u   ú     . 

• Recombinación genética:  u a t   a        ,             a    t   a   a        t      
 DN (  t    uza    t ), au   ta     a   v     a . 

• Transferencia horizontal de genes:     a t   a     t            a      ,  u    ha    
  t   a          t      at   a     éti             u        xua . 

 

2.6.2. Mutaciones y diversidad biológica. 
 
✓ Mutaciones. 
La   uta            a          a   t       a    u    a      DN. S   u a     a         a    
 u  t      va  a     a     éti a. 

Tipos de mutaciones: 
1. G  éti a  ( u tua   ): a   ta  u a    a  a        DN. 
2. C         a : a   ta   a   t u tu a                a  (          ,  u    a      , 

  v        , t a     a      ). 
3. G      a : a   ta      ú                a  (a  u     ía           í          D w ). 

 
Causas: 

• E    t   a :             a       a          DN. 
• I  u   a :     a   t    uta é            a  a    ,     u t   quí        v  u . 

 
Efectos: 

• N ut   :    a   ta  a     a     . 
• P  ju    a   :  au a          a       éti a . 
• B   fi      :  u              v  taja  a a tativa . 

2.6 VARIABILIDAD GENÉTICA 
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Importancia para la biodiversidad: 
• La   uta         t   u     u va  va  a t      éti a . 
• E ta  va  a t    u      a   u a  a  u va   a a t  í ti a  qu ,       u ta  v  taj  a ,    

t a    t   a  a     u   t        a      . 
•       a        ti        t   u    a   u       t      u va           (      a    ). 

 
✓ Diversidad biológica 
La   v     a          a        v     a      a va    a         a     v  a     a T    a. I   u    a 
  v     a     éti a,                        t  a . 
 
Niveles de biodiversidad:  

1. D v     a     éti a: va  a                 t      u a        . 
2. D v     a             :  ú       va    a                 u     a. 
3. D v     a           t  a : va    a     h   tat ,    u   a                         . 

 
Relación con la variabilidad genética: 

• La   v     a     éti a    t      u a              t   u a a ta     a     u   v v    a. 
• U a  a      v     a     éti a    u                 xti     . 
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L                          añ    ,      ta   é                       va ua     qu          u a 
v  ta a ú   a a  a                 a    éti a     a           j  ,  a  v  u      aj            
a tifi  a     a          a        a ti a          hu a   . Su   t u tu a     a    a  ú   a  a    ta 
    a               a     a        u       t      tífi  ,           a            ta   a a  a  a u  
 a   a    a        a hu a a.   

La a       a va  a               a      va a    t       a         Canis familiaris.    a  a u a 
 a a     tí   a  xt a     a  a,       u    qu ñ  P k  é             a  ha ta u         t  Sa  
B   a       180     a . La    x  t    a      ta       a   v     a  a   v                  u a 
 a  a a          a     t       a a  aza ha  a tu a        t  é         ti ta      a í     , 
   a          tu  a ta   a     ,    v  ti     a               u              tu       v     t .    
La  a a  ja          a         éti    a a   t    t           u     a   u a  a          a  
    tí   a  ta    a  ti a      titu   u       a    t a      a       ía  v  utiva    a    éti a     
   a      . La       a     ú   a    u a va ta   v     a  a   v                u a  a  a a 
u        a     t       a a  aza    v   t  a               u   uj t       tu       éti   
 x       a    t  va     . E ta a qu t  tu a    éti a  a ti u a ,  a a t   za a     u a a ta va  a     
  t    aza    u a  aja va  a       t a  aza,          a   t    t    a t ;     titu   u    t  t  
                .            a        hu a   ,        a   v     a     éti a           ti ua,     
" u           t   a"     a    a       a  "    a            ía     a a "               a    fi a   a  
  ña       éti a  a    a a       a               a         ífi a     t       a   aza .  

E t       fi a qu     u   a   ,      u a     a       a   a ti u a    u a         a ,       va   t  
   u a  aza,      au   t      t a,  a  a      éti a     u h                   tifi a         a  a 
   u          " u   "     a va  a        éti a    t       a  aza a   ta a. E t            a    ta 
     ta   t      a       éti  ,         a    a                 u          x       a   a a 
            a        éti          j       va t   ta t   a a  a  a u   a   a       a a  a 
hu a a.    
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E   a      qu  va ta  ,    a     a        quaB u t  T  h        , ha   v  u    a    a 
a u  u tu a a                            qu   u    t a a t   a vaj . E t   a         fi a   
   éti a   t  (MG)  u  a    a      2015      a        t a              t     M    a   t      
EE. UU. (FD ),    v  tié                   a   a  t a   é        ti a   a      u   hu a  . Su 
a a       ha    ata   u    t        at         u   t    a   a a     ati   a      u   a  a     ta  a 
         afí   a     ta   ,     t  a      u a       éti a ,       u   a            a . La h  t   a     
 a      qu  va ta      u   a        tu      u  a   a a                   afí         tu   a    
qu        ta      OGM        a   a a a     ta        a . 
 
La       u         ti a     a      a           a      a vaj       t   ti  ,      a tu a  qu   a      
u  19%   29%    2020        a a                                     z añ   a t       , 
      tiva   t ,    u     a  ú qu  a    a t   ativa . La a u  u tu a              u a    u     
v a   ,         ta    h       a     70%     a     u       u   a      a    . S      a   ,  a 
 a      u tu a t a      a       t   x  ta           a ,     u       a    ta   a         a ua,    
u      a ti   ti   ,  a           a        a      v  t    a a  a a     ta                       a    
qu   u      aña   a      a        a vaj   a       ti         u           a a          a   .  
 
E   a      qu  va ta            t       u a     u  ta a   ta    fi      a ,      ti     u  
         t  a     a  ,           u      a     t ,   t      a     a au     a    a ti   ti   . E ta  
 a a t  í ti a         a         ta              u a        a h     a             t       a     
Ch    k   u a    u    a      t  a     a  a   a        a,      ti     u           t     ti u  
 u a t  t       añ . 
 
L                   a      qu  va ta      a ta   u      fi    ,       u          t  a     a   
(a  a za    ta añ         a     16-18           u a     36),    qu     u      ti            u      
   a hu   a a     ta .       ,     u   u  25%          a     t       u  20%      fi    t      a 
   v          a     t  a  a   ,    qu     ha          t      . La afi  a         quaB u t     qu  
 u  a          té           qu     a ti   ti    a    a      ta   t   a         a         u a       
    a  a      u tu a    v      a .  
 
La     fi a        éti a,      t   a  ,               ta               a h     a             t      
 a     Ch    k ju t      u a    u    a      t  a     a  a   a        a. E ta       a     
     t  qu      a      qu  va ta      z a  u a t  t       añ , a          a      a      t   ti   
   v      a  qu                v  a         av  a.      a         a  u   t   a  av  ,     a     
 qu  va ta   ha       ta   u a  u  t           , a   a       a  u         "F a k  fi h". 
 
 La    íti a        t a     t     u t          a   : 

1. Fa ta    T a   a     a: E             a    a         a FD   u   u  ti  a        u  a ta    
t a   a     a,  a qu   a a     a      vu  a       a       t    a  u a t   a   v     . 
I    a    t ,  a FD  ta       x      tiqu ta    a a     a         fi a      éti a   t , 
a  u   ta     u       tu       a va    a     v  t  .  

RECURSO DIDÁCTICO 
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2. P    u a          Sa u : U a      u a        ú          OGM     a           t   u      
    u va     t í a    a é       qu      ía        a   a    a        a é    a . S          
ha   v      a    qu      OGM       t                 u   a  ú       a a  a  a u  hu a a 
       a a                 u t      v      a   ,       atiza qu   a a OGM      
 va ua        v  ua    t . E      a        a      qu  va ta  , ta t   a FD        a 
S    ta ía          a    t  C   tífi      Ca a        u      qu           ta         
a      a     a a  a  a u  hu a a        a a             a      a vaj . S      a   ,  a 
  qu  tu                     t   a  a      az        t     a  u       t    . 
 

3. Cu  ti           ta   : La        a       u a     a     ta   a   a                 qu     
 a      qu  va ta      a       a    a ja         u           a           a      a vaj , 
   qu      ía  aña     éti a   t  a   ta      a              ti         u    . 
H  t    a   t ,        a        a                a t  ía ha       u         a      fi ativ , 
               t     I  a   a    2023. Pa a   ti a    t        ,  quaB u t  T  h         
  ía      h    a    té            ta a         t                t    a . La FD     a S    ta ía 
   P   a            a    t  C   tífi      Ca a   ha          a   qu    ta       a  
   u              a     ta  a " xt   a a   t   aj ". N     ta t , u  ju z      a     2020 
      t  u a   v  ti a             u  a                        t   a     ta        a      
   a  , au qu   a FD   a tuv   u    tu a    "        xt   a a   t   aj ". La 
  v  ti a                 a t               t a   é          a  atu a  za    u     a qu  aú  
  qu           tu   . 

 
E   a      qu  va ta      u            ú       z OGM                   a    t   a a     u   
hu a          u   ,    u v  ta        ta a EE. UU.   Ca a  . La U     Eu    a,   t    t    
         , aú     ha    t a   u a v  u ta    a a            a      a   t   u     u        v  ta. 
E t   u  a a  a       t    a           at          a éti a    a        a     a         OGM. 
 
Pa a qu            t a   é            v   ta     u a  a t    t   a            t  a  a     ta     
 u   a   ,          a  u   a         ti       a             ú    a        OGM. E t    qu     u a 
                u  a           t  a  a     ta     a tua      u a     a a       a   ta     a 
        ía    éti a      a      ti a  a tua   ,     u a     u     a    a  a za   .  
 
La  a ti   a     t    a a     a   a t     t    a a       u  a   a a qu  
        u t        OGM   ta   z a     fia za   t a   a     a.       , 
         ta       v  ti a      a a     a a        a t         a   a    
   éti a   t      fi a               a    t a      a    t      a 
      a ,          a     t ,          ta  a   a     a éti a. F  a    t , 
 a        u at               t        u t                a      a a 
 a a tiza   a   h      a     a a    a         a  té    a             ía 
   éti a a  u  t    a     t  . E   a     ha  a  a a   ta     
     a  za a        OGM     a                   u   qu          t    a 
    va         tífi a    a        a     a      a    a     ta . 
 
 
 

 
 
 

 

Salmón 
AquAdvantage, el 

único pescado 
modificado 

genéticamente 
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E   DN             x       u          u a    é u a qu     ti     a       a        éti a 
       a        a     ti a ,    a          u     a    t            a         qu     t a   t      
     a             a    ,       a      t a             ,     ND               a . L             
   u    a      DN qu     ti      a       a          a  a  a a     u    u a    é u a  u     a ,    
    hu a   ti      t   25,000 a 30,000      ,     u                   3    t í a       a a     
(    tiza a -F a   , 2025). 
 
L           a        t u tu a         a         a  a   a   a         a a      DN,    
   u  t a      a   ,     a a         (  )     ú        a   t u tu a     ú     ,           hu a   
  t         a       23  a   , ha       u  t ta     46. 
 
E             u       ( RN)    u a    é u a       t      a  a   ía           a       v v     v  u . 
E t      u  t      u    ti   , qu      azú a    u      a  a      t     a a      u        at . La  
 a      t     a a  qu            a       a a     a,  ua   a, u a         t    a. E   RN  x  t  
       a    t         a      at  a  a            t      a       u a    a  a   a     u    ti    
(Wa  , 2023). 

 
2.7.1 Estructura y función. 
 
                       XX        u     qu              a    t      a    a         ta   t          
   a           a h      a, a             ta           at   a     éti   qu    t     a  a  
 a a t  í ti a      a            a,     t a aj     a  za                tífi    J. Wat      F. C   k a 
                  50’       t a   : 
 

➢ Qu   a    é u a     DN     fi a t  a  a       a        éti a           a       v v  . 
➢ D      a   a   t u tu a      u a       DN. 
➢ D   u                              ta    a                a    t        ha     é u a . 
➢ Ju tifi a  a          a     u a      ta  té    a   a a  u  a   u a    . 

 

U a    é u a     DN   t      a a          a  a   a   a  a ti a a   a          u    ti    qu  
    ta      u u   a           a        u    ti   , u   u    ti                  a    
  t     a a , u a    t  a   u    u       at , (Gha  a , 2023).  E   RN,    u a  a   a        a     
 a      t     a a    ua    a   DN,           t   a  a   ti   a     u titu  a        U a    , a      
   azú a       RN,    u a      a,          ta   a           a         a        a   DN. E       qu  a 
2.4,              va    ta           a       u a    a       va   a    t u tu a . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.7 ADN Y ARN 
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Esquema 2.4 
ADN Y ARN. 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Nota. Estructura molecular del ADN y ARN. Menor salva, C (2022). Recuperado de: https://goo.su/BFbX 

 
E      a    t a      a       ía      u a                                 a    , t a             
t a u          a       a        éti a,            ú ti   ,     DN     fi a  u       a        éti a 
   t     t             qu        t a      t       RN    u    t a u            u    a     
a          ,  a   ua            a       t u tu a        ja         a          t í a .        4 ti    
    a      t     a a ,     u         u    64       a              t  ,         a    qu     
 ú       x       a               tifi a        20, a  u a       a        a              t     
    fi a           a          (    tiza a -F a   , 2025). 
 
Ex  t          t   ti        RN     a   é u a :  RN     aj    ( RN ),  RN            ( RN )   
 RN    t a         a ( RNt) qu   a ti   a      a  í t           t í a ,         qu  a (2.5), 
             va   u   t u tu a    u        a   u     . 

ARNm. 
El ARN mensajero (ARNm) es un tipo de ARN de cadena única que participa en la síntesis proteica, 
se genera a partir de una plantilla de ADN durante el proceso de transcripción. La función del ARNm 
es transportar la información sobre las proteínas desde el ADN en el núcleo de la célula hasta el 
citoplasma, do     a  aqu  a  a     u t  a       t í a       a    u    a      RN    t a u    a a 
         t     a        u a                       t     u a  a   a    t   a             t  
(Nati  a  hu a         R   a  h I  titut , 2025).  

ARNt. 
L    RNt        é u a      RN qu  t a u        RN        t í a ,       ta u a   t u tu a    
    a    h ja    t é        u  ta     u    ti  a   t   3', u      at  5' t     a ,  a  u             a  
   u   RNt    t a     ta  a               u   ti  a   t   3' a u        j         a       a a u a 
    a a    a   - RNt    t ta a,   ta    z  a   a  a     a          a     a      u   RNt        a a 
   t tiza     t í a . U a v z qu  u  a             u   a   RNt,   t             a u  a    a   -

https://goo.su/BFbX
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 RNt. E  ti      a             u   RNt                        RN , qu     u a    u    a    t    
 u    ti    qu      fi a u  a         . L    RNt ta   é     u a   a a   t     a tua         u  
   u a          t      .  
 
ARNr. 
E   RN      a        a ,       a     a a  a  í t           t í a . U         a    ti    u a 
 u u   a         a    a      u a   qu ña. L          a     ti     u    ti      a   a (E), u    ti  
   ti    (P)   u    ti  a   t   ( )  a a u    a    a   - RNt   u    a            a a    a  
     é ti   . (Wa  , 2023). 
 
Esquema 2.5 
Tipos de ARN. 
 

 
 
Nota. E qu  a        tiv      a   t u tu a    u             ti        RN. Rh t  , S., & F   a    ,  . Z. (2025, 27 ju   ). ARN (ácido 
ribonucleico). htt  ://www.     fi a   .   /a  / 
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E            éti       a a    u     ju t         a  qu     ta   a t a u         u a    u    a    
 u    ti           RN  a u a    u    a    a              u a    t í a, E            éti   
          a  ,    qu       fi a qu   u    ha           u            fi a     a a u        
a         . La  a     a t       ta        a             a va  a             t       u    ti      
u       ,  a  x  t    a                titiv        t  qu      ta   uta        u tua    
( uta                a )  a  z a           u    a   a a       a     .  
 
E       a hu a         t                2003     t              t   qu            hu a    
a   a  t       u    20.000       qu          qu   a               a      a a        qu        
   ú     afi  a (M  t   u, 2021). La   a a t  í ti a         a        u  t             éti   
  t     a  qu     u  v   a      t         a      4  a      t     a a  qu     u        a a  a  
   t      t a    t        64       a              t  ,   ta        a        a         a 20 
a           qu      a  a  u v z  a     t í a ,                   va          qu  a 2.6.  
 
C    a a a           a        a  té    a             ía    ét  a        u    v    ét        
t a   é      qu      u        a     a   ,           tuv        t     a h      t              
       a      DN hu a  . S      a   ,   t      u               ha ta 2013,      a a a          
 a  h   a    ta                ét  a CRISPR Ca , qu   a    ta      u  v   a  za        
           t      a t  a        ét  a        a               í     . 
 
Esquema 2.6 
Tipos de ARN. 

 
Nota. E qu  a        tiv         a           qu          a                   éti  .. Rh t  , S., & F   a    ,  . Z. (2025, 27 ju   ). 
ARN (ácido ribonucleico). htt  ://www.     fi a   .   /a  / 

 
 

 2.8 CÓDIGO GENÉTICO 
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2.8.1 síntesis de proteína. 
 

La  í t           t í a     u          v ta  qu    u       t       a   é u a        t tu   u  
   a            a   a a   t     a   u   t u tu a    u     . E t              ta         a   : 
t a             t a u      (M    2025). 
 

Transcripción.  
 

R                   I    a             za      a   z  a  RN P      a a II        a t        
t a           (   ju t        t í a ), qu     u       u    ti       ífi       a    é u a 
       a        t  ,   t        t     u a    u    a   qu ña     a      t     a a  qu        
t a           qu     : T T   ,            v        ña  a  a   z  a  a a     tifi a       ti           
     a  a t a             qu  a 2.7. La u         a  RN        a a II a   ta             t  a      t  
            a    t       DN    a    a a         a       a   a ,  a a     a  u a  u  uja       
 a           a t a          .  
 

Esquema 2.7 
Proceso de transcripción. 

 
Nota. E qu  a        tiv                      a         DN     a          DN        a a II. DNA to RNA Transcription. ( .  .). 
htt ://h     h     . h -a t .  u.  u/h a    /O  a   /t a      ti  .ht   

S                      a       a a  a    t ,  ua        DN       u  t a          a      a   a    
  t     a a           ta  a     a a a ,  a   z  a  RN        a a II ava za a     a        a  a   a 
    DN qu       t  t a                  ti   3' --> 5'                      a   a      ,        qu  
    RN         a          - RN          t            ti   5' --> 3'. E      xt     5'        -
 RN     u    a  a   uza   C P (qu     u   u    ti       ua   a     fi a a),   t      tifi a      ti  
              a  a     a         a  a   a       - RN ,     t a  qu         xt     3'    a h     
 a    a     -  (          ti a    a     a ) qu    ña a  a t     a         a    é u a.  C     t     
 a a tiza qu   a       a       t    ta ta   qu   a  í t           t í a                   u a 
      ta   t  (Ca      , 2016). 
 

La t a                 va a  a    ua       a     a   a   a             ta  a       RN a  a      
 DN,  ua     a  a   a        - RN         a     ti    10  u    ti             a     a  a   a 
     ,         ti úa             t   a qu   a  RN        a a II    u  u        u    ti    ha ta 
    a  a    ti     t     a    , qu              t     a  a t a                   - RN          a     a 
 a   a      ,             va    a a          - RN      é      a       a  a   a     DN,   ta 
vu  v  a       a         u   a  u va   t   u     a       a . 
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Du a t    ta  ta a   u      a  a u a    ,      a   é u a   u a   ta      DN    ti        ta           
qu         fi a  a  a     t í a    a a a    t         t a  qu         fi a     t í a  
  a a a   x    ,        qu      RN  t a     t ,     a a  a                                  RN  
   a u        - RN ,     ua  t      qu   a a                     a u a    ,       qu           a  
      t           u         x            t       a     a a    v  ti       u   RN   a u   (a   t  
                                  ), u a v z fi a  za    a        ú     a    t   a  a             
   va a  a                 t a u      (F  u a 2.1). 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Traducción. 
 

La  í t           t í a          a  ua        RN  qu        u  t a         t   a  a,    a     a 
        t        í         a  u u   a    qu ña               a          xt     5',  a a          
a  a u            a           qu      a    a  a    t í a              t ,  a    u    a      t   
  t   a a         RN . La t a u              a      a    tu a                      UG      RN  
qu         a  a a    a            t     a    a   a             ta  a      U C qu   a     t     
    RNt                        a t      ,     ua     va a  a            t     a a  t     t       a  
     RN  qu  ju t       a u   a    qu ña            a     a a           j          a    , 
   t        t     a h      a  u u   a   a               a,    a   t     a qu  a      a a    
     t   P      t  (F  u a 2.2). 
 
E             t  u         
a a  a    t         a         a 
   t í a        t    RNt    va   a  
   u   t  a          qu     u     a 
u a    u    a     RN      at    . 
       a qu   a a  RNt    u       
 a  a   a     RN ,    a          
qu     va       aza          t    
a            a a     a  u a  a   a 
   a          . Cua    t         
a                  a       u a 
            RN     ha  u    ,  a 
   t í a       ta                  
       a (Ca  a   , 2016). 

Figura 2.1 
ARN maduro. 
 

N ta. T a u          a    u    a     u    ti            t   a  a.  htt  ://   -

    a. a    .  v/  q/    a/  a   /791096.j   

 

Figura 2.2 
Traducción. 
 

N ta. T a u           DN. htt  ://www.      .  v/  /    ti  -     a  /T a u      

 

http://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia1/unidad2/sintesisdeproteinas/generalidades
http://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia1/unidad2/sintesisdeproteinas/generalidades
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L    a t     a     ta   ,  ua          a    a       a    ét  a, ha             a a t    aqu     
qu          a   qu   u        u       u  t a  a u :        a  x         a  u ta   a          a  
        t    a    quí         u t  a        a a         t a aj , ha ta  u  t            h   t   
   v  a,       u a , a     ta      a    v v    aj  a t     v          t é ,        u       
  tua                   a        a     . 
 

 u qu  h    a        ta       a        ét  a     u  t     a    ,         tí       a    qu     
  t           qu  v v     ta   é   u    a   ta           a      ta            . P      , 
 ua       ha      tu        ét    ,            a ta   é     a     t ,  a qu    t   u    
au   ta   a      a     a       qu  a a  z a          a       añ       u  t         .  
 

P    j     , u a       a  u    t     u a                   ét  a a  a  a,         a      v v  
   u a   u a       u ha    ta   a         a      t a aja    u   u a      quí     ,        
    a    qu     a         a         a ,   qu           u          .  
 

2.9.1 Mutaciones inducidas. 
 

La    u          uta          uta é              ta u a             a       t va  a a    
   a           u va  va    a    qu        va        v       t            u t v  a       t      
   a  a t  . La    u          uta        u           va a a  a       a t     u      a   t   
 í     , a   t   quí        h   a    ta              é   a. 
 

L       t       a   uta          u   a   u     va  a                   a         a    u    a 
    DN      a       a,  u t tu     u            u         u           ua    a    a qu       a   -
 a   t   a              u              u          u    t     a t  a     a    u    a     DN. 
Ha ta  a        a t  a       qu   u            ta       au a          a     u    av   
(Ba     t   -   a   2025) 
 

Ex  t    uta       qu        a   a  a    t   fí                   ,    ta añ ,  a     a,   ta     
        t    a v  a        a     ,             a       a h t       ía,               va   j   
          t                        v  u ,     u          ta     a   a             u  t a     a 
fi u a 2. 3,               va u   at        ta          . S      a   , ha   uta       qu   u     
 au a                        a      av  ,     u    a  u  t          v  u        t              
hu a  . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2.9 FACTORES AMBIENTALES Y GENÉTICOS 

 

 

 

Figura 2.3 
Heterocromia en animales. 
 

N ta. Muta    . Definición. (2014, 19 ju   ). P  ta    a é         CCH. 

htt  :// 1.   ta a a      .  h.u a . x/a u   /       a1/u   a 3/ uta      /  fi       
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La   uta          u   a    u      ua    a   t    xt     ,  a   a   atu a         a               
hu a  , a t  a      at   a     éti             a      . E t     t   a   t         u  t a  a 
 a  a    , qu   u       v         u  t    atu a              a            ,     t        a        
 u       a  a  a     u t av    ta (UV)    ti a           . E t   ti            ía, a    t  a tua       a  
 é u a ,  u      aña      DN      v  a   a         éti   . 
 

La  a  a      u  u                    a t         tifi a          a a        au a   uta      ,   
           a u   ut        t  t . S      a   ,    t  a  a  a     a túa     a     a  a   a:     
 j     ,  a  a  a     u t av    ta  u       v  a   uta        u tua   ,         ,  a          a    
     ífi a       DN. E   a    ,      a    X ti     u      t          u   ,  a qu   u            
 a       hé          DN    au a         a    t                     t a     a         
  v        . 
 

U   j        a              t        t   a   t      v         a  x                a a a          
   t      . La  a  a     UV  u     aña   a   é u a      a       ,        ti    ,      a   uta       
qu  au   ta                  a     a                . P      ,    t                          u a 
 u  ti     téti a,      ta   é      a u     éti a. (G  ffith   t a ., 2020). 
 

2.9.2 Epigenética básica. 
 

E  té      “      ét  a”  u    t   u            añ       u  ta     C   a  H. Wa     t  , qu    
 a               “   a         au a         a      ”, qu        a t  a   a    t  a               
           u       a     t . 
 

E   a a tua   a ,    té      “      ét  a” 
     t            a    u a      é   a 
    a a            a           a 
  t u tu a     a     at  a ( at   a  
   ét       aqu ta   a            
   t í a ),        aqu       a      
h    a         a  x           ét  a qu  
               t       a    u    a    
 u    t    ,         , qu    u         
 a          a    u    a      ND 
(D   a  -C     ,2011). 
 

La       ét  a a a  a a t  a       
  t u tu a         quí   a  h     ta  a  
    a     at  a      a   a   a    u    a 
    DN. L      a             ét     
 a   u a  va                             
 at         a t avé      a    u a         a  
 x             ét  a      va t   a t avé  
     a         a a          a         
              ét     a  a     at  a a 
  v      a        a           u  t a    
  qu  a 2.8. Ha  t            
      ét         a     qu  ha            
  tu  a   ,     u       a   t  a         
 DN,  a         a          h  t  a       
 RN           a t   (  RN ) (Li, Y. 2021) 

Esquema 2.8 
Alteraciones en el ADN. 
 

N ta. B   a  a            éti             .      a            ta       

N u  fi    at    . (2018, 8        ). Biomarcadores epigenéticos en cáncer: un 

pilar de la oncología de precisión. htt  :// 9.  /t45 vt 
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Propósito de la situación de aprendizaje:  
 
E a   a      qu        4   5   t   a t   u a  aqu ta qu          t  u a            éti a   t  
    fi a a (P a ta, h    ,  a t   a,    t z a   , a   a ), a    aña a    u a fi ha té    a 
        a        tiva,     a qu      x   qu    u   a a t  í ti a  fí   a , quí   a            a , 
     a a a  a    u        u a         ti a a     ta  a tua ,          a          ti  ,  a    a  z 
      u    ,  a          a           t      a  é    a         v     a ,  a a  u       ta        
    a  a. 

Instrucciones:  

• E a             u t  fi a      a   tua        a      zaj      qu        t a aj       x    
5   t   a t  ,   v  ti       v a   t         a          éti a   t      fi a    qu   a 
 x  ta   a a   a  fi a                  , a a       a   a a t  í ti a     va ú    a  
        ti a  a     ta    qu   u  a         u    a a      a t   a    a          ta  u va 
       . 
 

• La  aqu ta  u          a  za a      at   a          a        uti  za   ,          u      ñ  
               a       qu   , a                 a    aña     u a fi ha        tiva       
      u a   a   a a t  í ti a  fí   a , quí   a            a , qu  ha a           fi a a   a a 
     v    a         ti a a     ta        a          . 

 

• R v           t u   t      va ua             u t  fi a      a   tua        a      zaj  
 ú     2   a a  za  a a u             t      qu    t   a     h     t u   t . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SITUACIÓN DE APRENDIZAJE No. 2 
MAQUETA: “BIO-INGENIEROS DEL FUTURO: DISEÑANDO LA VIDA 

SOSTENIBLE” 
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CRITERIOS 
NIVELES 

Puntos EXCELENTE 
(4 pts.) 

BUENO 
(3 pts.) 

SUFICIENTE 
(2 pts.) 

INSUFICIENTE 
(1 pto.) 

Contenido 

La  aqu ta 
 u  t a u a 
            
    ñ         
      qu     
    tifi a   a  
    fi a       
   éti a . 

La  aqu ta 
 u  t a u a 
            
    ñ        , 
        
      fi a 
  a a   t   a  
    fi a       
   éti a .  

La  aqu ta 
 u  t a    a 
 a a   a     
 í t       
          t  
          
t  a  v  t . 

La  aqu ta    
 u  t a 
 a a   a     
 í t       
          t  
          
t  a  v  t  . 

 

Organización 
de la 

información 

La       a     
  t  
      ta   t  
   a  za a,    
   ativa,   a a   
         
  t     ta . 

La       a     
      u  t a 
     a a   t  
   a  za a,    
   ativa,   a a   
         
  t     ta . 

La       a     
  t       
   a  za a   
   ativa,       
 u    a a,    
         
  t     ta .  

La       a     
     t  
   a  za a, 
 a        
   ativ  a    
  a   a ,        
qu       fí    
     t     ta . 

 

Texto, 
imágenes y 

colores 

Uti  za 
          a a 
        ta   a  
   a    av    
      a     
    va t . 

Uti  za 
              
  tí u   v  ua  
 a a 
        ta   a  
   a  
       a      

N     u  t a 
u        t  
u              
      ú        
            
   u    .  

N     uti  za  
            
        
a   ua    
 a a 
        ta    
a    a   a  

 

Datos Generales 

UAC:                                             . Fecha: 

Situación de aprendizaje: “B  -                utu  :     ña     a v  a    t      ” 

Nombre del estudiante:  
1. ___________________________________ 
2. ___________________________________ 
3. ___________________________________ 
4. ___________________________________ 
5. ___________________________________ 

 

Nombre y firma del docente:   

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje: Maqueta organismos genéticamente modificados.  

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN “SITUACIÓN DE APRENDIZAJE No. 2”.  
RÚBRICA DE MAQUETA: “BIO-INGENIEROS DEL FUTURO: DISEÑANDO LA 

VIDA SOSTENIBLE” 
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E  u      
        
   t   u   a 
a    a    
   atiza   a  
   a . 
 

      a     
    va t . 
E  ta añ      a 
  t a          
      ta  .  

La           
a   a  
     t   
a    a   a  
   a . 
 

   a  
       a      
      a     
    va t . 

Ortografía y 
redacción 

N  ha   a ta     
  t   afía    
        
  a ati a      
    u tua    . 

Ex  t      1-3 
 a ta     
  t   afía, 
        
  a ati a      
    u tua    . 

P     ta 5 
           
  t   afía, 
  a ati a      
    u tua    . 

C  ti        
   5            
  t   afía, 
  a ati a      
    u tua    . 

 

Presentación 
y exposición 

Mu  t a 
   u   a    
        a  
ha  a ,  a 
      ta        
  a  za a    
ti           a. 

Mu  t a 
            
t  a    a 
      ta        
  a  za a a 
ti    .  

Mu  t a      
            
t  a    a 
      ta     
        a  za a 
a ti    , 
au qu   a 
  t   a  u     
u          
    at   
  ta        . 

S   u  t a 
     u   
 u a t   a 
      ta       
        a  za a 
      ti     
  ta       .  
La   t   a    
 u      a    ha 
a    a a. 

 

PUNTUACIÓN FINAL:  
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 ituación de  prendizaje 3: 

“D          éti a      a 
   t       ía” 

Propósito de la situación  
O  a  za          a ,   a   a  u a ta  a     a ativa        at  fí           ta , 
      qu     a a       uat   a    a           a    t       ía       ti t    a     
(      a u , a    u tu a,       a     t       u t  a)  a a     a  za  u a     a  
a    a              a  a. 
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Meta de Aprendizaje: 
CC3. E     fi a  a   a a t  í ti a  qu      a t             v v               a   ta a      a v  a    
           t      a          u a   . 
CC4. C                                    a    éti a           a    a      a    t       ía,  a a 
  fl x   a               a t       a a tiv  a  hu a a     u      qu     éti  . 

 
Etapas de progresión:  
7. La    t       ía a   v  ha              t                              a a  a     va          
      ñ         u t        v     . 
8. La       a      u     u  z  hu a    a a          ta   a t  5. La    éti a        tu        a 
    u ta hu a a           t      a a    a         a        a .   
 

Contenido:  
 
3.1. Introducción a la biotecnología. 

3.1.1. C     t     v  u    . 
3.1.2. C a  fi a                 (  ja, v    ,   a  a, azu , a a    a,     a). 

 
3.2. Aplicaciones de la biotecnología. 

3.2.1. M      a    a u  (t  a  a  é   a, va u a ). 
3.2.2.      u tu a (OGM,       ti  za t  ). 
3.2.3. I  u t  a (      ta    ,   z  a ). 
3.2.4. M     a     t  (          a    ). 

 
3.3. Fundamentos de la bioética. 

3.3.1. P         : aut    ía, ju ti  a,     fi     a,     a  fi     a. 
 

3.4. Dilemas bioéticos contemporáneos. 
3.4.1. U      a   a         v  ti a    . 
3.4.2.       t   t a   é     . 
3.4.3. T  a  a  é   a    u  t  a   ti a. 

 
3.5. Regulación científica y responsabilidad social. 

3.5.1. L     a            h                v v  . 
3.5.2. R fl x      íti a          ava        tífi  . 
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Situación de Aprendizaje 3 

“Decisiones éticas en la biotecnología” 

 

Conflicto cognitivo 

1. ¿Qué  a    ju  a  a    t       ía     a  u ha    t a     a          ti      a    ta   a    ? 
2. ¿Qué        a     a  ti             tífi                a     a     a  t       ía  qu  

    ía   a   a   a hu a   a ? 
3. ¿C     qu          a    qu   x  ta u a       a      a a qu      hu a     v t   qu     

ha a   x       t           a   a   ? 
4. ¿C     qu     a                    tífi               t  a  a v  a   a  a  atu a  za? 
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Instrucciones: L      u  a a  a        qu                   ta a  a a  u  ti  a    t . 

 

1. Es el uso de organismos vivos o de compuestos obtenidos de organismos vivos para obtener 
productos de valor para el hombre. 
a) B  t       ía 
 ) B     ía 
 ) G  éti a 
 ) T       ía  

 
2. Está ligada al surgimiento de la agricultura, en ella se identifican empíricamente los organismos 

con mejores rasgos fenotípicos de potencial alimenticio. 
a) B  t       ía       a  
 ) B  t       ía a ti ua 
 ) B  t       ía       a 
 ) I       ía    éti a 

 
3. Esta área se describe como la rama de la medicina que usa células con el objetivo de investigar, 

producir y diagnosticar, y que está enfocada en la salud humana. 
a) B  t       ía azu  
 ) B  t       ía   a  a 
 ) B  t       ía a a    a 
 ) B  t       ía   ja 

 
4. Se hace cargo de las aplicaciones industriales. También llamada biotecnología industrial. 

a) B  t       ía azu  
 ) B  t       ía   a  a 
 ) B  t       ía a a    a 
 ) B  t       ía   ja 

 
5. Es la aplicación de la biotecnología que ofrece nuevas herramientas para la prevención, 

diagnóstico y tratamiento de enfermedades. Sus aplicaciones incluyen el desarrollo de 
vacunas, medicamentos, terapias génicas y técnicas de diagnóstico molecular.  
a) M      a    a u  
b) Agricultura 
c) Medio ambiente 
d) Industria 

 
6. Es la aplicación de la biotecnología que ofrece diversas aplicaciones para la gestión ambiental, 

incluyendo la biorremediación, la biovigilancia, el desarrollo de biocombustibles y materiales 
biodegradables, y la mejora de procesos agrícolas.  
a) Medicina y salud 
b) Agricultura 
c) Medio ambiente 
d) Industria 

Evaluación Diagnóstica 
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7. Es el estudio de las implicaciones éticas de la investigación y práctica en ciencias de la vida y la 

salud, buscando orientar la conducta humana en estos ámbitos a través de principios 
morales. Considera aspectos como la justicia, la autonomía, la beneficencia y la no maleficencia 
en relación con la vida y la salud.  
a) B     ía 
 ) B  t       ía 
 ) B  éti a 
 ) B         a      

 
8. Es uno de los pilares fundamentales de la bioética y se refiere al derecho de cada persona a 

tomar sus propias decisiones, especialmente en cuestiones que afectan su salud y bienestar.  
a) Justicia 
b) Beneficencia 
c) Autonomía 
d) No maleficencia  

 
9. Son aquellos alimentos que han sido modificados genéticamente en un laboratorio, utilizando 

técnicas de ingeniería genética para alterar su ADN y obtener características específicas. Estos 
cambios pueden incluir resistencia a plagas, mayor durabilidad, o incluso cambios en el sabor 
o color.  
a) Transgénico 
b) Mutación  
c) Orgánico 
d) Terapia génica  

 
10.   Se refiere al proceso en el que una persona recibe ayuda para poner fin a su vida, 

generalmente cuando enfrenta una enfermedad grave o incurable que le causa un sufrimiento 
intenso.  
a) Terapia génica 
b) Muerte asistida  
c) Bioética 
d) Derecho de los seres vivos 

 
 
 

    

 

 

 

 

 

 



 

 119 
 

 

 

 
¿Pu       a   a t  u   u      í               a     t   
    a u  a t   a a t    ? (F  u a 3.1), ¿u   u          
           a      av              a     t    í ti         
      ta   a    ?,      a   a a     a       a            
   t         , u           a  qu  a    a                   
 a    t       ía a  a     u                     v     ,      
 a        a,  a a    u tu a,  a a     ta                
a     t . La    t       ía    u a       a 
 u ti         a  a  a qu    v  u  a va  a           a    
      a          :       ía,    quí   a,    éti a, 
v      ía, a      ía,         ía, quí   a,        a   
v t    a  a   t    t a .      ti ua    ,                    
       t         t   qu  ha   a a   ta       a,  u 
 v  u    ,   a  fi a                    u         t   
a    a      . 

 

 
3.1.1. Concepto y evolución. 
 
La  a a  a    t       ía    u ta    u           fij          B     ía                a        a       
v v      a  a a  a T       ía, qu          tu         a           a té    a. La    t       ía    u a 
         a    ativa   t   u va   a t avé         añ    a   fi            ta ha      a   a   , a 
   ti ua    ,    t        ta  a  u a      a    fi                 va t  , fi a  za         a a tua    
    a   ta a.       ti ua    ,    t        ta      qu  a 3.1     a  í  a    ti               t     
 a  a a  a    t       ía (Th   a    Pa  a    , 2010).  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3.1 
Biotecnología. 
 

 
Nota. Se observa la modificación genética de 
alimentos. Tomado de 
https://acortar.link/v78eRY 
 

3.1 INTRODUCCIÓN A LA BIOTECNOLOGÍA 
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Esquema 3.1 
Línea de tiempo del concepto de biotecnología. 

Nota: Esquema descriptivo del concepto de biotecnología. Elaborado por Montalvo Urgel, H. (2025). 
 
 
 
 
 
 
 
 

Karl Ereky en
1919, la define
como “ a
ciencia de los
métodos que
permiten la
obtención de
productos a
partir de
materia prima,
mediante la
intervención
de organismos
v v  ”.

Según el
Convenio
sobre la
Diversidad
Biológica
(PNUD, 1992)
biotecnología
es: “T  a
aplicación
tecnológica
que utilice
sistemas
biológicos y
organismos
vivos o sus
derivados para
la creación o
modificación
de productos
o procesos
para usos
     í     ”.

La Unión
Internacional
de Química
Pura y
Aplicada
(IUPAC) de
biotecnología,
la define como
la integración
de las ciencias
naturales y
ciencias de la
ingeniería, con
el objetivo de
lograr la
aplicación de
organismos,
células, parte
de ellos o
análogos
moleculares
para la
obtención de
productos y
servicios en
beneficio del
ser human
(Nagel,
Dellweg y
Gierasch,
1992).

La FAO en el
2000 la define
como “La
ciencia que
ofrece
instrumentos
poderosos
para el
desarrollo
sostenible de
la agricultura,
la pesca y la
actividad
forestal, así
como de las
industrias
a     ta  a ”.

Ernst y Young,
2002,
mencionan
que es “ a
aplicación de
la ciencia y la
ingeniería al
uso innovador,
directo o
indirecto, de
organismos
vivos o de sus
partes, en su
forma natural
o modificada,
para la
producción de
bienes y
servicios o
para el
mejoramiento
de los
 x  t  t  ”.
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La O  a  za      a a  a C     a       D  a       E               2009,        a qu   a 
   t       ía  u     a         u         a       v v      a t            ( xt a t  , t j    ,  é u a , 
   é u a )  a a  a     u                     v     . 
La   fi       a tua        t       ía      fi    a  u         a       v v            u  t   
  t             a       v v    a a   t         u t      va     a a    h     ,     u    a 
    u            t í a ,         a t  ,      j  a    t      u tiv   v   ta          a a        
             a        a a      a           a     t  (H       z, 2010). 
 
La    t       ía ha   ta      u a     ta t   v  u    ,   t  qu  a  v      a         qu            
hu a        za    a      ti a    a ta    a   a   ,  a a         a                 a   t u tu a 
     DN             XX, ha ta  a  té    a  ava za a                éti a         a          va u a  
    RN     aj        a a tua   a , a    ti ua    ,    t        ta  a  v  u        t     ta a     
  ta       a,   ta       a a ti ua,       a   fi a    t   a       a (F  u a 3.2). 
 
 
Figura 3.2 
Evolución de la biotecnología. 

 

Nota. S       va  a   ta a   v  utiva      a    t       ía. E a   a       M  ta v  U    , H. (2025). 

 

Antigua

Clásica

Moderna

Imagen de vino, pan y aperitivo.
https://acortar.link/wBpQBf

Cultivo de Penicillium

Pez cebra
transparente, Mark
et al,2008

Sir Alexander Fleming. Acuña, 2002
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Biotecnología antigua. 
 
La    t       ía       u a       a  u va,    h  h ,  u ha  
a    a           a ti ua      ti a       u v    ét    . V  ja    
 u va      ti a        t       ía ha         ta       a u      
     a                a t              , a   ta  u  t a v  a 
  ti  a a   ha a qu          u            ta   a  u a t    t  
ú ti        ,    qu  a  u    ha         a   “             a 
   t       ía”. La    t       ía        a  aza    a   a      
       ta    a ta   a a     u t  t ;        a   ,      ti a  
a   a          v ja           a a  u u         a a  ,    u  
 j                    t       ía (C    a, 2011).  
 
La h  t   a     a    t       ía   t     a a a   u       t      a 
a    u tu a (F  u a 3.3). U a v z     tifi a       í   a   t      
   a             j      a         tí           t    a  
a     ti   ,     ti a     t         a     í   a      za    a 
ha         u      t                a    u t    , ta          a 
                   j         v  u    a a  u     a a    .  
 
 
E  h      ha uti  za      a           u     fi        u h             u a t  va              añ  . 
L     tu     h  t       ha       t a   qu       h    ,        ,    a   ,  a                   , 
  t    t     u h  , ha  h  h  u       a    t       ía        a      añ  2000 a.C.,  a    v   za       
      a        va        I     u      a  qu       a     a      ti a                      a ta    
a   a     a a u    j    a   , a t           t         t    a a         a   . La        a  
  v   za       ha  uti  za    a    t       ía    a tiv  a    ta          a     a a          a       
     a  a   h    a , a   t                                  ta    ,   t   a a  a     u         
   v za, v   , qu         u t,   t    v  u  a    u       a t   a      va u a         fi        v  ti  
u      u t   atu a          h    ju      uva ,    u      u t                         u   
  ti  a   (F  u a 3.2).  
 
Du a t           añ  ,    h      ha uti  za    a    a za      tiva      u a a    a         a 
   t       ía  a a   j  a   a     u              u tiv      a a    a a        t   a     ta    . E  
 a    a za      tiva    í   a,        a             t     a     a     (      j    )    a a  a  a 
       t       a   t  v           h     ,  a a qu           uz a ,     a    u t        í   a   t  
  uza a   a    a ta           aíz      a     ta        :  a a titu  (      a   ),  a    ( u   )   
 at    ía (ti    )   t   a a   ti  za   u  ti   a   a a     u      j          ha . C       a   a    
     a ja ta   é  uti  za a  té    a       a   ,      j     ,      av  ,  a a    a  av   qu  
   a           hu a        a       ti   a , va a ,                 (G  z   z, 2011). 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota. S       va    t a aj  a  í   a        

    av            a a        a ta          a  

t  a      htt  ://a   ta .   k/jWUO4N 

Figura 3.3 
Trabajo agrícola. 
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Biotecnología clásica. 
 
E     u       í        a h  t   a     a    t       ía,        a a    t       ía       a   
   t       ía t a      a  t aza       a           a t       ía          ta       t       a        
      XIX    a  é a a    1970. Du a t    ta  ta a,       u a  z     u       ét         a a ti ua 
   t       ía,        a    t   a       ta    ,    u a a ta     a  a     u         u t  a     
a ti   ti   ,   z  a ,     v      ti                             v  a   ,  ít            , 
a             v ta   a  (G  z   z, 2011). 

 
K  h, Pa t u    L  t    u  a    
   titut  : I  titut  R    t K  h    
    a  a, I  titut  Pa t u     Pa í     
F a   a      I  titut  L  t      M      a 
P  v  tiva    L       I   at   a,      a 
                 v  ti a   a 
      ta     ju t       t             
       a    (  t   a,2006).  
 
  fi a              XIX,     t a aj      
M            v   a va    a     
 u  a t     a v ja ,  a  h     a a a  
         M      (F  u a 3.4), qu  
              a  a h      a    éti a, 
  v  u    a     a    éti a   
    uj     a        z     
 x       t      fit   j  a    t  
   t   a   (  t   a,2006). 
 

E  1928,    xa     F           u     qu       h  Penicillium   h  ía             t     u a  a t   a 
  a a a Staphylococcus aureuss. La          a  a             z      a   a        a ti   ti   .    t   
    u     u       t      x  tía u  t ata    t   fi az  a a                   a   u   ía,  a 
       a    a fi       u  ti a. 
 

Biotecnología moderna. 
 
E      u       t      a   t u tu a      DN     a  é a a    1950,  a  a  a   a     a    t       ía 
      a. E   a   é a a     1950   1960,     ava           quí   a         ía    u a  h        
         u  fi a    a      a ti a       a ti   ti   . E   a  é a a    1960,        z  a  x    a      
     t       a   t u tu a    u          DN ,  a   u va  t       ía  ha      a   a  a     a        
      (F  u a 3.5),  a  a a   a         tifi a          u    u               t ,    a         ía 
   éti a,  a   u a     DN .   t avé      a         ía    éti a,         tífi    ha        a      DN  
          t      a      ,    qu                 t       ía     DN          a t , qu          a 
 a a     u     u ha     t í a     u    é           a    u   a,  a h     a              t  
hu a      a t       a u a t  . La         ía    éti a,  u        a  é a a        ’80,   uti  za 
té    a   a a     fi a    t a                 u     a      a  t     a í           u    u a    t í a 
     ífi a      a a t  í ti a      a a . 
 

Figura 3.4 
Leyes de Mendel. 

 

Nota. S       va  a            a h      a    G  go  M nd l. T  a a    

  t  k htt  ://a   ta .   k/QJC8t5 
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E  1990    P     t      G    a 
Hu a  ,    ha      a   a     tifi a  
t                  t             DN  
    a   é u a  hu a a    t aza   u  
   a  za        a a  a a u          24 
        a  hu a   ,  a a   t  ta  
        a          qu        u a    
 a a    t ata    t     u a     a  
        a       éti a      h      
(  t   a, 2006).  
 
La  t       ía        u    a     
 a  va,      a      a     a a 
      t    t     ha  uti  za    a a 
       a           a         t      
   a         v  u : hu a  ,  u tiv     
t  at  (Solanum esculentum),    at    (Caenorhabditis elegans),   v    (Bos taurus),  a  a t   a 
(Escherichia coli)   v  u          v  u      a    u    fi      a hu a a,   t    u h    t   . La 
   u    a        v  u                 a  hu a            a  ,  a                 a  a      éti a 
    u ha          a   ,     u          a               t    a a     a ti   ti   , ha     va   a  
   a           u v              t        a    ti  , va u a , t ata    t  ,  u a     a  j     
 u ha          a   . R     t    t ,         tífi        H    ta  I  a ti     B  t       uj     u  
  z     a t a   a   t  a  qu    a a    Ca    . Ca               uza    u    z  uta t  qu   a   ía 
         t    fl ja t       t   qu   a   ía          t       . C    a a a     a       ,  a 
   t       ía ti    u a  a  a      a h  t   a     a a     (F  u a 3.5). 
 

3.1.2. Clasificación por colores (roja, verde, blanca, azul, amarilla, negra). 
 
La    t       ía      a  fi a    u      u a    a a            qu          tativa,    2005,       12° 
C           B  t       ía Eu    a,  a           a a   uat          :   a   ,   j , v       azu  
(DaS  va, 2004). D   a   a           t , Ka a  k  (2012)     u   u a   a  fi a            t         : 
v    ,   j ,   a   , v    ta, a a     , azu     a é (F  u a 3.6).      ti ua    ,          ta        
   ti t             a qué    a     a    a        ha     a    a  . S  t  a        u  ta     ,  a qu  
é ta     a                   ú      a     a         ti t   aut    , a    ti ua    ,    t        ta 
      u         ti       a    tu a        u        a tí u          ta   Ca tañ   (2022), La  
t       a ,        tiva ,    a                a    t       ía”. 
Figura 3.6 
Colores de la biotecnología. 

 
Nota. S       va     T           t       ía    ú   u      . T  a          ta   Ca tañ  , 2022, htt  ://a   ta .   k/z1h PQ 

Figura 3.5 
Clonación. 

 

Nota. S       va Ing ni  ía g né ica y   cu nciación d l g no a d  la 
hélic  d l ADN. T  a a    htt  ://a   ta .   k/   IW  
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Resumen.  
E        t  a tí u   ha  a     a    t       ía        ta  uía    t        ta        a a      a 
   t       ía, qu    t        t         a     u                 j     a     t  , ha ta  a    a     
   va u a        a   . L  a t      ha   j  a    a  a u      a     a             a ,     flu       u 
 ía a  ía,    qu        ju t     t   u   a      a   u  t    utu  .  
Palabras clave: B  t       ía,        a, a     t  ,     fi a        éti a,       a. 

 
Introducción. 
E  ju       2003       v  a  a  ,          t  , 
V      a, u a           a          t       ía. 
La    t  a R ta C  w   ,      t  a     a 
Nati  a  S       F u  ati  ,   j : “S  
 u  é      a  ta  u a  a    a     a 
   t       ía,    ía  a  u   , t    ía t    
       :   j   a a a    a        é   a , v     
 a a a    u tu a        a     a a    u t  a   . 
D  h  h ,   ta  a    a     ía       ta      
        a t avé      ti      a qu   a 
   t       ía a     ta     a   a,    t a  
a    a       aña     u  ti a ”. 
 
La    t   u         a  fi a             t ti a,  a 
qu  va ía                 aut  .   
   ti ua    ,          ta           ti t   
          a qué    a     a    a        ha  
   a    a  .  
 
Biotecnología Roja. 
E ta    a                   a  a a     a 
       a qu  u a  é u a           j tiv     
  v  ti a ,     u        a    ti a ,   qu    t  
     a a     a  a u  hu a a (Ta  a 3.1). 
T            j tiv         a        a          
 u va  a    a        é   a ,     aqu      
qu        t a            u       t     
 u va     é u a      t    a   a    
        a           u                (F  u a 
3.6). U          ava           ta          ta 
   t       ía     a  a a   a         u    
   u   a          a t    .   t  ,     xt aía     

  ñ            ,         ua      a   fi a a  
 u hí           t   a   a     a a  a 
  t           a   t .       ,   a  a  a  a 
        ía    éti a    ha      a       u    
va u a ,  a t          a u a       
a ti   ti   ,     a   a      a    fi    t  
(B      , 2021). 
 
La biotecnología verde. 
 S     t a     a a    u tu a            a 
     ta ,   a  za      v  ti a          
         a a          a ta ,   j  a 
   éti a      ta , S             ti a     
Ma  a      (S M),   a ta      t    a   a a 
  a a            a   , a h       a , a 
 a     a      quía,       tifi a        
a     t  ,    a                ti  za t     
     a u    a  (Ta  a 3.1). T     t    
       a      j tiv  : E             au   ta  
 a      t    a         u tiv   a        t   
           ,       u      a í  a  a ti a     
a     t  qu            (F  u a 3.6). 
E     u               ta         t       
 ut      a            u tiv  ,  a a au   ta  
 u  a   a . E  ú ti      ha    qu     z a      
      . É t   t      j tiv    u  a   ati  a    
 a         a       a ta    a     t   (R v  a, 
2006). 
 
La biotecnología blanca. 
S  ha    a        a  a    a          u t  a   . 
I t  v                          t         
 í t        a     t  ,     éti   , 

RECURSO DIDÁCTICO  
Lectura del artículo: “Las tendencias, perspectivas, áreas y colores 

de la biotecnología”.  
Autor: Acosta y Castañón, 2022. 
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  t     t  ,     ti   ,  a   , t xti   , 
   u       t   (Ta  a 3.1). Ta   é    a a a 
   t       ía    u t  a ,  u  a          az  
    a  té    a  t a      a           u        
t a      a     a    a a        a      
                  ta   a t              
    u   a t avé      u          ata  za      
  z  a            a                   
      tativ   a   a     a a. La    t       ía 
  a  a         a a     a                     
    u t      t                a   a , 
              u t  ta    , a t avé     
  z  a ,         a           a ta  (Ca  ; 
2021). 
 
La biotecnología azul. 
C     t a       tu          ta    a  a 
 ú qu  a   uti  za           u      a        
 u      va   ,      a     ét     
     u a                      a a a  
    u       t      u va  a    a       
   u t  a     /   u v       u t       va    
      a        a      ta         
        a        xt    fi   ,      ja , 
     a  a     a t a      a            a a 
 a   a       u  t      va       
    u ti                v  t   a a  (Ta  a 
3.1). 
Cu  ta   a     t           a  a    a a  
 a a    t ata    t            : T a   t    a 
(Y       ), Lu      t    a (Z  z   a)   
P  ti      a (       ). La            a  
 u  ta      a    a         a FD      t a  
qu   a t     a ti    a    a         a ST   a a 
 u v  ta     u t a  a, Nu va Z  a  a   va     
 aí         u   t  a   ti  . 
 
La biotecnología amarilla. 
T      u  a       a    a        a     t     
 ut       (Ta  a 3.1), u         a       v v  , 
   a t           ,  a a     u         a   
    u t   a     ti    ,    a     a             
   v       v     , a  u        u t   
   a     a               qu       t    
   tifi a        a     t  ,     u         
 ut a  úti      a  tiv  ,   tu        
 ut         a,     u  a     a   a     
a     t   (F  u a 3.6). 

La biotecnología negra. 
Estudia todo lo relacionado con el 
bioterrorismo o sustancias potencialmente 
patógenas (Ta  a 3.1). Este tipo de actividad 
trata de estudiar su genoma, su variabilidad 
biológica todo esto para mejorar su 
prevención, detección e implementación, 
estrategias de control y lucha contra dichos 
microorganismos, sus usos son ilimitados: 
búsqueda de cebadores, secuenciación de 
péptidos, búsqueda de alteraciones en el 
ADN, transcripción errónea del ADN o análisis 
filogenético (relaciones evolutivas entre 
distintas especies). 
 
Conclusión. 
T  a     a a u a      a     a           ta  a 
  v        t  ,        a  a  a           
 u   a     qu         ú ti    añ    u 
v        a  ha        au   t . N  ha  u     a 
         ta t  qu   t a,      h  h     
  t    a            u a          a     a    
     a    a. 
 
S      a      u ta     a ti u         t     t  
          a       a               QR. 
 

htt  ://www.  v  ta.u a . x/w -
   t  t/u   a  /v23_ 4_a10.    

 

 

Resumen las tendencias, 
perspectivas, áreas y 

colores de la biotecnología. 
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Pa a fi a  za     t  a,     a Ta  a 3.1          ta   a  C a  fi a         a    t       ía            , 
a í       u  a    a             u t   qu        a     u       t    .  
 
Tabla 3.1 
Clasificación de la biotecnología por colores. 

Color Aplicación Productos 

Roja 
Salud y 
medicina. 

Antibióticos, nuevas vacunas y fármacos (insulina, interferón, 
vacunas recombinantes); diagnósticos moleculares, terapia génica, 
tratamiento del cáncer, medicina forense, kits de diagnóstico de 
enfermedades como Alzheimer, mal de Parkinson, diabetes, 
hepatitis, gripe, etc. 

Verde 
Agricultura, 
Forestal. 

Micropropagación de plantas, mejora genética forestal, selección 
asistida por marcadores SEM, plantas transgénicas (tolerancia a 
plagas y enfermedades, a herbicidas, a salinidad o sequía, 
biofortificación de alimentos. Biofertilizantes y bioplaguicidas). 

Blanca 
Bioindustrias y 
Bioprocesos. 

Enzimas, producción de pulpa para papel, biocombustibles 
(bioetanol, biodiesel), plásticos biodegradables, industria textil, 
productos químicos. 

Azul 
Acuicultura, 
ambientes 
Marinos. 

Bioprospección de la biodiversidad marina, extracción de principios 
activos, peces genéticamente modificados. 

Amarilla 
Alimentos, 
Nutrición. 

Enriquecimiento o fortificación de alimentos, desarrollo de 
nutracéuticos y aditivos, estudios en nutrigenómica, inocuidad y 
calidad de alimentos. 

Negra  

Bioterrorismo o 
sustancias 
potencialmente 
patógenas. 
 

Estudia todo lo relacionado con el bioterrorismo o sustancias 
potencialmente patógenas. 

N ta.      a             u t       a         t      t       ía . E a   a       M  ta v  U    , H. (2025). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 128 
 

 

 
 

La    t       ía    u a          a qu  uti  za    a       v v      a t             a a    a     a  
    u t              úti     a a        hu a  . Su  a    a       ha               a   t      a  
ú ti a   é a a    a tua    t      a   a t        t       av        a  a u ,  a a    u tu a,  a 
   u t  a            a     t . E ta  a    a       ha    j  a    a  a   a     v  a,      ta   é  
  qu      u  u          a      éti  . 

     ti ua    ,              a  u a      a         a       a      a  qu   a    t       ía ti    u  
   a t       t      u  t a       a . 

3.2.1. Medicina y salud (terapia génica, vacunas). 

E      a     é    ,  a    t       ía ha       u  a   ta  
 a a       a          va u a ,   a    ti              
t ata    t       va     ,       a t  a  a  é   a, qu   u  a 
                 a    h     ta  a      fi a          
     tu    . E   aí     ati  a     a   ,   ta  t       ía  
ha         av      a    v                  a             a  
      a   v  ti a        t ata    t    a a             
        a     a a . 

P    j     ,     a  a     a     COVID-19, va      aí    
     Méx   ,      ti a   B a     a ti   a             a       
  a    a        va u a     t         a   a a a      RN 
    aj    (F  u a 3. 7), u  ava    qu  a t         x  tía    
 a   at          aí       a     a    (G  z   z   Ra í  z, 
2021). 

3.2.2. Agricultura (OGM, biofertilizantes). 

E   a a    u tu a,  a    t       ía    a    a     a t      
   a          éti a   t      fi a    (F  u a 3.8), qu      
  a ta  a t  a a   a a      ti    a a , t    a    quía    
au   ta   u          t . Ta   é     u a        ti  za t  , 
qu     ti             a          éfi    qu    j  a   a 
a             ut    t        a t      a    a ta ,    u       
   u         ti  za t   quí     . 

E   aí         Méx      C      a    ha    a  za   
  v  ti a        a a a    a        ti  za t       u tiv      
 aíz,    j      a é,        u ta         t           a   j  a 
             t  a  í   a     a   ta     a     t  (H       z 
 t a ., 2019). 

 

3.2 APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGÍA 

 

 

 

Figura 3.7 
Vacuna contra la COVID-19. 
 

Nota. Ej          u       a    t       ía    

      a          va u a . 

Figura 3.8 
Organismo genéticamente modificado. 
 

Nota. L   OGM      t     j  a   u tiv   

 a a qu    a           t  t   a   a a , 

  quía            a   . 
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3.2.3. Industria (fermentación, enzimas). 

E   a    u t  a,  a    t       ía    uti  za  a a   ti  za  
               a       ta     (F  u a 3. 9), qu       t   a 
    u         a     t            a ,       u t      v   ,   
ta   é   a a  a   t            z  a  uti  za a     
  t     t  ,     éti          u t    a  a éuti   . 

B a           ti a ha     u  a         t    a a    a     a  
  z  a     u t  a        aj     t  a  a ti          u   
         ,    qu       t     u           a t   a     ta      
  j  a   a  fi      a                    u t  a    (S  va   
P     a, 2020). 

 

3.2.4. Medio ambiente (biorremediación). 

E         t  a     ta ,  a    t       ía a u a a    tau a  
      t  a     ta   a    a t avé      a           a    , u  
        qu  uti  za         a        a a       a   u ta   a  
t x  a       u          a ua (F  u a 3.10). E ta té    a ha      
     a a    Méx     a a      a   u        ta   a        
h     a  u       z  a    t     a      G            u   t      
 aí . 

I v  ti a         a  za a     Ta a      V  a  uz ha  
     t a   qu      ta   a t   a   ativa   u         a a  
h     a  u           a     tiva,     ua          ta u a 
a t   ativa  u t  ta        t  a  ét     t a      a       
      za (L   z-M    za  t a ., 2018). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.9 
Fermentación de la cerveza. 
 

Nota. F     ta           v za    u  

      a t  ,  qu    uti  za               

   t               u t  a   . 

Figura 3.10 
Reactor biológico de aguas residuales. 
 

Nota. R a t             uti  za       a 

          a      a a       a  

   ta   a t       a ua     a t  

a tiv  a         a a. 
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Instrucciones. 

1. F   at      qu       4 a 5   t   a t  .  
2. I v  ti u     ti  a    a       a    a a       a    t       ía, uti                         t   

   va  a    ti  a                fí            ta   .  
3.    a a  qu          a    a a u a     a     a     a    a         a    t       ía (       a   

 a u , a    u tu a,    u t  a         a     t ). 
4. R               at      a      a 131. E t       t   a   a       t  ju t      u a h ja    

      ta    .  
5. M         a               t       ía     ti ta     a    a a       a a    a     qu      

t   . E      at         a   a  a ti      a             a    ti  a . 
6. Cua    fi a     ,  a a  qu     x              a    v  (3 a 5    ut  )  a    ti  a  

         a a ,  a     t       ía      tifi a a               a    a       u    a a    a a. 

ACTIVIDAD No. 3.1 
ANÁLISIS: “APLICACIÓN DE LA BIOTECNOLOGÍA EN EL MUNDO” 

 

 



 

 131 
 

 



 

 132 
 

 

 

 

No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS 
OBSERVACIONES 

SÍ NO 

1 
S  a a  za   ,       í    ,     
  ti  a    a       a    a a            a 
a    a a. 

2 
   

2 
E      at   u        ta       
  a   a ,   h      a          ti  
               ta t  . 

3 

   

3 
La  x           a   u    a a, 
  t u tu a a   t           t   a t   
 a ti   a   . 

3 
   

4 
E   qu       t      a  za       
t a aj     a   ativ   u a t   a 
a tiv  a . 

1 
   

5 
 
E t   a    ti           a.  
 

1 
   

PUNTUACIÓN FINAL:  

 

 

 

 

DATOS GENERALES 

UAC:                                             . Fecha: 

Situación de aprendizaje: D          éti a      a    t       ía. 

Nombre de los integrantes:  
  1. __________________________________ 
  2. __________________________________ 
  3. __________________________________ 
  4. __________________________________ 
  5. __________________________________ 

Nombre y firma del docente:  
  

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje:         : “     a           a    t       ía        u   ”. 

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 3.1 
LISTA DE COTEJO: ANÁLISIS: “APLICACIÓN DE LA BIOTECNOLOGÍA EN EL 

MUNDO”. 
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La    éti a    u a h   a    ta  u  a   ta   a a t  a                    a               t      a 
      a,  a        a    a t       ía,       a    t   ua      ta              u     a   ta   a v  a, 
 a  a u             h       a        a .       a        ti    ,    ha    ta                           
qu       ta   a   fl x    éti a   a u a  a      v        a        j       a   a ju ta        tu  a. 

E t                   uía  u  v   a    qu       t   a a  za    tua                    t   
       tiva ,         a    ta t           ta      v  ua                  ú . Su a    a        
      a        t xt         a at        é   a,  a   v  ti a         tífi a,  a  x       ta         
      v v  ,         a           u va  t       ía . 

3.3.1. Principios: autonomía, justicia, beneficencia, no maleficencia. 

L    uat               u  a   ta        a    éti a (E qu  a 3.2)     a    a   t  a   ta    a   v   
  t   a    a    ha       a   ta    ta   é     Méx          a    a a  a     ti a          a     
 a u ,   v  ti a         u a         tífi a. 

Esquema 3.2. 
Principios fundamentales de la bioética.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E t                          ta    t    í        t   u a  va ua     éti a           ta. E   a 
  u a     a   v          u      ,  u a        a u a a    a     a         a    t    íti  ,         t  
     a v  a    a t  a                     a a           a    . 

 

3.3 FUNDAMENTOS DE LA BIOÉTICA 

 

 

Nota. E qu  a       tua  qu     u                  éti    qu         a    a    :  é        a    t . E a   a       Va   zu  a Pé  z, 
 .  (2025). 
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• Instrucciones. R a  za  a a tiv  a    a a a “D      a         uat             ”,  u     j tiv  
        za   a                   a                a  a ti   ativa   a tiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. E       t      u a            a   , a     u ha   a a u a,             a  qué              éti      
   a    a        a      t        t   a   a  ha  a  a   qu  a qu     a  qu             t . 

5. U a v z u   a   ,         t          a     v  u ta      a a qu   x   qu       qué               
         .  

6. S      t                  t a    a   . 

7. D   a   a   u a ,   fl x   a             u     a    a    t                  u v  a   ti  a a   
   t  a     a    a         a       a,  a  a u            t  a          . 

 
 
 
 
 
 
 
 

ACTIVIDAD DE REFORZAMIENTO: “DINÁMICA DE LOS CUATRO 
PRINCIPIOS”. 
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Ejemplo de frases que puedes utilizar: 

• "Du a t   a  a     a    COVID-19, a  u    h    ta       Ita  a       za     a at       
 é   a a  a    t        a               a          u   a    ,        a  a    a  z    
      a     ." 

     Ju ti  a 

• "U a  uj      E ta    U         haz  u  t ata    t     qu    t  a  a  a a  u       , 
           u  a     a  ativ  . Su           u       ta a      u  a    a    é     ." 

      ut    ía 

• "E  z  a   u a       Méx   ,  é      v  u ta     v aja  u a v z        a a  a a at      
  atu ta   t  a       a  qu     ti     a      a    v          a u ." 

     B   fi     a 

• "E  2022,     tífi      tuv      u     a     í         u a  u va va u a a    t  ta      t   
   u  a       av      a  u     a ti   a t  ,       za     u    u   a ." 

     N   a  fi     a 

• "E  B a   , u a j v           a a   a    t    tua   u      u ta a a t        a  za    u a 
   u ía      . Su       ti    t   u          a   v             ta  ." 

      ut    ía 

• "E  2021, u    u        tu  a t             a    a  z  u a  a  aña                   
     a   t            t   u         u   a    a   ta a        u  a          Ta a   ." 

     B   fi     a 

• "U a         a         ti a   t  t  u a   a      a é    a   t    a     u    ñ  a t      
a    a  u a va u a. D tuv                t          aut   za      é   a." 

     N   a  fi     a 

• "Du a t  u a j   a a    va u a        t a  a   flu  za    C      a,  a         u     
   t   u  a          a a u t    a              a              a          a ,    u      
   t                a   é   a." 

     Ju ti  a  
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E   a a tua   a ,       a           a       a    a t       ía ha      ti     a     ava         a 
       a,  a a    u tu a    a    t       ía. S      a   ,   t             ta   é  ha  t aí           
             fí      qu       a     t  v    a,  a qu  a   ta   a v  a,  a  a u ,  a a     ta        a 
    a     a qu         a    a         t          v v  . E ta                   v   t           a  
   éti       qu        ta     tu a     ti ta           qu       ía      ti         h      . 

3.4.1. Uso de animales en investigación. 

Du a t   u h   añ  ,     a   a    ha       
uti  za        a   at       a a     a  
     a   t  ,   tu  a          a      
   a     a  t ata    t    é      (F  u a 
3.11). E t     tu     ha     t   u    a  a va  
v  a  hu a a    a   a   . S      a   , 
ta   é  ha       a    u  ti  a    t   
éti       a    a                 ta  a   a    
        t       a v  a              v v      
hu a   . 

E    é   a Lati a, va      aí    ha  
  ta            a  qu     u a     u      
a   a        a       a. P    j     ,    
Méx   ,  a N   a Ofi  a  M x  a a NOM-062-
ZOO-1999   ta              a    t    a a    
u      u  a      a   a        a   at    .  u qu    ta     a ha      úti , a  u      v  ti a      
        a  qu   a             a       t   a      t   a    a    a tua      qu          a    
a tua  za  a (G  z   z   H     a, 2021). 

E  C      a,    I  titut  Na    a     Sa u  ha      v       íti a   a a   j  a     t at  ha  a     
a   a        a   at       ha    u  a    a    a            té     éti a qu   u   v  a            t   
     v  ti a    . N     ta t , aú           ta    t         a  a ta     a a  ta        t  a     
   éti a      a          ta   a  ét     a t   ativ   (Díaz, R        T     , 2018). 

P    u  a t ,    B a   ,    C    j  Na    a     C  t       Ex       ta         a  (CONCE ) ha 
    a        ta t   ava    ,       a      at     a           t       a   at         a  a a  ta     
   ti ua           a  qu  t a aja     a   a   .       , ha      tiva    a a                      
    a  3R:       aza ,    u        fi a     u      a   a        a   v  ti a     (S  va, O  v   a   C  ta, 
2019). 

     a       t   ava    ,         a       t : ¿E  ju t   au a   u       t  a     a   a     a a   t     
    fi         tífi   ?    u      fi      qu   í,         qu    a            a     a ,     t a  qu  
 t        u v         a           ét     qu       qu   a  a   a   . E t       u       u a       
        uta   a,  u tiv      u a               at   ti   . 

 
 
 

Figura 3.11 
Uso de animales en laboratorio. 

Nota: S       va    u       at         a   at      a a    a     a  
  v  ti a    . 

3.4 DILEMA BIOÉTICO CONTEMPORÁNEO 
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3.4.2. Alimentos transgénicos.  
 
Los alimentos transgénicos, también conocidos como organismos genéticamente modificados 
(OGM), son aquellos cuyo material genético ha sido alterado mediante técnicas de ingeniería 

genética, que permiten transferir genes de una especie a otra, incluso entre organismos no 
relacionados (Rozowski N.J, 2023). De esta manera, se busca obtener características deseables en 
los cultivos, como resistencia a plagas, tolerancia a herbicidas o mejor calidad nutricional.  
 
Uno de los beneficios más destacados de los alimentos transgénicos es el aumento en la 
productividad agrícola. Los cultivos modificados suelen ser más resistentes a plagas, enfermedades 
y condiciones climáticas adversas, lo que resulta en menores pérdidas después de la cosecha y un 
aumento en la producción (Reyes, Rozowski, 2023). Esta mejora en la eficiencia es fundamental para 
combatir la inseguridad alimentaria y satisfacer la demanda de los mercados, tanto locales como 
internacionales. 
 
La ingeniería genética en los cultivos permite crear variedades que requieren menos insumos, como 
fertilizantes y pesticidas. Esto no solo disminuye los costos de producción, sino que también reduce 
el impacto ambiental asociado al uso intensivo de productos químicos en la agricultura. En regiones 
donde el acceso al agua es limitado, los cultivos transgénicos que necesitan menos agua se 
presentan como una solución efectiva para optimizar el uso de este recurso tan valioso (Díaz 
Ganados, 2022). 

 
Otro aspecto importante es la 
posibilidad de enriquecer 
nutricionalmente los alimentos. 
La modificación genética permite 
aumentar la concentración de 
vitaminas, minerales y otros 
nutrientes esenciales en los cultivos, 
ayudando a combatir deficiencias 
nutricionales en poblaciones 
vulnerables. 
Ejemplos de esto son el arroz dorado, 
que está enriquecido con 
betacaroteno para prevenir la 
ceguera nocturna, y otros cultivos 
que han sido desarrollados para 

mejorar su perfil nutricional sin afectar su rendimiento agronómico (Figura 3.12). 
 
A pesar de los avances tecnológicos, la introducción de genes exógenos en los alimentos ha 
generado preocupación en cuanto a la seguridad alimentaria. Aunque numerosos estudios han 
evaluado la inocuidad de los alimentos transgénicos y no han encontrado evidencia concluyente de 
efectos adversos en la salud, algunos expertos sugieren que los efectos a largo plazo aún requieren 
de un monitoreo riguroso (Griffiths, J.F.A., 2022). 
 
Uno de los riesgos es la posible transferencia horizontal de genes a especies silvestres, lo que podría 
alterar ecosistemas locales. 

Figura 3.12 
Alimentos transgénicos. 
 

Nota: Se observa la modificación genética en alimentos. Tomado de 
https://acortar.link/WG1s0T 
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Además, la resistencia a plagas que se desarrollan en ciertos cultivos podría inducir la aparición de 
“ u     a a ”    a  é    a      v     a     ét  a     a    a ta , a   ta       at va   t   a 
resiliencia de los sistemas agroecológicos. Estudios recientes destacan la importancia de 
implementar estrategias de manejo integrado para mitigar estos riesgos, promoviendo prácticas 
agrícolas que equilibren la innovación tecnológica con la conservación del entorno natural (García, 
Guillermina, 2025). 
 
 La concentración de patentes y la propiedad intelectual sobre semillas modificadas puede limitar 
el acceso de pequeños productores a esta tecnología, generando desigualdades en la cadena 
productiva. Esta situación plantea desafíos en términos de equidad y competitividad en el mercado, 
ya que las grandes corporaciones tienen mayor capacidad para invertir en investigación y desarrollo. 
La desconfianza se debe en parte a la falta de información clara ya la proliferación de mitos y 
desinformación en medios de comunicación y redes sociales. Esta situación obliga a la industria 
alimentaria a invertir en campañas de comunicación y educación para informar de manera 
transparente sobre los procesos y beneficios de los transgénicos, sin dejar de atender las legítimas 
inquietudes en torno a la seguridad y la ética (Ayala, David, 2022). 
 

3.4.3. Terapia génica y muerte asistida. 
 
La terapia génica es una técnica en la que se 
emplean uno o más genes para tratar, prevenir 
o curar una enfermedad o trastorno médico 
(Nelson, David, 2024). Con frecuencia, la 
terapia génica funciona agregando copias 
nuevas de un gen que está dañado, o 
reemplazando un gen defectuoso o ausente en 
las células de un paciente con una versión sana 
de ese gen (Figura 3.13). Se ha usado terapia 
génica para tratar enfermedades genéticas 
hereditarias (como hemofilia y anemia de 
células falciformes) y también trastornos 
adquiridos (como leucemia).  
 
La idea es modificar la información genética de la célula del paciente que es responsable de la 
enfermedad, para que esa célula recupere su normalidad. La transferencia del material genético se 
suele realizar mediante el uso de vectores virales que utilizan sus capacidades biológicas propias 
para entrar en la célula y depositar el material genético (Klabukov, 2023). Tanto las enfermedades 
genéticas hereditarias como los trastornos adquiridos pueden ser tratados con terapia génica. 
Ejemplos de estos trastornos son las inmunodeficiencias primarias, donde la terapia génica ha sido 
capaz de corregir la presentación de la enfermedad en estos pacientes y/o el cáncer, donde la 
terapia génica aún está en fase experimental (Raisell, E., 2020).  

 
 
 
 
 

 
 

Figura 3.13 
Terapia génica.  

Nota: G       fi a    a a t  a  a  é   a. T  a      
htt  ://a   ta .   k/va6D7  
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Muerte Asistida. 
 
La  uta a  a ( u  t  a   ti a)     a t           h  hu a   a t     u a  u  t      a   ha  
       t           a a     a  a,      u       t       a u             va          a       a,     t a  
qu             t   aí         u          a ,    Méx            t   a              u          
   haza  t ata    t   qu         a   a v  a        u  a     a  ativ  , afi      u      Á va  z     
Rí ,         a     v  ti a   a     D  a ta   t     P  qu at ía   Sa u  M  ta      a Fa u ta     
M      a.          a      a  at   a,          , “         a    qu  u       h             a    ,    
   ti    qu                 qu    ;             u            a           qu      a    a ”. 

 

La eutanasia no se ha legislado en más 
 u a         u    “   qu       u  ta 
mucho trabajo hablar de la muerte y pensar 
que podemos querer morir en algún 
momento, aun por asuntos religiosos; 
muchas veces porque hay grupos de poder 
que quieren imponer una visión religiosa a 
todos por igual, en lugar de dejar que cada 
quien, una vez que algo es legal, decida si lo 
usa o no, siguiendo su conciencia y los 
    a    t       u         ,     a t         ”, 
señaló la especialista (Alvarez, Asunción, 
2019).  

Se trata de una acción que se realiza en el contexto de la atención médica (Figura 3.14), en la cual 
un especialista de la salud causa la muerte de un paciente mediante una inyección de medicamentos 
que la producen de manera rápida y sin dolor. Debe hacerse a petición del enfermo porque está 
sufriendo y quiere acabar con esa situación (Pastor, Galán, 2021). 

Álvarez del Río se preguntó ¿qué pasa cuando un paciente no se puede comunicar? y estimó que 
posiblemente se debe a que recibe tratamientos de los cuales depende su vida, de soporte vital; si 
hay elementos para decir que no va a recuperar la conciencia, su estado de salud o la calidad de 
vida, hay que considerar para qué se le sigue prolongando, quizá no es en su beneficio. Antes se 
llamaba eutanasia pasiva, pero ahora se le conoce como limitación del esfuerzo terapéutico. 

 

 

 

 

 

Figura 3.14 
Muerte asistida. 

Nota.  t        é   a ( uta a  a)     a t     u               .  
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La ciencia ha transformado radicalmente la vida humana, desde la medicina hasta la tecnología, 
pero también ha traído consigo dilemas éticos y sociales que exigen control, reflexión y 
responsabilidad. Por ello, la regulación científica y la responsabilidad social son elementos 
esenciales en el desarrollo del conocimiento científico contemporáneo. 

La regulación científica implica establecer normas, protocolos y políticas públicas que orienten la 
investigación y el uso de sus resultados, especialmente cuando estos pueden afectar la salud 
humana, el ambiente o la estructura social. Por ejemplo, el uso de organismos genéticamente 
modificados (OGM) o la experimentación con inteligencia artificial requieren marcos legales sólidos 
que prevengan riesgos y protejan derechos fundamentales. Según Javier Echeverría en su libro, 
Filosofía de la ciencia y tecnología (2003), la ciencia no puede entenderse como una actividad 
neutra, sino como una práctica social con efectos éticos y políticos que deben ser regulados. 

La educación científica debe incluir el desarrollo del pensamiento crítico y ético para formar 
investigadores que no solo busquen innovar, sino también comprender el contexto humano y social 
de su labor. La UNESCO y otros organismos internacionales han promovido códigos de conducta 
científica que integran derechos humanos, sostenibilidad y justicia. 

3.5.1. Legislación y derechos de los seres vivos. 
 
La     u  ta    “L   D    h         S     V v  ”,            ati        a  a u a     u  ta 
      ta a  a a  u    a    a                   (Pé  z, Ca    , 2019) ¿O       qu               
hu a             t          h  ?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.5 REGULACIÓN CIENTÍFICA Y RESPONSABILIDAD SOCIAL 
 

 

 

 

 

Video “¿Los animales 
tienen derechos? Con 

Kate del Castillo”. 
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A continuación, se mencionan los derechos de los seres vivos.  

1. Todos los seres vivos tienen derecho a la vida y 
a vivir en condiciones adecuadas, compatibles con 
los requerimientos vitales de su especie (Figura 
3.15). El hombre podrá matar a otras especies sólo 
por necesidad de alimentación o de defensa de su 
propia vida. 
 
2. Todos los seres vivos tienen derecho a no ser 
explotados, ni a reducir su diversidad genética 
hasta niveles que pongan en peligro de extinción a 
las poblaciones naturales de sus respectivas 
especies. 
 
3. Todos los seres vivos tienen derecho a disponer, en forma natural, de las especies que constituyen 
su alimento en cantidad y calidad adecuadas, para mantener su población en equilibrio con las 
especies que están por encima y por debajo de sus respectivos niveles tróficos. 
 
4. Todos los seres vivos tienen derecho a disponer de su hábitat natural de calidad y dimensiones 
suficientes que aseguren buenas condiciones de vida y la supervivencia de su especie. 
 
5. Todos los seres vivos silvestres tienen derecho a vivir libres, reproducirse y crecer al ritmo natural 
y en las condiciones de vida que son propias de su especie. 
 
6. Todos los seres vivos nocivos para alguna otra especie tienen derecho a no ser combatidos hasta 
niveles que pongan en peligro la supervivencia de su especie. 
 
7. Todos los seres vivos, incluidos los destinados a la alimentación humana, tienen derecho a no ser 
maltratados, cultivados, criados ni confinados en condiciones incompatibles con los requerimientos 
de la vida de su especie. 
 
8. Todos los seres vivos o ya muertos tienen derecho a ser tratados con respeto, no ser sometidos 
a condiciones de suplicio físico o sicológico, ni de muerte indignas. 
 
9. Todos los seres vivos tienen derecho a no ser sometidos a prácticas experimentales que 
modifiquen o degeneren genéticamente su especie. 
 
10. Todos los seres vivos tienen derecho a no ser entrenados para trabajos, competencias o 
prácticas que pongan en riesgo su vida, así como a actos crueles y degradantes. 
 
11. Todo ser vivo dedicado al trabajo tiene derecho a una intensidad y tiempo razonables del mismo 
y a una alimentación reparadora y un descanso apropiado. Los animales inmaduros no podrán ser 
usados en tales trabajos. 
 
12. Todos los seres vivos tienen derecho a que sus muertes sean tomadas en cuenta cualitativa y 
cuantitativamente como efectos negativos, cuando ocurran como consecuencia de las prácticas de 
guerra del hombre. Estas prácticas son consideradas crímenes contra la vida. 

Figura 3.15 
Derecho a vivir de los seres vivos. 

Nota. T               v v   ti          h  a  a v  a     ta  
               a   ua a .  
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13. Todos los seres vivos tienen derecho a que se respeten los ecosistemas de los que forman parte, 
manteniéndolos inalterados por intervención del hombre. 
 
14. Toda contaminación, alteración y/o destrucción del ambiente natural o ecosistema atenta 
contra los seres vivos y por tanto, conducen a crímenes contra la vida. 
 
15. Todo estado está en la obligación de designar al defensor de los derechos de los seres vivos, 
quien velará porque tales derechos no sean trasgredidos. 
 
Se podría argumentar que los derechos propuestos probablemente se podrían entender como 
sumamente restrictivos para el hombre y que impedirían el bienestar y prosperidad de este (Martín 
y Sara, 2022). Para desvirtuar estos posibles enfoques de tales derechos, se presenta la sustentación 
con información científica actualmente disponible en muchas fuentes y autores y con seguridad que 
no serán todos los que existan. El derecho identificado con el número uno se refiere al derecho a la 
vida. Es evidente que no hay justificación alguna para que el hombre, aprovechando de su condición 
de superioridad por haber creado armas mortíferas que no respetan ni a su propia especie, abuse 
de las demás especies matándolas sin razón alguna, en muchos casos. Si nos atenemos a la teoría 
de la evolución, tenemos que aceptar que ellos son nuestros antecesores y por ello mismo son 
nuestra ascendencia evolutivamente hablando y por ello les debemos un mínimo de respeto, 
especialmente de sus vidas (Figura 3.16). 
 
Desde el punto de vista de su utilidad para la 
especie humana, debemos admitir que, si ellos no 
existieran o desaparecieran, no hay la menor duda 
de que el género humano desaparecería con ellos 
(Animal defense, 2020). Pues los seres vivos no 
humanos nos proporcionan casi todos los 
recursos que el hombre requiere para mantener 
su vida: alimentos animales y vegetales cuya 
variedad ha permitido mejorar su nutrición a 
medida que ha ido entendiendo su nutrición, 
fibras para la fabricación de prendas de vestir que 
lo protegen las variaciones del clima y evitan que 
se enferme y llegue a morir, materiales para 
construcción de refugios o viviendas, los cuales lo 
protegen de las variaciones intensas de factores ambientales como la temperatura, el viento, la 
insolación, etc. Todos estos beneficios que el hombre recibe no merecen ser pagados con la muerte 
injustificada de plantas, animales, microorganismos, hongos, etc. 
 
Debemos admitir también que los seres vivos son dignos de respeto, por el hecho mismo de existir; 
y nadie puede arrogarse el derecho de quitarles la vida sin una razón de peso (Herrán, Carlos, 2020). 
No puede negarse que en la actualidad el hombre no sólo no respeta a la vida de sus congéneres, 
sino que por el interés en la rentabilidad ni siquiera le preocupa que miles de millones de ellos 
mueran desnutridos o por falta de servicios básicos como agua, vivienda, servicios de salud, etc.  
 
 
 

Figura 3.16 
Seres vivos. 

Nota. R    ta  a t         a   a    qu  ha  ta        
 u   .  
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Instrucciones: 
 
1. D   a   a     v  ua    v  ti u   u  a tí u        vu  a         tífi a        a        qu  
   t              h                v v      Méx   ;  a     u ta          a  za  a     ua qu     u  t  
   fia             a    .  
 
2. R  a ta u     a         a  u   t   tu  u t     v  ta        t  a  a        qu     t         
     h                v v      Méx   , a í       u  u        t      a       a    x  a a.  

E     a         u           a     u   t    a a t  í ti a :  

a) H ja        tifi a         at  .  
 ) E t u tu a:   t   u     ,    a              u    .  
 ) T     afía a  a , ta añ  12. 
 ) Títu       a ú  u a ,      ta ,    t a  , ta añ  14.  
 ) I   u            a           fi a . 
 ) Ext         x  a         ua ti  a .  
 
3.  C   u ta       t u   t      va ua      a a                t      a  a  fi a . 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ACTIVIDAD No. 2 
ENSAYO: “MÉXICO Y SUS LEYES”. 
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No. INDICADORES 
VALOR DEL 
REACTIVO 

CRITERIOS 
OBSERVACIONES 

SI NO 

1 
   u   ta  u  u t     v  ta          t  a 
a    a  .  

3 
   

2 La    a           a a     h    t . 2 
   

3 
P     ta  a   t u tu a       ta a:   t   u     , 
   a      ,      u                a  
         fi a . 

2 
   

4 
T     h ja        tifi a         at  . 
 

1 
   

5 
E  títu     t      a ú  u a ,    t a        
     ta . 
 

1 
   

6 
N  ha            t    fi        a ati a   . 
 

1 
   

PUNTUACIÓN FINAL:     

 

 

 

 

Datos Generales 

UAC:                                             . Fecha: 

Situación de aprendizaje: "D          éti a      a    t       ía". 

Nombre del estudiante:  
2. ___________________________________ 

Nombre y firma del docente:   

Semestre: Qu  t . Grupo: Turno: 

Evidencia de Aprendizaje:  E  a   “Méx       u       ”.   

INSTRUMENTO DE EVALUACIÓN 3.2  
LISTA DE COTEJO: ENSAYO “MÉXICO Y SUS LEYES”. 
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3.5.2. Reflexión crítica sobre el avance científico. 
 
L   ava         tífi      t            ha       a   u a              fi         a   j  a     a  a   a  
   v  a     a hu a   a , t a      a             ha v       a   a                  u   a   ,    
 a      a qu   a       a      a  u v             t   qu      uti  za         a t       ía        fi  
       a    j tiv        ífi         u    a         a  a  a       a  (P     , Ka  , 2019). La  ua ta 
  v  u        u t  a ,  a a t   za a      a aflu    a    t       ía          a , fí   a        ta   , 
 u     u   a      a   a       u      fi               a    a   . L    u v   ava       ta    
   a    a           a        a    u  t       ía,  a   t        a a tifi  a ,  a     ti a   t       
   a    a        a         ía    éti a, t  a  qu     a  u a      a   t   a  ja a        u a a   
       ú  (Lakat , I   , 2023). E    t     t xt ,  a   v  ti a         tífi a   t         a          ta 
a      a  éti              a             ja    fi    fi a      a         t      a                t  
         a         ía    éti a  x  t   a          a      a   u a                 éti     a a    a  
      hu a     u        ,       a          t       ía       ífi a   a a v   a           h   
hu a   ,  a      t    a   t      h         a  aqu  a a t avé      a     ti a, a    a       
    tífi a   a a  a  u   a,   t    t   ,  v      a    qu          fi         a t       ía          a  
     u                              a  u     a            a      t      u  a        u     u t   
       a    qu   u     a   aza                atu a          a   (P     , Ka   2019). 
 
P   ta    tiv ,              t      tífi             v            ta ,            ,  a     t u      
    a     a      u      a ífi a           fl  t  . D      a R    u     43     a ONU      ta u a  a    
       tiza         a    u   a      tífi a  a a uti  za   a       a    a t       ía      u  
   t u   t   a a     a   a  az,  a    u   a ,  a       a       t   a    a ,       a           a    
         ,  a                       h   hu a       a    t                 a     t  (fi u a 3.17). 
 

 
 
P        u            t            ta t       a 
      a    a t       ía        a   a  
     t    a   a a  va ua   a        a       
    a a u             u ta         a        
t            qu      u ha    a           
               u   a   a   a a   a       
    t          t       titu    a   a a    v   
 u        a       (Kuh , Th  a , 2018),    
      a t     u   qu         a qu      u h   
 a        ava         tífi      t            
  u               u    a  a v   a        
 ú ti         fi    ,     t     a      t   

          a        t                 a  u a              t        v  t    /        a           
    ti        t      a                 u         t    a a   a  za  u a  va ua       u   t        tiva 
    a t       ía     t  a  u        u    a       a t     t    a   . 
 
                     ,  a       a    a t       ía         ú ti         fi     qu     ha   v      a   
       ú ti    añ   a     ta       a         a za    v  a, u a     a          a u a   ,    ti    
        t     a   a   a      a     u                         a u a  a     a   a     v  a (N   , 
2019). 

Figura 3.17 
Avances científicos 

Nota:  va         tífi         v   a     a . T  a      
htt  ://a   ta .   k/h  I3J  
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D    ta  a   a             u a  qu   a       a    a t       ía  u qu     u       a   ta a   a a     
       a      a hu a   a ,   j  a   a  a   a     v  a,       t     utu a,    a       ta      
      a     a ífi a     u t  ta    ( K  x   K v   2023),    qu       fi a qu   a   v  ti a          
t a aja            a           a        a           a   ua  ta  a           u  a   ta     ta      
    a    t         íti a  ú    a qu      u va u a       a   t       ía            a hu a   a , 
t            u  ta qu   a       a    a t       ía      t           a   a          a          a, 
t a      a    t u tu a      a   ,                ta    t    a titu        a      a         u v  
          t         j  a        v        t    a   a a t avé      a   u a     (R   uv   , 2020). 
 
T            u  ta   t         t             t    a  za          fi         a       a    a 
t       ía         a   u a  u  fluj                 a     a t avé      a      ta          a    a 
     ta      x       ;  a a tiza   a     ti a        ut              h   hu a   ;      v      
   a        u t  ta   ;  av                   a a       a      a qu      u  a   ta     a   u a    ; 
   ta       a   ua  a     t         a    t       v        a a tiza  u             a  a  a       a    a 
t       ía            t    av        a                   ta      a . 
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Propósito de la situación de aprendizaje:  
 
O  a  za        qu        5   tu  a t     a             u t      a   tua        
a      zaj  N . 3 “D          éti a      a B  t       ía” (    ta    fí   a),       qu  
a a       uat   a    a           a    t       ía       ti t    a     ( a u , 
a    u tu a,       a     t       u t  a);  a a    t        t      a  za   a  ta  a .  
 
 
Instrucciones:  

• D          t     u     a  za       a ta  a “D          éti a      a B  t       ía”. 

• Ca a    u  a  x    a      u       a    t       ía            ti t    a     ( a u , 
a    u tu a,       a     t       u t  a). 

• La ta  a               ta   a a u           a    :  a u , a    u tu a,       a     t    
   u t  a. 

• D         u    j            ífi        a a u           a    .  

• D       u   a   a  v  taja  qu          a    t       ía     a a     t . 

• D          a                        v  taja:          a        u a       u    a    ativa. 

• R v           t u   t      va ua    . 
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Ej          a ta  a “D          éti a      a B  t       ía”. 
 

Campos de 
Aplicaciones 

Aplicación de la 
Biotecnología 

Ejemplos Beneficios 
(ventaja) 

Riesgo 
(desventaja) 

Salud 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

Agricultura 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  

Medio 
ambiente 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

Industria 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  . 
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NIVELES 

Puntos EXCELENTE 
(4 pts.) 

BUENO 
(3 pts.) 

SUFICIENTE 
(2 pts.) 

INSUFICIENTE 
(1 pto.) 

Contenido 

La ta  a 
    a ativa 
 u  t a u a 
a    a 
 a a   a     
 í t       
          t  
          t  a  
v  t  . 

La ta  a 
    a ativa 
 u  t a u a 
     a a 
 a a   a     
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          t  
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La ta  a 
    a ativa 
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Ex  t      1-3 
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  t   afía, 
        
  a ati a      
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  a ati a      
    u tua    . 
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   5            
  t   afía, 
  a ati a      
   
 u tua    . 
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Himno  

Al COBATAB 

 

¡Oh!, C          Ba h       ,     tu  a   qu    a 

   titu      a a fi                 t , 

h   t   a t    t  h         a   , 

      a           a za      aña a, 

      a v z     a v   a . 

 

¡Oh!, C          Ba h       ,      

 uz              a    u   a . 

//C           a h            u ta 

  a a   fi             

C           a h        tu        

 a a                  j  .// 

 

E  Ta a       ha      a   

 a       a qu  u   ía       a a, 

       u        a v  a         ta  

               t  a  a       a , 

   tu      a    h  t   a   a  

   u     a a t  a  a       , 

  u a     qu       a  a    , 

 j                a a      a    . 



 

 156 
 

Porra  

Institucional 

¡S    ! 

¡S    ! 

 

J v     Ba h        

J v     Ba h        

 

C   Va      L a ta  

D  N  t  a Su  

D  E t  a O  t  

 

S      í      Ba h            Su   t   

COB T B U    , COB T B F  ta      . 

E t     u  t       a      qu      a   

C      j     P j ,     a     a   . 

 

¡S    ! 

¡S    ! 

 

J v     Ba h        

J v     Ba h        

 

¡S    ! 

¡S    ! 

 

J v     Ba h        

J v     Ba h        

 

COB T B U    , COB T B F  ta       
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Cobachito 

El Manatí 

Mascota institucional 

C          Ba h       , 

E t     fi  ta   ñ     

Pu   t      u    tu  a t   

H         a      h      . 

 

Qu   a        a a    ía 

E  h  a      tiva  

Ba           a  a a ía 

C  a h t       u a  . 

 

            a ahua  

E       í      Ta a    

     ha      u a   a a  

O  a a         a a . 

 

U   a atí    ha  a a   

E   a  ñ      a    t  

C  a h t     ha    a a   

Y     a a     a  a . 

 

C  a h t ,     é  va    a  a a  

C  a h t ,           ta u a  

C  a h t ,      ta    tu h   tat 

C  a h t ,  a   ta     COB T B. 

 

M   t a   a   qu  ta       u ha 

 Y  a     a           a  

L   j v      a h        

  u a v z  va    a . 

 

C      u            ta  

  u a   a     titu     

COB T B   t        t  

Y C  a h t   a      . 
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