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Presentacion

La Guia Didactica de la de la asignatura de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Il (CNEyT 1l1).
“Nuestro hogar. El sistema terrestre”; esta disefiada especialmente para ti estudiante de tercer semestre
del Colegio de Bachilleres de Tabasco; cumpliendo con una educacién basada en los principios de la Nueva
Escuela Mexicana (NEM) y el Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior (MCCEMS).

La asignatura CNEyT Ill “Nuestro hogar. El sistema terrestre”; es continuacién de CNEyT | y Il, las cuales te
van integrando al mundo de la ciencia; en donde 8 propdsitos formativos y 27 contenidos formativos, te
apoyaran a cumplir tu meta educativa donde construirds explicaciones sobre fendmenos naturales,
valorando y comprendiendo la existencia de la vida en la Tierra.

La presente guia la integran situaciones de aprendizaje que estad adaptada a la meta educativa de la
asignatura que vas a alcanzar, ya que tiene como objetivo que desarrolles tus conocimientos y habilidades
de forma continua; mediante actividades de transversalidad, que puedas aplicar en tu vida diaria.

Las situaciones de aprendizaje se presentan a través de Cémics, los cuales se relacionan con hechos reales
que se presentan en tu entorno.

Esta Guia Didactica de CNEyT Ill “Nuestro hogar. El sistema terrestre. Se planed, organizé y elaboré con el
unico fin de fortalecer tus habilidades en el drea, deseamos que interactles con esta guia y que sea una

nueva aventura para que logremos todos una “Educacién que genera cambio”.
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Fundamentacion

La ensefanza-aprendizaje de las ciencias naturales y tecnologia en las y los estudiantes con apoyo de
la Guia Didactica de la asignatura de CNEyT Il “Nuestro hogar. El sistema terrestre”; aborda los
propdsitos y contenidos formativos desde la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, Vygotsky
con la zona de desarrollo préximo y Piaget con la construccién del pensamiento ocupa el lugar mas
importante. Lo anterior nos lleva analizar que El planeta Tierra funciona como un sistema integrado
donde la estabilidad de la vida depende de una red ininterrumpida de intercambios. La comprension
de los ecosistemas requiere analizar como la materia y la energia sostienen a los organismos y conectan
a todo el planeta a través de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos fundamentales.

Asimismo, la deforestacién y la contaminacidon del aire y del agua representan problematicas
ambientales que repercuten directamente en la salud y el equilibrio ecoldgico. Analizar estos procesos
ayuda a comprender como las acciones humanas modifican los ciclos naturales y generan deterioro
ambiental a diferentes escalas.

La necesidad de abordar estos temas que se presentan en los propdsitos y contenidos formativos radica
en fomentar la conciencia ambiental y promover practicas responsables orientadas a la conservacidn
de los ecosistemas. Su viabilidad en el aula es alta, ya que pueden trabajarse mediante analisis de casos,
actividades experimentales, organizadores graficos y situaciones relacionadas con el contexto

cotidiano de los estudiantes.

Problema de contexto.

GRANDES CAMBIOS.
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Justificacién
El Modelo Educativo 2025, sustentado en la Nueva Escuela Mexicana y el Marco Curricular Comun en la
Educacién Media Superior (MCCEMS), puede comprenderse como dos caras de una misma moneda:
mientras la NEM define el para qué de la educacién, el MCCEMS concreta el cdmo llevarlo a la practica
en el nivel medio superior. Educar con esta mirada significa formar personas libres, criticas, capaces de
habitar y transformar el mundo en busca de mayor justicia social. Es por esto que para concretar la NEM
a través del MCCEMS se considera a la escuela, como un espacio de transformacién social.
La educacidn que queremos construir, a partir del Modelo 2025 del MCCEMS, contribuye a la formacion
integral de las y los jovenes que estudian la EMS, mediante el Curriculum fundamental y el Curriculum
ampliado.
En la Guia Did4ctica de la de la asignatura de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Il (CNEyT
II). “Nuestro hogar. El sistema terrestre”; encontramos por ejemplo que el estudio del deterioro
ambiental responde a una problematica actual que afecta tanto al planeta como a las comunidades
locales. Muchas veces, fendmenos como la contaminacion, el cambio climatico o la pérdida de areas
verdes se perciben como situaciones lejanas, sin reconocer que forman parte de la vida cotidiana y
tienen relacién directa con las acciones humanas.
Comprender estos procesos permite valorar la importancia de conservar los recursos naturales y
promover habitos responsables en la vida diaria, como el ahorro de agua, la reduccion de residuos y el
cuidado de areas naturales. En el contexto comunitario, este conocimiento favorece la participacién en
acciones orientadas a disminuir la contaminacion y proteger el ambiente.
Por ello, la ensefianza de estos contenidos no solo tiene un valor académico, sino también social y
formativo, ya que contribuye a la formacién de ciudadanos criticos, conscientes y comprometidos con
el cuidado del planeta.
El estudio de los contenidos formativos de la asignatura de CNEyT |l surge de una problematica real: el
desconocimiento sobre cdmo se originé la vida y cémo funcionan los ciclos naturales que sostienen el
equilibrio del planeta. Esta falta de comprension puede llevar a una baja conciencia ambiental y a
practicas que afectan negativamente el entorno.
Comprender la evolucidn de la atmdsfera y el ciclo del oxigeno permite reconocer la importancia de los
procesos naturales que sostienen la vida. En la vida diaria, esto se traduce en una mayor valoracion del

aire que respiramos, de las plantas y de los ecosistemas.
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Enfoque

Las Ciencias Naturales, Experimentales es un area que remite a la actividad humana que estudia el
mundo natural mediante la observacidn, la experimentacién, la formulacién y verificacion de hipdtesis;
el planteamiento de preguntas y la blisqueda de respuestas, que progresivamente profundiza en la
caracterizacién de los procesos y las dinamicas de los fendmenos naturales. Se integra por un conjunto
de conocimientos y procesos para construirlos. Una forma en la que la ciencia se utiliza es a través de
la ingenieria para el diseno de objetos, procesos, sistemas y tecnologias, asi como su mantenimiento.
La tecnologia es cualquier modificacién del mundo natural con el objetivo de satisfacer una necesidad
humana.

El Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS) considera la ensefianza de las
ciencias naturales, experimentales y tecnologias, muy importantes; por esto el objetivo de proporcionar
una educacion cientifica que prepare a las y los estudiantes hacia una vision mas cientifica y coherente
con las necesidades actuales, tanto cientifica como tecnoldgicas.

Esta asignatura permite el estudio de la ecologia desde una perspectiva sistémica e integrada, donde la
naturaleza no se percibe como una coleccidn de elementos aislados, sino como una red de interacciones
constantes. Este enfoque metodoldgico y pedagdgico se estructura a partir de tres ejes fundamentales,
el primero la interconexién global (flujos y esferas), el segundo la funcionalidad biolégica y tercero
resiliencia y sostenibilidad (equilibrio ecoldgico).

El enfoque de CNEyT Il es mixto, integrando lo cuantitativo y lo cualitativo.

Desde lo cuantitativo, se analizan ecuaciones quimicas como la fotosintesis, asi como la formacién de
compuestos y la transformacién de sustancias. Esto permite desarrollar habilidades para interpretar
datos, representar procesos y comprender relaciones quimicas.

Desde lo cualitativo, se explican los procesos bioldgicos de la fotosintesis, la funcién de los organismos
autétrofos y su impacto en los ecosistemas. Ademas, se promueve el analisis de problematicas
ambientales y la reflexidn sobre sus consecuencias.

Este enfoque favorece una comprensidn integral, donde el estudiante no solo aprende conceptos, sino

que los aplica para explicar su entorno y proponer soluciones a problemas reales.
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Mapa de la formacion.
H C
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia I. . . g
o . 'p y . g Primero 4 hrs. 8 créditos
Invitacion a la ciencia. Naturaleza de la ciencia.
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia L.
P EXP sy & Segundo 4 hrs. 8 créditos
Il. El poder de la energia.
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia L
» EXP ) y 8 Tercero 4 hrs. 8 créditos
lll. Nuestro hogar. El sistema terrestre.
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia L
P , . v & Cuarto 4 hrs. 8 créditos
IV. El poder de la quimica.
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia . .y
3 .p y , g Quinto 4 hrs. 8 créditos
V. Del &tomo al universo. Fuerza y Energia.
Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
VI. ¢Qué es la vida? Evolucién y diversidad Sexto 3 hrs. 6 créditos
bioldgica.
H: Horas.
C: Crédito.

* La asignatura también podria impartirse como parte del componente fundamental extendido

obligatorio.

Meta educativa.

Construya explicaciones sobre fendmenos naturales que subyacen a la estructura y funcion de

sistemas o esferas terrestres, y comprenda su importancia para la existencia de la vida en la

Tierra, asi como la relevancia de las acciones humanas para su cuidado.

)

o



Propdsitos y contenidos formativos.

Propésitos formativos

Contenidos formativos

1. Comprende a la tierra como un
sistema, a partir del analisis de los
subsistemas que lo conforman y sus
interacciones.

e La Tierra como sistema y caracteristicas
generales de la hidrésfera, atmdsfera,
litosfera y la bidsfera.

2. Aplica el conocimiento sobre los
estados de agregacion y clasificacion
de la materia: propiedades de los
cuerpos y temperatura para explicar
las capas, composicidon e interacciéon de
la hidrésfera y atmosfera.

e Capas y composicién quimica de la
hidrésfera y la atmésfera.

e Conceptos involucrados: aire, agua,
densidad, presién, temperatura y
compuestos quimicos.

e Ciclo biogeoquimico del agua.
eConcepto de <clima vy
atmosférico.

tiempo

3. Analiza los flujos de materia y energia
que suceden en los ecosistemas y entre
las esferas terrestres, para
comprender la importancia de la
cadena trofica y el concepto de
equilibrio ecolégico.

e Concepto de ecosistema y biodiversidad;
relacién con la bidsfera.

e Componentes bidticos y abidticos del
ecosistema.

e Cadena trofica.

e Biomasa y concepto de productividad
primaria.

e Eficiencia ecoldgica.

e Ciclo biogeoquimico del carbono vy
aspectos generales de los ciclos del
nitrégeno y del fésforo.

e Concepto de equilibrio ecolégico.

4. Analiza la estructura de una reaccion
guimica para comprender su
importancia como proceso de
transformacion de la materia.

e Concepto de reaccion quimica.

e Estructura de una reaccién quimica.

e Ecuacion quimica como forma de
representar una reaccion.

e Simbologia utilizada en fdérmulas vy
reacciones quimicas.

5. Comprende la importancia del
oxigeno para la vida en la tierra, a
partir del analisis del proceso de
oxigenacion de la atmdsfera primitiva
y la intervencién de los organismos
fotosintéticos.

e Composicién quimica de la atmodsfera
reductora segun Oparin-Haldane y las
diferencias con la atmdsfera actual.

o Ciclo biogeoquimico del oxigeno.

e Formacién de 6xidos basicos y acidos.




Propdsitos formativos

Contenido formativos

6. Comprende el proceso general de la
fotosintesis y su importancia para la
transferencia de energia en la cadena
tréfica, asi como para la captura del
diéxido de carbono y la liberacion de
oxigeno.

e Fotosintesis: aspectos generales de la
fase luminosa y el ciclo de Calvin;
ecuacién y productos de la fotosintesis.

e Importancia de los organismos
autotrofos para la vida en la Tierra.

7. Analiza la dinamica de los subsistemas
terrestres y la actividad humana, para
comprender el concepto de deterioro

e Concepto de deterioro ambiental.

eDeterioro a  nivel global: el
calentamiento y su relacién con el
efecto invernadero y el cambio
climdtico; pérdida de la biodiversidad.

ambiental, sus escalas y ) . .,
. . e Deterioro a nivel local: deforestacion.
manifestaciones. L o
e Contaminacién antropogénica,
atmosférica y del agua.
8. Construye explicaciones sobre

innovaciones tecnoldgicas que utilizan
el conocimiento de los subsistemas
terrestres para reducir el deterioro
ambiental.

e Restauracion de ecosistemas.
e Aplicaciones tecnoldgicas para la
reduccion del deterioro ambiental.
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Conoce tu guia didactica.
(Simbologia).
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Contenido formativo o tema: Es un material informativo que indica que
la y el estudiante necesita para participar o comprender el contenido, a
través de lecturas asignadas, grabaciones de video, correspondiente a los
conocimientos basicos del Programa de Estudio. Esta lectura proporciona
los fundamentos tedricos esenciales para el desarrollo de un submddulo.
Actividad: Seccién destinada a una actividad tedrica o practica que
permite al estudiante aplicar, reflexionar o consolidar los aprendizajes
esperados del Programa de Estudio. Su producto puede ser utilizado como
parte de la evaluacién formativa. Con base en las instrucciones que
presentan, se realizan de manera individual o en equipo.

Actividad complementaria: Se encuentra relacionada con actividad o
actividades tedricas o prdcticas realizadas, para fortalecer el aprendizaje
de un contenido formativo (tema) que integra un propdsito formativo, en
beneficio de las y los estudiantes con el objetivo de complementar su
formacién integral y desarrollo de competencias de egreso.

Instrumento de evaluacién: Documento que establece los criterios,
niveles de desempefo y ponderaciones que se utilizaran para evaluar el
producto esperado de una actividad realizada de manera individual o en
equipo. Puede presentarse como rubrica, lista de cotejo u otro formato
adecuado.

Encuadre: Presenta la dindmica de la clase, estableciendo a las y los
estudiantes lo que se permite y no se permite durante el semestre; el
porcentaje de su evaluacion y las normas que regulan la convivencia en el
saldn de clases.

Dosificacion: Calendario que muestra la distribucion de los conocimientos
del Programa de Estudio a lo largo del semestre. Incluye fechas, temas y
actividades a desarrollar.

Actividad SIGA: Indica la actividad o producto que debe ser registrado por
el docente en la plataforma SIGA como evidencia obligatoria del avance
del estudiante. La palabra “EVIDENCIA” debe aparecer resaltada.
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Apartados de tu guia didactica.
_ feono | Descripcén |
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¢A que no sabias? Espacio dedicado a compartir noticias, curiosidades,
casos reales o experiencias significativas relacionadas con el contenido,
vinculando el aprendizaje con la actualidad.

Cobatips: Este apartado presenta palabras claves, consejos practicos,
recomendaciones, datos como alternativas adecuadas para fortalecer los
propdsitos formativos que establece el Programa de Estudio de la
asignatura.

Vocabulario: Presenta el conocimiento de las palabras y su significado a
través del abordaje conceptual que se presentan en los contenidos
formativos, con una explicacion entendible del propésito formativo para
evitar la memorizacién de una definicion.

CobachiTv: En este apartado se encuentran recursos audiovisuales
complementarios que refuerzan los contenidos basicos del Programa de
Estudio. Se sugiere visualizar el video a través de un cddigo QR o enlace
que se presenta en ese espacio.
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Encuadre de la asignatura.

Primer y Segundo Parcial

Actividad Puntuacion Porcentaje

@ EVIDENCIA

< SIGA Producto de la Situacién de aprendizaje. 2 20%
@

Tareas. 3 30%
Examen. 4 40%
Participacion/exposicion. 1 10%
Total. 100%




Lista de actividades.

4

Nombre del alumno:

Semestre:

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

Grupo:

TIPO DE
ACTIVIDAD

PROPOSITO

PORCENTAIJE

FORMATIVO  ACTIVIDAD | ALCANZADO

Situacion de aprendizaje No. 01
Misién Hydra: El cédigo del Edén”

ACTIVIDAD | Lectura con técnica cloze: Cuestionario PE2
No. 01 “Encontrando al indicado”.
ACTIVIDAD | Mapa conceptual: “Unamos Mapa PE2
No. 02 las piezas”. conceptual
ACTIVIDAD ReEx.)r‘te: b|o-d§tect|ves:
analisis de un micro- Reporte PF3
No. 01 . ”
ecosistema
ACTIVIDAD | '2Pla comparativa. “Vivosy | -
vitales: bidticos vs. . PF3
No. 02 e comparativa
abidticos”.
ACTIVIDAD | Ejercicios de interpretacion L
. ;o Ejercicios PF4
No. 01 de ecuaciones quimicas.
ACTIVIDAD Ik-)?g b(;): kt:Jl'nE:cc(;C(I:l(:al Lapbook PF5
No. 01 geoqt P
oxigeno”.
ACTIVIDAD | Mapa conceptual: “Oxidos Mapa
. . C ot PF5
No. 02 basicos y 4cidos”. conceptual
Actividad i tal
ACTIVIDAD ”c vida experimenta Reporte de
Observando la i PF6
No. 01 , . » practica
fotosintesis”.
ACTIVIDAD | Estudio de caso: “El| Estudiode PEG
No. 02 misterioso oxigeno”. caso
ACTIVIDAD Analls.|s de casos rea!es de Mapa
deterioro ambiental: PF7
No. 01 o ” conceptual
Heridas del planeta
ACTIVIDAD ?lagrama de ishikawa: Diagrama
Causas y efecto de Ila o PF7
No. 02 . de ishikawa
deforestacion.
ACTIVIDAD Eutacora |Iu.s,trada . y
Restauracién de mi Bitdcora PF8
No. 01 "
entorno.

PN
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Dosificacion Programatica.

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Ill.
Nuestro hogar. El sistema terrestre.
Semestre: Tercero. Turno: Matutino / Vespertino

Periodo: 2026-2027A

Tiempo

Propdsito Formativo Contenidos formativos Semana

(minutos)

. Presentacion.
1. Comprende a la tierra
. . Encuadre.
como un sistema, a partir . .
A ela Tierra como sistema y
del analisis de los L
. caracteristicas generales de la
subsistemas que lo 200 . } s 1
hidrésfera, atmésfera, litésferay la
conforman y sus .
. . biésfera.
interacciones.
2. Aplica el conocimiento e Capas y composicidn quimica de la
agregacion y clasificacion Conceptos involucrados: aire,
de la materia: propiedades agua, densidad, presion,
de los cuerpos y temperatura y compuestos
- 150 ;o 3
temperatura para explicar quimicos.
las capas, composicion e e Ciclo biogeoquimico del agua.
interaccion de la 250 e Concepto de clima y tiempo 4
hidrésfera y atmosfera. atmosférico.
e Concepto de ecosistemay
biodiversidad; relacion con la
3. Analiza los flujos de 200 bidsfera. 5
materia y energia que e Componentes bidticos y abidticos
suceden en los del ecosistema.
ecosistemas y entre las e Cadena trofica.
esferas terrestres, para e Biomasa y concepto de
comprender la 200 productividad primaria. 6
importancia de la cadena o Eficiencia ecoldgica.
trofica y el concepto de e Ciclo biogeoquimico del carbono y
equilibrio ecoldgico. aspectos generales de los ciclos
200 ny . 7
del nitrégeno y del fosforo.
e Concepto de equilibrio ecolégico.
] e Concepto de reaccion quimica.
4. Analiza la estructura de L,
.. .. e Estructura de una reaccion
una reaccion quimica para .
quimica.
comprender su L, L
. . 200 e Ecuacién quimica como forma de 8
importancia como proceso .,
.. representar una reaccion.
de transformacion de la Simbolog(a utilizad t |
. . z
materia. im (?OgIaUI'I? aenférmulasy
reacciones quimicas.
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Tiempo

. Semana
(minutos)

Contenidos formativos

Propdsito Formativo

5. Comprende la
importancia del oxigeno

e Composicidn quimica de la
atmosfera reductora segun Oparin-

para la vida en la tierra, a 200 Haldane y las diferencias con la 9
partir del andlisis del atmosfera actual.
proceso de oxigenacion o Ciclo biogeoquimico del oxigeno.
de la atmdsfera primitiva e Ciclo biogeoquimico del oxigeno.
yla in.tervencic'm de los e Formacion de éxidos basicos y
organismos 4cidos.
fotosintéticos. 200 e Fotosintesis: aspectos generales de 10
la fase luminosa y el ciclo de Calvin;
ecuacion y productos de la
6. Comprende el proceso f , .
i . otosintesis.
general de la fotosintesis - -
y su importancia para la . Fot05|nte5|§: aspectos'generales ('1e
transferencia de energia 200 la fasg ’Iumlnosa y el ciclo de Calvin; 11
en la cadena trofica, asi ecuatilon y productos de la
como para la captura del fotosintesis.
diéxido de carbono y la 200 e Importancia de los organismos 12
liberacién de oxigeno. autétrofos para la vida en la Tierra.
e Concepto de deterioro ambiental.
7. Analiza la dinamica de e Deterioro a nivel global: el
los subsistemas 200 calentamiento y su relacion con el 13
terrestres y la actividad efecto invernadero y el cambio
humana, para climatico; pérdida de la
comprender el concepto biodiversidad.
de deterioro ambiental, e Deterioro a nivel local:
sus escalas y 500 deforestacion. 14
manifestaciones. e Contaminacién antropogénica,
atmosférica y del agua.
2;(5;:::2::::5 sobre 200 e Restauracion de ecosistemas. 15
innovaciones
tecnoldgicas que utilizan
el conocimiento de los 200 e Aplicaciones tecnoldgicas para la 16

subsistemas terrestres
para reducir el deterioro
ambiental.

reduccién del deterioro ambiental.
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. CLIMAY TIEMPO ATMOSFERICO

HOROSTERA T\ A o || | AR
condensacion \ Qe AT 5 0L , {—J—}
f\A y osfe ) &l SUSTANCIAS ~ MEZCLAS 1f

b i initaoid | PIECIDIACION N
evADOTECKN condensacion ¥ precipitacidn : AN

escorrentia (NG “ ) bl . PROPIEDADES

s LUMU ‘ FISICAS ~ QUIMICAS
groundracular o reactividad

CADENA TROFICA

‘ ENERGIA
é" (disminuye en cada nivel)

CONSUMIDORES TERCIARIOS
PRIMARIOS SECUNDARIOS\ agula

N / CICLO DEL CICLO DEL CICLO DEL
(y CARBONO & NITROGENO AGUA

N
"\, PRODUCTORES conel 3 A e NPONEDORES
hohgos
S

. Jla tas , bacteries
\ |E:ly

- (ciclan)

PROPOSITO DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE
Elaborar en equipo de 5 integrantes un Informe Pericial: “El Estado del Sistema Tabasco".
Un reporte que incluya graficas de temperatura, un diagrama del flujo de energia urbano y
una propuesta cientifica para enfriar su entorno escolar. Donde el estudiante evalte a la
Tierra como un sistema dinamico e interconectado, aplicando conceptos de propiedades de
la materia (densidad, presion y temperatura) para explicar la estructura de la hidrosfera y
atmosfera. A través del analisis de los ciclos biogeoquimicos y flujos de energia.
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Es noviembre en las canchas del COBATAB. Los estudiantes sienten un cambio i ( Los mismos estudiantes en el laboratorio escolar. Tienen vasos con agua de
brusco de temperatura y la llegada de un Norte, el cielo dividido: de un lado sol colores (azul y rojo) y estén haciendo el experimento para observar la diferencia
radiante y del otro lado nubes grises de “Norte”. Las hojas de los arboles vuelan Y\ | de densidades por efecto de la temperatura y concentracion de minerales (efecto

con fuerza alrededor de los estudiantes. Cufia Salina).

iYa entrd el Norte!

Sientan como bajo la

temperatura en cuestion ) iWow! I agua caliente sube
Lde segundos. y la fria baja. Es exactamente
¢ lo que pasa con los frentes
frios en Tabasco.

iy

Es increible que algo que no A ¢ Toda el agua y aire en

Vemos, como el aire, nos :‘ el plane[a es como

mueva el cabello y hasta : < 4 una méaquina de agua

cambie el color del rfo. £l y aire moviéndose por
‘ ‘ el calor.

L
d

En las orillas del rio en el muelle, cerca de la desembocadura del rio en el mar, el agua
se ve de dos colores: café (rio) y azul (mar), se observa un pejelagarto nadando cerca
de la superficie,

Al acercarse Marfa y sus compafieros a ver de cerca como un Zoom a
una raiz de manglar, se ven pequefias algas, un caracol, un pez
pequefio y una garza. Sin embargo, hay una botella de plastico y una
mancha de aceite flotando.

Miren, el agua del rio
parece que flota sobre

De acuerdo con lo que hemos visto Es la cadena trofica. Si alguno de

el mar. iNo se mezclan! en clases de Ciencias: ‘Si el agua se los elementos de la cadena se ve
Es como si hubiera una calienta demasiado o se ensucia, las afectado o desaparece por muerte,
barrera invisible, Mi algas mueren... y si ellas mueren, | tocamos una pieza de la cadena y
profe dice que es el arza no tiene qué comer. el sistema entero colapsa.

ecreto de la densidad.




En una mesa de trabajo, el profesor de ciencias
muestra un mapa de Tabasco que ilustra las
inundaciones y las olas de calor del estado. Las
esferas (Litosfera, Hidrosfera, Atmdsfera) se ven
conectadas por engranajes rojos que estén fallando.

\

/|
|

Juan: No son problemas separados. El consumismo excesivo genera basura;
aunado a esto, se tira basura en la calle (litdsfera), lo que tapa los drenajes,
ademas de llegar a los mares y rios (hidrosfera), y el incremento de
temperatura en la atmosfera lo empeora todo.

Los estudiantes
iSomos  parte  del presentan  su
sistema atmosférico! portafolio
La biosfera depende "Mision  Hydra"
de que entendamos frente a su grupo,
esto. se ven decididos

y con un plan de

accion.

Recuerden, nosotros ya conocemos
L odi ,b ’y ——— Ahora nos toca a
el codigo, sabemos cémo funciona la nosotros. mantener a

materia y la energia en el planeta. Tabasco a flote.

iMisién Hydra activada!



CONFLICTO COGNITIVO:

1 ;POR QUE EL CALOR AMENAZA NUESTRO AGUA?

MENOR DENSIDAD
(AGUA CALIENTE)

N EXPANSION

4} vemp cLoBAL

CIUDAD

INUNDADA TERMICA

(OESCASEZ DE
AGUA POTABLE

TEMPERATURA * DENSIDAD * ESTADOS DE AGREGACION

4 ;COMO VIAJA LA ENERGIA EN LOS RIS DE TABASCO?

PERDIDA
DE CALOR

*ww-a))@@)@@m

PEJELAGARTO

PERDIOA
DE CALOR

PERDIDA
DECALOR

PEQUENO PEZ
(CONSUMIDOR
PRIMARIO}

ENERGIA ALGA

SOLAR (PRODUCTOR) (CONSUMIDOR

SECUNDARI0)

3 ;QUE PASA CON LOS MANGLARES S EL
CALOR ACELERA EL CICLO DEL AGUA?

MANGLARESCOSYSTEM  EVAPORACION
ACELERADA

2 (COMO EL AIRE MUEVE EL MAR?

®0 @@ g

PRESION VIENTO (NORTE)
¢

COSTAS
DE TABASCO

ESTRES ENLA
{ A E BIODIVERSIDAD
COMPOSICION ATHOSFERA « FUERZAS FiSICAS CICLO BIOGEOQUIMICO + ECOSISTEMAS * EQUILIBRIO ECOLOGICO

5 :DONDE VAN LOS AGROQUIMICOS QUE USAMOS EN EL CAMPO?

CANeo ARICH A NO DESAPARECEN

MUHANO CUERPO DE AGUA

(RIO/LAGUNA)

e

AGUA SUBTERRANEA

4 Nonecaesh ¢

ALSOL

FLUJOS DE ENERGIA « TERMODINAMICA BASICA

o —=

CONSERVACION DE LA MATERIA * FLUJO DE CONTAMINANTES ENTRE LAS ESFERAS



Propdsitos y contenidos formativos.

Propésitos formativos Contenidos formativos

1.

Comprende a la tierra como un
sistema, a partir del andlisis de los
subsistemas que lo conforman y sus
interacciones.

e La Tierra como sistemay
caracteristicas generales de la
hidrésfera, atmasfera,
litosfera y la bidsfera.

2.

Aplica el conocimiento sobre los
estados de agregacion y clasificacion
de la materia: propiedades de los
cuerpos y temperatura para explicar
las capas, composicion e interaccion
de la hidrésfera y atmosfera.

e Capas y composicidn quimica
de la hidrésfera y la atmdsfera.
e Conceptos involucrados: aire,

agua, densidad, presion,
temperatura y compuestos
guimicos.

o Ciclo biogeoquimico del agua.
e Concepto de clima y tiempo
atmosférico.

3.

Analiza los flujos de materia y energia
que suceden en los ecosistemas y
entre las esferas terrestres, para
comprender la importancia de la
cadena trofica y el concepto de
equilibrio ecolégico.

e Concepto de ecosistema vy
biodiversidad; relacidon con la
bidsfera.

e Componentes bidticos vy
abidticos del ecosistema.

e Cadena trofica.

eBiomasa y concepto de
productividad primaria.

e Eficiencia ecoldgica.

e Ciclo biogeoquimico del

carbono y aspectos generales
de los ciclos del nitrégeno y del
fésforo.

e Concepto
ecoldgico.

de equilibrio
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EVALUACION DIAGNOSTICA

Instrucciones: El docente solicita a los estudiantes leer cuidadosamente cada pregunta y seleccionar
la respuesta que considere correcta.

1. ¢Cudl de las siguientes opciones describe mejor a la Tierra como un sistema?
a) Un planeta formado Unicamente por rocas y minerales.

b) Un conjunto de elementos naturales que funcionan de manera independiente.
c) Un sistema donde interactlan la atmésfera, hidrosfera, litosfera y biosfera.

d) Un lugar donde solo ocurren fendmenos climaticos.

2. La capa de la Tierra formada por océanos, rios, lagos y aguas subterrdneas recibe el nombre de:
a) Biosfera.

b) Hidrosfera.

c) Litosfera.

d) Estratosfera.

3. ¢Cudl es la funcidn principal de la atmdsfera?
a) Formar montafas y volcanes.

b) Proteger a la Tierra y regular la temperatura.
c) Almacenar minerales y metales.

d) Generar Unicamente lluvias intensas.

4. La litosfera estd compuesta principalmente por:
a) Agua y sales minerales.

b) Aire y gases.

c) Rocas, minerales y suelo.

d) Seres vivos y materia organica.

5. ¢Cual de los siguientes gases se encuentra en mayor proporcién en la atmédsfera terrestre?
a) Oxigeno.

b) Diéxido de carbono.

c) Nitrégeno.

d) Vapor de agua.

6. El concepto de densidad se refiere a:

a) La cantidad de calor presente en una sustancia.

b) La fuerza ejercida por el viento.

c) La relacidn entre la masa y el volumen de una sustancia.
d) La capacidad del agua para evaporarse.
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7. ¢Qué sucede durante la evaporacién en el ciclo del agua?
a) El agua liquida se transforma en vapor por efecto del calor.
b) El vapor de agua se convierte en lluvia.

c) El agua se congela formando hielo.

d) El agua se almacena en los océanos.

8. ¢Cual es la diferencia principal entre clima y tiempo atmosférico?

a) El clima ocurre unicamente en invierno.

b) El tiempo atmosférico cambia a corto plazo y el clima representa condiciones de largo plazo.
c) El clima se mide con termémetros y el tiempo con satélites.

d) No existe diferencia entre ambos conceptos.

9. ¢Cual de las siguientes opciones pertenece a la biosfera?
a) Los volcanes y montafias.

b) El aire de la atmodsfera.

c) Los seres vivos y los ecosistemas.

d) Las capas internas de la Tierra.

10. ¢Por qué es importante la interaccion entre los sistemas de la Tierra?
a) Porque permite el equilibrio y desarrollo de la vida en el planeta.

b) Porque evita completamente los cambios climaticos.

c) Porque solo influye en la formacion de nubes.

d) Porque impide el movimiento de las placas tectdnicas.
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ACTIVIDAD ROMPEHIELO
"EL MAPA DE INTERCONEXIONES"

Instrucciones: El docente lee cuidadosamente las indicaciones para realizar la siguiente actividad en
clases.

Propdsito: Esta actividad ayuda a los alumnos a visualizar que, aunque vienen de diferentes lugares,
todos forman parte de un mismo sistema.

e Facilitar la presentacion inicial.
e Encontrar puntos en comun entre comparieros.

e Fomentar la escucha activa.

Materiales:
e Una bola de estambre (lana) de un color brillante.

e Un espacio despejado donde los alumnos puedan formar un circulo grande de pie.

Instrucciones paso a paso:
1. Formacion del circulo: Pide a todos los estudiantes que se pongan de pie formando un circulo.

Usted, como facilitador, quédese con la bola de estambre.

2. El Lanzamiento: Sujeta la punta del estambre y preséntate brevemente (nombre, qué te
apasiona de la materia). Luego, lanza la bola de estambre a un estudiante al azar (sin soltar tu
punta).

3. La Conexidn: El estudiante que recibe la bola debe decir:

Su nombre y de donde viene.

Un "Dato Curioso" o algo que le guste mucho (ej. "Me encanta el anime", "Juego basquetbol”,
"Me gusta la quimica").

4. Buscando el vinculo: El resto del grupo debe levantar la mano si comparte ese gusto o
caracteristica. El estudiante elige a uno de los que levanté la mano y le lanza la bola de

estambre (sujetando su parte del hilo antes de lanzar).

5. Creando la Red: El proceso se repite hasta que todos los alumnos hayan recibido la bola y
estén sujetando una parte del hilo. Al final, se habra formado una "telarafia" o red compleja

de estambre que conecta a todos en el centro del circulo.
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El Momento de Reflexion.
Una vez que la red estd completa, realice las siguientes preguntas al grupo para darle un sentido
académico y emocional:

e Visualizacién: "Miren la red que formamos. Si uno de ustedes suelta el hilo o se mueve
bruscamente, ¢qué le pasa al resto de la red?" (Se debilita o se mueve).

e Conexidn con el tema: "Esto es exactamente como la Tierra y sus subsistemas (litosfera,
atmoésfera, etc.). Si algo afecta a una parte, todo el sistema lo siente. Ustedes ahora son un
sistema: el grupo de 3er. semestre".

e Compromiso: Solicite que, a la cuenta de tres, todos tensen un poco el hilo sin soltarlo,

simbolizando el apoyo mutuo que tendrdn durante el semestre.
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PROPOSITO FORMATIVO 1
COMPRENDE A LA TIERRA COMO UN SISTEMA, A PARTIR DEL ANALISIS DE LOS
SUBSISTEMAS QUE LO COMFORMAN Y SUS INTERACCIONES.

LA TIERRA COMO SISTEMA Y CARACTERISTICAS
GENERALES DE LA HIDROSFERA, ATMOSFERA,
LITOSFERA Y LA BIOSFERA.

La Tierra como un Sistema Dinamico.

Entender nuestro planeta requiere dejar de verlo como un conjunto de partes aisladas y empezar a
comprenderlo como un sistema global. Un sistema es un grupo de componentes que interactian entre
si; en el caso de la Tierra, estas interacciones permiten la existencia de la vida y la estabilidad climatica.
La Sinergia de los Subsistemas Terrestres.
La Tierra se divide en cuatro grandes subsistemas o "esferas" que estan en constante didlogo:

e Litdsfera: La capa sélida y rocosa.

e Hidrdsfera: Todo el cuerpo de agua del planeta.

e Atmosfera: La envoltura gaseosa que nos protege.

e Bidsfera: El conjunto de todos los seres vivos.
Ninguna de estas esferas existe de forma independiente. Por ejemplo, el agua de la hidrésfera se

evapora hacia la atmdsfera, cae sobre la litdsfera y es consumida por la biésfera.

La materia en movimiento: hidrésfera y atmosfera.

Para comprender cémo funcionan el aire y el agua, debemos descender al nivel de la fisica y la quimica.
Conceptos como la densidad, la presion y la temperatura son los motores que generan el viento y las
corrientes marinas.

La atmésfera y la hidrésfera no solo son depdsitos de compuestos quimicos (como el nitrégeno, el
oxigeno y el H,0), sino que son el escenario del ciclo del agua (Figura 1.1), el cual regula el clima
(patrones a largo plazo) y el tiempo atmosférico (condiciones actuales). Sin la interaccion de estos

estados de agregacion, la Tierra seria un mundo inerte.
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Flujos de Energia y el Equilibrio de la Vida.
Finalmente, la bidsfera actia como el gran procesador de energia. A través de los ecosistemas, la
materia y la energia fluyen mediante la cadena trdfica:

1. Los productores (plantas) generan biomasa mediante la productividad primaria.

2. Los consumidores y descomponedores aseguran la eficiencia ecoldgica al reciclar nutrientes.
Este flujo se complementa con los ciclos biogeoquimicos (Carbono, Nitrégeno y Fésforo), que son los
"sistemas de reciclaje" de la naturaleza. El equilibrio ecoldgico es, en ultima instancia, el resultado de
gue todos estos procesos desde el movimiento de las placas tecténicas hasta la respiracion de una
bacteria funcionen en armonia.
Para comprender la Tierra en su totalidad, debemos desplazar la mirada de los elementos aislados
hacia un enfoque de Teoria General de Sistemas. Bajo esta perspectiva, la Tierra no es solo una roca
en el espacio, sino un sistema cerrado (para la materia) y abierto (para la energia) donde cada parte
influye en el todo.

Observa la siguiente figura y contesta las siguientes preguntas:

Figura 1.1.
Los subsistemas terrestres.

LATIERRA COMO UN SISTEMA DINAMICO GLOBAL:
INTERACCIONES ENTRE ESFERAS

1 IMPACTOS CLIMATICOS EN EL CICLO DEL AGUA: e ATMOSFERA: REGULACION cuntnu‘mbm‘ ECOSISTEMAS COSTEROS Y ESTRES HIDRICO:
 CALOR GLOBAL Y SUS CONSECUENCIAS DIRECTAS G ’_ ' 3 DOACTOS B LAEVPORACIN ACEEROA A ANGLARES
MANGL

NENOR DENSIDAD | ARESCOSYSTEM :vmaaclbn
@hwuom d%rtnma (CICLODELAGUR) 0,51 M . ?Q i preatrre 74 i‘a

CIUDAD
INUNDADA 7 ACOSATATION
) ADAPTATIONS
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BIODIVERSIDAD

> mko;‘é:iiﬂ&h - ECOSISTEAS + EQUILIBRIO ECOL061C0

) DE LOS AGROQUIMICOS EN EL MEDIO AMBIENTE:
/ PERSISTENCIA Y FLUJO ENTRE ESFERAS
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FLUJOS DE ENERGIA » TERMODINAMICA BASICA CONSERVACION DE LA MATERIA « FLUJO DE CONTAMINANTES ENTRE LAS ESFERAS

EN RESUMEN: LAS ESFERAS NO EXISTEN DE FORMA INDEPENDIENTE. SUS INTERACCIONES PERMITEN LA VIDA Y LA ESTABILIDAD CLIMATICA.

Nota: Muestra la interrelacion entre los subsistemas. Elaborado con IA, 2026.
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= iQué elementos observas en la Tierra?

= ;Ddnde se encuentra el agua del planeta?

= iDdnde viven los seres vivos?

= ¢Qué capa nos permite respirar?




La Tierra como Sistema Complejo.
Un sistema se define como un conjunto de componentes que interactlan para funcionar como una
unidad. La Tierra opera mediante el intercambio de energia proveniente del sol y el calor interno del
nucleo, lo que impulsa el movimiento de materia entre sus capas. Este equilibrio dindmico es lo que
permite condiciones aptas para la vida (Lutgens & Tarbuck, 2019).
Los Cuatro Subsistemas (Esferas).
La Litosfera (Gedsfera): Es la capa sélida externa de la Tierra, que comprende la corteza y la parte
superior del manto. Su importancia radica en ser el soporte fisico de los ecosistemas y la fuente de
minerales y nutrientes inorganicos.
e Caracteristicas: Estd fragmentada en placas tectdnicas cuyo movimiento modela el relieve y
recicla rocas a través del ciclo litolégico.
La Hidrosfera: Comprende toda el agua del planeta en sus tres estados: sdlido (glaciares), liquido
(océanos, rios, acuiferos) y gaseoso (vapor de agua en la atmdsfera).
e Caracteristicas: Aproximadamente el 97% es agua salada y solo el 3% es dulce. Actia como el
principal regulador térmico del planeta debido a la alta capacidad calorifica del agua (Garrison,
2016).
La Atmdésfera: Es la mezcla de gases (principalmente nitrogeno y oxigeno) que rodea al planeta,
retenida por la gravedad.
e Caracteristicas: Se divide en capas (tropdsfera, estratésfera, mesdsfera, termodsfera vy
exosfera). Su funcidon primordial es filtrar la radiacién solar ultravioleta y mantener una

temperatura global estable mediante el efecto invernadero natural.

La Bidsfera: Es el sistema formado por el conjunto de los seres vivos del planeta y sus relaciones.
e Caracteristicas: Se extiende desde las profundidades oceanicas hasta la parte baja de la
atmoésfera. La bidsfera es la esfera que mas altera la composicidn quimica de las otras, por
ejemplo, mediante la produccién de oxigeno por fotosintesis.
Interacciones entre Subsistemas: La clave es entender que ninguna esfera es estdtica. Las
interacciones se manifiestan en procesos como:
e Erosion: La atmdsfera (viento) y la hidrosfera (lluvia) desgastan la litdsfera.
¢ Ciclo del Carbono: Las plantas (bidsfera) toman CO; de la atmédsfera para crear biomasa, que

al morir puede quedar enterrada en la litdsfera (combustibles fésiles).



Analisis de Interdependencia: Como puedes observar en la tabla 1.1. ninguna esfera es una "isla". Para
gue un ecosistema funcione, necesita:

1. Sustento de la litésfera.

2. Hidratacion de la hidrosfera.
3. Gases de la atmoésfera.
4

. Energia procesada por la bidsfera.

Tabla 1.1.
Los subsistemas terrestres.
COMPONENTE < INTERACCION CON OTROS
BSISTEMA FUNCION CLAVE
SUBSIS PRINCIPAL UNCION SISTEMAS
. , El relieve influye en el clima y el
. Rocas, minerales y Provee soporte fisico y .
Litésfera . . . movimiento de las nubes
suelo. nutrientes inorganicos. ,
(atmosfera).
. Regula la temperatura El agua erosiona las rocas y
" Agua (oceanica, .
Hidrasfera . global y transporta transporta sedimentos
dulce, glaciares). . "
nutrientes. (litésfera).
.y Protege de radiacién Provee el CO, y O, necesarios
) Gases (Nitrégeno, . . , .
Atmosfera , solar y mantiene el para la respiraciéon y fotosintesis
Oxigeno, etc.). .,
calor. (biosfera).
. , Las plantas evitan la erosion del
. Seres vivos (flora, Transforma la energia y ,
Bidsfera . . . . suelo y producen oxigeno
fauna, microbios). recicla la materia. o .
(litésfera y atmdsfera).

NOTA. Se muestra en la tabla los componentes de la tierra y su interaccidn con otros sistemas (Tarbuck & Lutgens, 2005).
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PROPOSITO FORMATIVO 2
APLICA EL CONOCIMIENTO SOBRE LOS ESTADOS DE AGREGACION Y
CLASIFICACION DE LA MATERIA: PROPIEDADES DE LOS CUERPOS Y

TEMPERATURA PARA EXPLICAR LAS CAPAS, COMPOSICION E INTERACCION DE
LA HIDROSFERA Y ATMOSFERA.

CAPAS Y COMPOSICION QUIMICA DE LA
HIDROSFERA Y LA ATMOSFERA.

A continuacidn, se muestran diferentes cuerpos de agua, observa con detenimiento y reflexiona:

Figura 2.1.
Cuerpos de agua.

Nota. Diversos cuerpos de agua continental y ocednica. Tomado de https://infogram.com/mi-ecpsistema-1hzj4olpr5gp4pw,
2025.


https://infogram.com/mi-ecpsistema-1hzj4olpr5gp4pw
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¢El agua natural es solo H,0?

¢Qué sustancias contiene?

Estos conceptos no son piezas aisladas, sino los fundamentos fisicos y quimicos que dictan el equilibrio
de la biosfera. Cuando las actividades humanas alteran las concentraciones de compuestos quimicos
en la atmdsfera, se desencadena una reaccién en cadena que modifica las propiedades del aire y el

agua, alterando el clima a escala global.

1. La interconexion con el Cambio Climatico.

Cada uno de estos elementos actia como un regulador en el sistema terrestre:
e Compuestos quimicos: El aumento de gases de efecto invernadero (como CO, y CH,) altera la
composicion quimica de la atmdsfera. Estos compuestos actian atrapando radiacién infrarroja,
lo que eleva la temperatura global.
e Aire y Presion: El aire es un fluido. Al calentarse, su densidad disminuye y su presion cambia.
Esto altera los patrones de circulacidn atmosférica, provocando tormentas mas intensas, sequias
prolongadas y cambios en los vientos dominantes.
* Agua: Los océanos absorben gran parte del calor y del CO, atmosférico.
Al aumentar la temperatura, el agua se expande (dilatacién térmica), lo que contribuye al
aumento del nivel del mar.
La disoluciéon de CO, en el agua forma acido carbdnico, provocando la acidificacién de los
océanos, lo que afecta a organismos marinos con estructuras de carbonato de calcio.
e Temperatura: Es el termostato del sistema. Un ligero incremento afecta la solubilidad de los
gases en el agua y altera la tasa de evaporacidn, cerrando un circulo vicioso de retroalimentacién

climatica.



2. Procesos bioldgicos donde estos conceptos convergen.

Los procesos vitales son sumamente sensibles a estas variables fisicas. Aqui es donde se

interrelacionan:
e Fotosintesis y respiracion celular: La fotosintesis depende directamente de la disponibilidad de
agua, la concentracién de CO; (compuesto quimico) y la temperatura dptima. Cambios en la
temperatura y en la presion parcial de los gases atmosféricos estresan a las plantas, alterando
su capacidad de fijar carbono y producir oxigeno.
¢ Ciclos biogeoquimicos: El ciclo del carbono y el ciclo hidroldgico son procesos bioldgicos y
fisicos que dependen de la densidad del aire y el agua. Por ejemplo, la estratificacion del agua
en lagos y mares dictada por la temperatura y la densidad determina la distribuciéon de
nutrientes y el oxigeno disponible para el fitoplancton, la base de la cadena alimenticia.
e Homeostasis y distribucién de especies: La capacidad de los organismos para mantener su
equilibrio interno (homeostasis) depende de la temperatura externa. Cuando el cambio
climatico altera los nichos ecolégicos, la presion ambiental (cambios drasticos en el entorno)
fuerza a las especies a migrar o, en muchos casos, las lleva a la extincién si no pueden adaptarse
a las nuevas condiciones fisicas del aire o el agua.
¢ Transpiracidn y evapotranspiracion: Las plantas regulan su temperatura mediante la liberaciéon
de vapor de agua. Si la temperatura global sube y la presién atmosférica cambia, la tasa de
transpiracidon aumenta, lo que puede agotar los recursos hidricos en el suelo, afectando no solo

a la planta, sino a toda la comunidad biolégica que depende de esa humedad.



La hidrosfera es QL EXEEL TEL: G ELE S
sin importar su estado fisico: liquido, sélido o gaseoso.
Incluye océanos, rios, lagos, glaciares, aguas
subterraneas y el vapor de agua en la atmésfera.
“La hidrosfera comprende el agua presente en los

océanos, en las masas continentales y en la atmdsfera.”
— Parafrasis basada en UNESCO, 2022
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AGUAS
OCEANICAS

(Océanos y Mares)

- Cubren mas del 97%
del agua del planeta.

AGUAS
CONTINENTALES
(Superficiales)

Rios: Corrientes de agua
dulce que fluyen hacia
otros cuerpos de agua.

Lagos y lagunas:
Acumulaciones de agua
dulce en depresiones
del terreno.

Glaciares y nieves:

- Grandes reservas de
agua en estado sélido
(= 2% del total).

£ Representan solo
el 0.3% del agua del planeta,
pero son vitales para los
y las ciudad

Son agua salada
(aprox. 35 g de sal
por cada litro).

- Regulan el clima,
producen oxigeno
y albergan la mayor
parte de la biodiversidad
marina.

Ejemplos:
Océano Pacifico, Atldntico, fndico,
Mar Caribe, Mar de Cortés.

Ejemplos:
Rio Amazonas, Lago de Chapala,
Lago Titicaca, Glaciar Perito Moreno.

-~

AGUA OCEANICA

«/ Caracteristicas:
+ Alta concentracion de sales y minerales

+ No apta para consumo directo

+ Genera climas y corrientes marinas

+ Hogar de peces, algas y corales

—

7%
Agua

CETETE]
Importante:

Aunque es salada, el agua del mar es
fundamental para la vida en la Tierra.
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Agua almacenada I (“ Vapor de agua:
bajo la superficie Gas invisible que
terrestre, entre esta en el aire.
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AGUA CONTINENTAL

(Agua dulce superficial y sélida)
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+ Es esencial para beber, cultivar alimentos
e higiene.
+ Sustenta bosques, animales y
actividades humanas.
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) del agua
—4 del planeta.
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isible visible. UNESCO Publishing.




La hidrosfera es el sistema natural que engloba todas las formas de agua presentes en el planeta Tierra.

Este término se utiliza para describir el conjunto de masas de agua que se encuentran en la superficie,

en el subsuelo y en la atmdsfera, incluyendo océano

s, mares, rios, lagos, glaciares, aguas subterraneas

y vapor de agua atmosférico (figura 2.2). La presencia de este sistema es esencial para el

funcionamiento del planeta, ya que el agua participa en procesos fisicos, quimicos y biolégicos que

permiten la existencia y el desarrollo de la vida (NASA Earth Observatory, 2023).

Una particularidad fundamental de la hidrosfera es
su caracter dinamico. El agua se encuentra en
constante circulacion a través del ciclo hidroldgico,
un proceso natural que incluye etapas como
evaporacion, condensacion, precipitacion,
infiltracién y escurrimiento superficial. Este ciclo
permite el movimiento del agua entre la superficie
terrestre y la atmdsfera, favoreciendo la renovacion

de los recursos hidricos y la distribucién de energia

La Hidrosfera.
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https://acortar.link/YyV

Figura 2.2.
Planeta azul.

e . T
Nota. Repesentacic’mneral de la hidrosfera. Imagen
generada con IA, Open Al,2026.
térmica en el planeta. De acuerdo con el United
States Geological Survey, estos procesos son
indispensables para mantener el equilibrio de los
ecosistemas y garantizar la disponibilidad de agua
en diferentes regiones del mundo (USGS, 2023).

Otra caracteristica importante de la hidrosfera es

su influencia en la regulacion de la temperatura del planeta. El agua posee una elevada capacidad para

absorber y almacenar calor, propiedad conocid

a como calor especifico alto. Gracias a esta
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caracteristica, los cuerpos de agua pueden acumular energia térmica durante periodos cdlidos y
liberarla gradualmente cuando la temperatura ambiental disminuye. Este fenédmeno contribuye a
suavizar las variaciones climaticas y a mantener condiciones relativamente estables en muchas
regiones del planeta (NOAA, 2024).

Ademads de sus propiedades fisicas, la hidrosfera destaca por sus caracteristicas quimicas. El
componente principal del agua es la molécula H,O, formada por dos atomos de hidrégeno y uno de
oxigeno unidos mediante enlaces covalentes. La estructura molecular del agua genera una distribucién
desigual de cargas eléctricas, lo que provoca que la molécula tenga un comportamiento polar. Esta
polaridad permite que las moléculas de agua se atraigan entre si mediante enlaces de hidrégeno, lo
cual explica propiedades como la cohesién, la adhesion y la elevada tensién superficial del agua
(Britannica, 2024).

Una consecuencia directa de esta estructura molecular es la capacidad del agua para actuar como
disolvente. Debido a su polaridad, el agua puede disolver una gran variedad de sustancias quimicas,
especialmente aquellas que presentan cargas eléctricas o polaridad similar. Esta propiedad permite
gue numerosos compuestos se mantengan en solucién dentro de los cuerpos de agua naturales.
Gracias a ello, el agua facilita el transporte de nutrientes, minerales y gases dentro de los ecosistemas
acudticos y terrestres (USGS, 2023).

En la naturaleza, el agua rara vez se encuentra en estado quimicamente puro. La mayoria de los
cuerpos de agua contienen diversas sustancias disueltas que provienen de la interaccidn entre el agua,
las rocas, el suelo y la atmédsfera. En el caso de los océanos, el agua presenta una concentracion
considerable de sales disueltas, fendmeno conocido como salinidad. En promedio, la salinidad del agua
de mar es cercana al 3.5 %, lo que significa que aproximadamente 35 gramos de sales se encuentran
disueltos en cada litro de agua marina (NOAA, 2024).

Los principales componentes quimicos del agua de mar son iones como sodio (Na*) y cloruro (CI7), los
cuales forman el cloruro de sodio, la sal mas abundante en los océanos. Ademas de estos, también se
encuentran otros iones importantes como magnesio, calcio, potasio y sulfato. La presencia de estos
compuestos influye en propiedades fisicas del agua marina como su densidad, su conductividad
eléctrica y su comportamiento frente a cambios de temperatura (Britannica, 2024).

Por otra parte, los cuerpos de agua continentales como rios, lagos y arroyos presentan una
composicion quimica distinta. El agua dulce contiene una concentracion mucho menor de sales
disueltas en comparacién con el agua ocednica. Sin embargo, su composicion puede variar

dependiendo del tipo de rocas y suelos con los que el agua interactia durante su recorrido. Cuando el
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agua de lluvia entra en contacto con el terreno, puede disolver minerales y transportar pequefias
cantidades de sustancias quimicas hacia los cuerpos de agua superficiales (USGS, 2023).

Dentro de la hidrosfera también se encuentran diversos gases disueltos que cumplen funciones
esenciales para los ecosistemas acudticos. Entre los mas importantes se encuentran el oxigeno, el
didxido de carbono vy el nitrégeno. El oxigeno disuelto permite la respiracion de muchos organismos
acudticos, mientras que el didxido de carbono es utilizado por plantas y algas durante la fotosintesis.
Estos gases influyen directamente en la calidad del agua y en el equilibrio biolégico de los ecosistemas
acuaticos (NOAA, 2024).

Ademas de los gases, el agua natural puede contener nutrientes esenciales como nitrégeno, fésforoy
silicio. Estos elementos son fundamentales para el desarrollo de organismos microscépicos como el
fitoplancton, que constituye la base de muchas cadenas alimentarias acudticas. La disponibilidad de
estos nutrientes puede determinar el nivel de productividad biolégica de un ecosistema acuatico y su
capacidad para sostener diferentes formas de vida (NASA Earth Observatory, 2023).

En sintesis, la hidrosfera es un sistema complejo que integra diversas formas de agua y multiples
procesos naturales. Sus caracteristicas fisicas, quimicas y dindmicas permiten que el agua participe en
la regulacidon del clima, en el transporte de sustancias quimicas y en el mantenimiento de los
ecosistemas. Comprender las particularidades y la composicién quimica de la hidrosfera resulta
fundamental para valorar la importancia de este recurso y promover su uso responsable en beneficio

de las generaciones presentes y futuras.

Si toda el agua del planeta sel
representara como un garrafon
de 20 litros, el agua dulce .
disponible para las personas seria
menos aue una cucharada.

—~——y




https://wayground.com/admin/assessment/69¢36c083a9a23748bb0c
607?source=lesson_share

Capas y composicion
de la atmésfera.

https://acortar.link/CLOQOj
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LECTURA No.2
“LA IMPORTANCIA DE LA ATMOSFERA”

La atmodsfera es la envoltura de gases que rodea la Tierra y constituye uno de los sistemas naturales
mas relevantes para el desarrollo y mantenimiento de la vida (figura 2.3). Aunque muchas veces pasa
desapercibida porque es invisible, su presencia permite que el planeta mantenga condiciones
adecuadas de temperatura, proteccién y disponibilidad de gases esenciales para los organismos vivos.
Sin la atmdsfera, la superficie terrestre estaria expuesta directamente a la radiacion solar extrema, a
grandes variaciones de temperatura y a la ausencia de aire respirable, lo que haria imposible la vida

tal como se conoce actualmente (NASA, 2023).

Figura 2.3.
Exosfera.

Ademads de permitir la respiracion de los seres
vivos, la atmdsfera participa activamente en
procesos naturales fundamentales como Ia
regulacién del clima, el transporte de energia y la
circulacion del agua en el planeta. El aire actla
como un medio que distribuye calor desde las
regiones tropicales hacia zonas mas frias, lo que
ayuda a equilibrar las temperaturas globales. Este
de

proceso ocurre mediante movimientos de masas

aire conocidos como corrientes atmosféricas, las

cuales influyen directamente en el clima y en la Nota: Representacién de la exosfera terrestre vista

desde el espacio. Imagen generada con IA DALL-E. 24
formacion de fendmenos meteoroldgicos (NOAA,  demarzo de 2026.
2022).
Otro aspecto importante es que la atmdsfera funciona como una barrera natural que protege al
planeta de diversos riesgos provenientes del espacio. Por ejemplo, muchas particulas y meteoritos
pequefios se desintegran al entrar en contacto con el aire debido a la friccién generada por la velocidad
con la que ingresan a la atmdsfera. Asimismo, ciertas capas atmosféricas absorben radiacion solar

dafiina, lo que evita que niveles peligrosos de radiacion ultravioleta lleguen a la superficie terrestre

(NASA, 2023).
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Comprender la atmdsfera resulta esencial para analizar el equilibrio ambiental del planeta, ya que las
actividades humanas pueden alterar su composicién y funcionamiento. El aumento de ciertos gases,
como el didéxido de carbono, esta relacionado con el calentamiento global y los cambios climaticos
actuales, por lo que el estudio de la atmdsfera es fundamental para entender los retos ambientales

contemporaneos (IPCC, 2021).

Las capas de la atmosfera.

La atmdsfera no tiene una estructura uniforme. Los cientificos han identificado diferentes capas como
se muestra en la figura 2.5, que se distinguen principalmente por los cambios de temperatura, presion
y densidad del aire a medida que aumenta la altitud. Cada una de estas capas cumple funciones

especificas dentro del sistema atmosférico y contribuye al equilibrio del planeta (NASA, 2023).

Troposfera:

La troposfera es la capa mas cercana a la superficie terrestre y se extiende aproximadamente entre 8
y 15 kildmetros de altura, dependiendo de la regién del planeta. En esta capa se concentra cerca del
75 % de la masa total del aire y casi todo el vapor de agua atmosférico. Debido a estas caracteristicas,
en la troposfera se desarrollan la mayoria de los fendmenos meteoroldgicos como la formacién de
nubes, lluvias, vientos y tormentas (NOAA, 2022).

En esta region la temperatura disminuye gradualmente conforme aumenta la altitud. Este descenso
térmico se debe a que la superficie terrestre es la principal fuente de calor para el aire cercano al suelo.
La troposfera es, por lo tanto, el espacio donde interactuan directamente la atmdsfera, el agua y la

superficie del planeta.

Estratosfera:

Por encima de la troposfera se encuentra la estratosfera, que se extiende aproximadamente desde los
15 hasta los 50 kildmetros de altura. Una caracteristica distintiva de esta capa es la presencia de la
capa de ozono, una regién donde se concentra el gas ozono (Os). Este gas tiene la capacidad de
absorber gran parte de la radiacién ultravioleta proveniente del Sol, lo que reduce los efectos dafiinos
que esta radiacion podria tener sobre los seres vivos (World Meteorological Organization, 2022).

A diferencia de la troposfera, en la estratosfera la temperatura aumenta con la altitud debido a la
absorcién de radiacion solar por el ozono. Esta estructura térmica genera una atmdsfera mas estable,

razon por la cual en esta capa se presentan pocos fendmenos meteoroldgicos.



Mesosfera:

La mesosfera se ubica entre los 50 y los 85 kilémetros de altura aproximadamente. En esta capa la
temperatura vuelve a disminuir, llegando a ser una de las regiones mas frias de la atmédsfera terrestre.
Una de sus funciones mas importantes es actuar como una especie de escudo frente a los meteoritos.
Muchos de estos fragmentos provenientes del espacio se queman al entrar en contacto con el aire de

la mesosfera debido a la friccion que se genera durante su descenso (NASA, 2023).

Termosfera:

La termosfera se extiende aproximadamente desde los 85 hasta los 600 kildmetros de altitud. En esta
region la temperatura aumenta considerablemente debido a la absorcién de radiacién solar de alta
energia. Aunque las temperaturas pueden ser muy elevadas, el aire es extremadamente tenue, por lo
que la sensacion de calor seria diferente a la experimentada en la superficie terrestre (NOAA, 2022).
En la termosfera también se producen fendmenos luminosos conocidos como auroras boreales y
auroras australes, que se generan cuando particulas cargadas provenientes del Sol interactdan con los

gases atmosféricos.

Exosfera:
Finalmente, la exosfera constituye la capa mas externa de la atmésfera y representa la transicion
gradual hacia el espacio exterior. En esta regidn los gases estan muy dispersos y algunas particulas

pueden escapar al espacio debido a la débil atraccién gravitatoria (NASA, 2023).



Figura 2.4.
Capas de la atmésfera terrestre.
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Nota. Capas de la atmdsfera y curiosidades. Administracion Nacional de Aeronautica y el Espacio. (2023). Tomado de
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Composicion quimica de la atmodsfera.

La atmésfera esta formada por una mezcla de gases que se mantiene relativamente constante en las
capas inferiores. Estos gases permiten el desarrollo de procesos bioldgicos y climaticos que sostienen
la vida en el planeta.

El componente principal es el nitrogeno (N), que representa aproximadamente el 78 % del aire
atmosférico. Aunque este gas no participa directamente en la respiracién de los seres humanos, es
esencial para el ciclo del nitrégeno, un proceso natural que permite que las plantas obtengan
nutrientes necesarios para su crecimiento (NOAA, 2022).

El segundo componente mas abundante es el oxigeno (0,), que constituye cerca del 21 % del aire. Este
gas es fundamental para la respiracién de la mayoria de los organismos vivos y para procesos de

combustion natural.

Figura 2.5.
Componentes principales de la atmdsfera terrestre.

Componentes principales de la atmoésfera terrestre

ELEMENTO FORMULA | PORCENTAJE (%) | FIGURA

Nitrégeno

Oxigeno
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| Di6xido de
Nota: Composicién quimica de la atmosfera. Tomado de
https://mediambient.gva.es/es/web/calidad-ambiental/composicion-quimica
ANO

Otros gases presentes en menor proporcion incluyen el argdn, el diéxido de carbono, el nedn, el helio,
el metano y el ozono (figura 2.5). Aunque su presencia es menor, algunos de estos gases desempefian
funciones muy importantes. Por ejemplo, el didxido de carbono contribuye al efecto invernadero
natural que ayuda a mantener temperaturas adecuadas en la Tierra (IPCC, 2021).

Otro componente importante es el vapor de agua, cuya concentracién puede variar dependiendo de

la temperatura y de las condiciones climaticas. Este elemento es fundamental para la formacion de


https://mediambient.gva.es/es/web/calidad-ambiental/composicion-quimica
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nubes, la generacion de precipitaciones y la regulacion térmica del planeta (World Meteorological

Organization, 2022).

Influencia del aire en el comportamiento del agua en la naturaleza.

La relacidn entre la atmdsfera y el agua es fundamental para el funcionamiento del sistema terrestre.
El aire contiene vapor de agua que proviene de la evaporacidn de océanos, rios, lagos y suelos
himedos. Cuando el agua liquida se evapora y pasa al estado gaseoso, asciende hacia la atmdsfera 'y
se mezcla con el aire.

Posteriormente, al disminuir la temperatura en las capas superiores de la atmésfera, el vapor de agua
se condensa formando pequeiias gotas que originan las nubes. Cuando estas gotas aumentan de
tamafio y peso, caen nuevamente a la superficie en forma de lluvia, nieve o granizo. Este proceso
continuo forma parte del ciclo del agua, uno de los sistemas naturales mas importantes para el
equilibrio del planeta (NOAA, 2022).

Ademas, los movimientos del aire transportan vapor de agua y nubes a diferentes regiones del mundo,
permitiendo que el agua se distribuya entre océanos, continentes y ecosistemas. Gracias a esta
interaccion entre aire y agua se forman los climas regionales, se mantienen los ecosistemas y se
garantiza la disponibilidad de agua dulce para los seres vivos.

En consecuencia, la atmdsfera no solo proporciona el aire que respiramos, sino que también regula la
dindmica del agua en la naturaleza. Su estudio permite comprender cémo se relacionan los diferentes

componentes del sistema terrestre y cdmo las acciones humanas pueden influir en su equilibrio.



CONCEPTOS INVOLUCRADOS: AIRE, AGUA,
DENSIDAD, PRESION, TEMPERATURA Y
COMPUESTOS QUIMICOS.

Instrucciones: El docente motiva la participacion de los estudiantes en una lluvia de ideas para
responder las siguientes preguntas.
Si organizamos en el salén una excursion al Figura 2.6.

La cumbre mds bonita de Tabasco, “La pava”.
cerro de la pava en Huimanguillo (figura 2.6).
e i Crees que podrds superar el mal de montana?
e iQué tiene que ver este fendmeno con el aire,
la presién y los compuestos quimicos?
Si en esa misma excursidn, al beber agliita de coco
con mucho hielo observas que primero el hielo

flota en tu vaso y poco a poco, mientras va

aumentando el “calor” se van derritiendo los

hielos.

10€rado co

O (0)
Portal Tabasco Hoy, 2022.

Figura 2.7.
Deportes extremos en el cerro “La pava”.

e iQué tiene que ver esto con la densidad, la

temperatura, el aguay el aire?

Nota. Lugar predilecto del ecoturismo, para las personas
que gustan de los deportes extremos. Tomada de la red
social Facebook ¢Sabias que?, 2024. bit.ly/41ewX0T
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Los engranajes invisibles del sistema tierra.

La Tierra no es un conjunto de elementos aislados, sino un sistema dinamico global que opera bajo
leyes fisicas y quimicas precisas. Comprender el funcionamiento de nuestro planeta desde la
estabilidad de su clima hasta la vitalidad de sus ecosistemas requiere analizar como la materia se
organiza y se mueve. El aire y el agua, como vehiculos de vida, no se desplazan por azar; su
comportamiento estd dictado por las variaciones en Temperatura, Densidad y Presién, magnitudes
que, al interactuar con los compuestos quimicos presentes en la atmdsfera e hidrésfera, generan el

dinamismo del sistema.

La fisica del cambio y la quimica de la vida.

La dindmica terrestre se fundamenta en una relacién de causa y efecto:

1.La termodinamica del movimiento: La Temperatura actia como el regulador maestro. Al calentarse,
las moléculas de aire o agua ganan energia cinética y se separan, reduciendo su densidad. Esta
diferencia de densidad, bajo la influencia de la gravedad, genera flujos que transportan calor alrededor

del globo.

2.El papel de la presion: El aire, aunque invisible, posee masa y ejerce presién sobre la superficie
terrestre. Esta fuerza es la que dirige el viento hacia zonas de menor presion, facilitando el transporte

de humedad y la formacién de fenédmenos climaticos.

3.La unidad de la materia: Todo este sistema se sostiene sobre la estructura quimica de los elementos.
El Agua (H20), al comportarse como un disolvente universal, permite que los nutrientes quimicos
circulen entre la litésfera y la bidsfera, integrando el suelo, los océanos y los seres vivos en un solo

ciclo cerrado de materia (Tarbuck et al., 2018).

Cuando alteramos la composicién quimica de la atmdsfera, por ejemplo, mediante la emisién de gases
o modificamos la temperatura de nuestros ecosistemas, no estamos cambiando solo un dato aislado.
Estamos alterando la densidad, la presiéon y los ciclos biogeoquimicos que mantienen la homeostasis
planetaria. La capacidad de observar y comprender estas magnitudes fisicas es la base del pensamiento

cientifico para cualquier estudiante de ciencias naturales.



Esta infografia (figura 2.8) actia como una llave maestra para comprender el funcionamiento fisico y
guimico de nuestro planeta. En lugar de ver el entorno como elementos aislados, podemos analizar
los conceptos fundamentales de como interactuda la naturaleza.

Para entender la tierra como un sistema dinamico, es necesario dominar el lenguaje de la materiay la

energia. Esta infografia desglosa los pilares esenciales de este sistema:

e Los componentes materiales (aire y agua): analiza la composicion quimica de nuestra
atmosfera y nuestra hidrdsfera, subrayando su importancia vital como medios que sustentan la
vida y regulan los procesos globales.

e Las magnitudes fisicas (temperatura, densidad y presién): explica los "motores" que activan el
sistema. Son estas fuerzas invisibles el calor, la concentracidn de masa y la presién atmosférica
las que generan el movimiento de los vientos, las corrientes marinas y los patrones climaticos
que definen nuestro entorno en Tabasco y en el mundo.

e La naturaleza de la materia (compuestos quimicos): nos recuerda que todo lo que nos rodea
estd construido por dtomos, permitiéndonos comprender como la materia se transforma, se

contamina o se recicla en nuestros ecosistemas.

En conjunto, estos conceptos son la base para responder a preguntas cruciales sobre nuestro medio
ambiente: épor qué el aire puede mover el mar?, icémo afecta el calor a la disponibilidad del agua? y
équé sucede cuando alteramos el equilibrio quimico de nuestro suelo?

Esta infografia es, en esencia, el fundamento cientifico necesario para convertir la observacién

cotidiana en un andlisis profundo del sistema vivo que habitamos.



Figura 2.8.
Conceptos de densidad, presion y compuestos quimicos.

Es un compuesto quimico formado por Hy O,
unidos por enlaces covalentes.

Es un liquido vital para las actividades humanas.

;‘W DEuSaS- En el planeta se tienen 1390 millones de km3
- También contiene particulas generadas por @ de agua conocido como hidrésfera.
| sales minerales, por erupciones volcanicas, i :

- @ Es un disolvente universal,
E ggsgaste de los suelos y por actividades humanasA S

Es una magnitud fisica asociada a la energia interna Es una magnitud fisica que indica la cantidad
de las moleculas de un cuerpo. de masa por unidad de volumen.

| Coloquialmente, mide si un cuerpo esta “frio”o “caliente” Su formulaes D = _I"% y se expresa en kg/m3.

Se mide con termdmetro y hay varias escalas / A
para definirla, como la Celsius,
Kelvin, Farenheit y Rankine.

Es una propiedad distintiva de las sustancias, pues
cada sustancia tiene su valor caracteristico,
por ejemplo, la del agua es 1 kg/m?.

~ Es una magnitud fisica escalar que mide la magnitud Un compuesto es una sustancia pura que adn se
 de la fuerza de contacto que es normal a la superficie, puede separar en otras mas simplés (bs elementes qumicos
"'- sabre el area, siendo su formula P = F/ A, que la conforman), mediante niétodos quimicos.
_expresandose en Pascales (Pa). Los compuestos estan formados por la unién de
atomos de diferentes elemeritos.

Nota: Se muestran ejemplos de férmulas para su aplicacion y ejemplos de los conceptos de Densidad, presion temperatura.
Imagen creada con IA, 2026.



El estudio de la composicion quimica de la
atmdsfera se remonta al siglo  XVIl,
protagonizado por cientificos destacados como J.
Priestley, A. Lavoisier y H. Cavendish (Figura 1).
Los estudios actuales ponen en evidencia que la
composiciéon de la atmdsfera estd cambiando a
escala global, revelando particularmente un
incremento de las concentraciones de los gases
de efecto invernadero (GEI) como el diéxido de
carbono, el metano y 6xidos de nitréogeno.

La atmodsfera es una envoltura de gases y
particulas en torno a la Tierra que se mantiene
como tal durante la rotacion y la traslacion del
planeta.

La densidad, la presion y la temperatura son los
principales  factores que controlan las
concentraciones de las especies quimicas en la
atmoésfera. Los valores correspondientes a dichos
factores se modifican al incrementarse la altura
de la capa atmosférica.

La presion atmosférica del aire se define como la
fuerza por unidad de area que ejerce la
atmoésfera sobre la superficie terrestre. Este tipo
de presion, solo originada en la propia masa de
la columna de aire, es llamada presién
hidrostatica del aire.

La densidad (p) de cualquier sustancia, es una
magnitud determinada por las masas de los
dtomos/moléculas presentes por unidad de
volumen, y se calcula con la siguiente expresion:
p =masa [ volumen.

La atmodsfera es considerablemente delgada en
comparacion con las dimensiones de la Tierra: la
mitad de la masa de la atmosfera se encuentra
por debajo del nivel de los 500 hPa, que se halla
a una altura media de 5.5 km por sobre el nivel
del mar, y aproximadamente el 99.9% de la masa
de la atmésfera se encuentra dentro de los
primeros 48 km de altitud.

Autor: Andrés Porta, Erica Yanina Sanchez y
Esteban Colman Lerner.

Facultad de Ciencias Exactas.

Universidad Nacional de la Plata.

Nuestros cuerpos reciben esa presion, generado
por el choque de miles de millones de moléculas
de aire que empujan constantemente, presion que
es equilibrada por un numero equivalente de
moléculas que dentro de nuestros cuerpos
empujan hacia afuera con la misma intensidad.
Esta situacion de equilibrio es alterada por
cambios rapidos en la altura (barotrauma), y es la
experiencia que realizamos al subir o descender
(de una montafia, por ejemplo) de manera brusca
a nivel de nuestros timpanos. Estos se taponan
transitoriamente hasta que la diferencia de
presidn es ecualizada por la trompa de Eustaquio.
Bostezar y tragar activan los musculos de la
trompa de Eustaquio, y son practicas
recomendadas en estos casos.

La temperatura es una medida de la energia
cinética de una molécula en el aire. La atmdsfera
puede diferenciarse en capas en funcién de los
gradientes térmicos.

La ecuacién de estado describe la relacién entre la
presion, el volumen y la temperatura absoluta, las
variables descriptivas mdas importantes de la
atmodsfera. En la ley de los gases ideales esta
ecuacion es simplificada para describir el
comportamiento de un gas ideal. Un gas real se
comporta como ideal sélo en la medida que las
interacciones  intermoleculares sean  muy
pequefias. Esta se expresa como: PV = nRT.

Composicion de la atmdsfera.

La atmodsfera estd compuesta por una mezcla de
gases, algunos altamente concentrados (gases
permanentes o principales) y otros mas diluidos o
gases traza (gases variables). Asimismo, la
atmosfera contiene particulas sélidas y liquidas en
suspension. Los gases atmosféricos se clasifican
generalmente por su tiempo de residencia y por su
cantidad. El tiempo de residencia es el promedio
de tiempo que una particula o sustancia pasa en la



atmosfera, suele definirse como la razon entre la
cantidad del compuesto en la atmodsfera y la
velocidad a la cual es eliminado del sistema en
estudio. En cuanto a la clasificacién, los
componentes pueden diferenciarse en
principales y gases traza.

[...] Los gases permanentes o principales (O2, N2y
Ar), tienen poco o ningun efecto sobre el tiempo
o el desarrollo de fendmenos meteorolégicos. Sin
embargo, si estos tres gases mayoritarios fueran
los Unicos componentes de la atmaésfera, la Tierra
tendria una temperatura media global en su
superficie de -18°C. En este aspecto, algunos
gases minoritarios alteran dicha situacidn ya que
tienen una importante propiedad: permiten la
penetracidn de la energia solar hasta la superficie
terrestre, pero atrapan selectivamente el flujo
ascendente de radiacién infrarroja emitida por la
tierra y generan asi un efecto protector
denominado Efecto Invernadero.

Nitrégeno.

El N2 en la atmdsfera sirve como limite a la
combustiéon de otras sustancias cuando se
encuentran en presencia del Oz. Si hubiera mas
presencia de O2 en la atmdsfera serian mads
frecuentes los incendios y otros eventos de
similares. Asimismo, las plantas y animales
necesitan del nitrégeno para generar proteinas y
acidos nucleidos, pero como el N2 es demasiado
estable para que los organismos lo usen, deben
recurrir a él a partir de otros compuestos que
tienen nitrégeno: nitratos (NO3") generados por
las bacterias. A través del ciclo del nitrégeno, éste
se remueve de la atmdsfera y se vuelve parte de
los organismos vivos.

Oxigeno.

El aporte de O: a la atmédsfera ocurre durante la
fotosintesis cuando las plantas, en presencia de la
luz solar, combinan el CO2y el agua para producir
carbohidratos y Oa.

Argon.

Es un gas noble inerte. Es el tercer gas mas
abundante en la atmésfera. Casi el 100 % del
argén atmosférico es el isdtopo “°Ar derivado de
la descomposicion de 9K (potasio) en la corteza
terrestre.

Vapor de agua.
La mayor parte del vapor de agua se encuentra en

la baja atmodsfera (aproximadamente 90% del
total atmésfera (aproximadamente 90% del total
del vapor de agua atmosférico se encuentra en los
primeros 5 kildmetros de altura). La capacidad del
aire para mantener al vapor de agua (llamado
nivel de saturacidn) es una funcién sélo de la
temperatura del aire.

El vapor de agua es un gas extremadamente
importante en la atmadsfera terrestre ya que juega
un papel significativo en el balance de calor-
energia: Durante los procesos de cambio de fase,
el vapor de agua libera grandes cantidades de
calor, denominado Calor Latente. Este calor
latente es una importante fuente de energia
atmosférica, especialmente para tormentas.
Asimismo, alrededor del 70% de la radiacion solar
de onda corta entrante (en particular la regién del
infrarrojo) y alrededor 60% de la radiacidon de
onda larga emitida por la tierra, es absorbida por
el vapor de agua presente en la atmosfera.

Dioxido de Carbono.

Es un componente natural de la atmodsfera y
ocupa un porcentaje pequefio pero importante
del volumen de aire (cercano al 0.038%). Ingresa
a la atmdsfera principalmente por la degradacion
del material vegetal, pero también debido a
erupciones volcanicas, exhalaciones de la vida
animal, quema de combustibles fdsiles (como
carbéon petréleo y gas natural) y por la
desforestacion. La remocién en la atmdsfera
ocurre durante la fotosintesis. Los océanos
actuan como un gran reservorio de CO2 debido a
que el fitoplancton en la superficie del agua, fija
el CO2 en el tejido orgénico.

El CO2 es un importante gas de efecto
invernadero, ya que tiene una fuerte capacidad
de absorcion en el infrarrojo y en bandas cercanas
al infrarrojo. Su concentracion atmosférica ha
aumentado de forma constante en todo el mundo
en mas de un 35% desde comienzos de siglo XIX,
lo que implica que, a medida que la concentracién
de CO2 aumente también lo hard la temperatura
media global del aire en superficie.

Metano.

Este gas se produce por la descomposicién de
sustancias organicas en ambientes pobres en
oxigeno, como pantanos y lagunas con alta carga
de materia organica por degradaciéon microbiana
de tipo anaerdbica, también en el sistema

@ o o o
A, = )



‘@}Q L

digestivo de los rumiantes, en la explotacion de
combustibles fésiles y en la quema de biomasa.
Se estima que aproximadamente el 55% de las
emisiones de metano provienen de los
sembradios de arroz y de la actividad animal, un
25% de pantanos, un 15% de la produccién
industrial de gas natural y carb6n mineral y un 5%
de rellenos sanitarios y basurales. La mayor
proporcion (90%) de metano es neutralizada con
por los radicales OH, relacionados principalmente
con la presencia de vapor de agua en la
atmoésfera. Sin embargo, la destruccion de los
radicales OH por el continuo aumento en las
emisiones de CO;, puede disminuir la
neutralizacion del metano en la atmdsfera.

Oxidos de Nitrégeno.

El 6xido nitrico (NO), el dxido nitroso (N20) y el
diéxido de nitrégeno (NO2) se suelen considerar
en conjunto con la denominacién de éxidos de
nitrogeno (NOx). Los niveles de 6xido nitroso han
estado aumentando a una tasa anual de
aproximadamente 0.25%. Los NOx tienen una
vida corta, se oxidan rapidamente y forman parte
central del proceso conocido como smog
fotoquimico.

CFC.

Los clorofluorocarbonos, representan un grupo
de gases de efecto invernadero que hasta hace
pocos afios se han presentado en la atmésfera. Se
emplean en diversas aplicaciones, principalmente
en la industria de la refrigeracion, como
propelentes de aerosoles y aislante térmicos. Una
caracteristica importante, y al mismo tiempo
preocupante, es su gran persistencia en la
atmoésfera: 50-100 afios, ya que no solo tienen un
importante potencial para elevar la temperatura
media global, sino que también participan en la
destruccion del ozono en la estratésfera.

Ozono.

Es un compuesto quimico formado por tres
atomos de oxigeno (03). Cumple dos papeles
totalmente diferentes segln se encuentre por
debajo de los 10 km (tradicionalmente
denominado “en superficie”) o entre los 10 km y
los 50 km de altura. En la tropdsfera es un
importante contaminante, pero en la atmdsfera
superior (10-50 km) su presencia es de vital
importancia.

Con la presencia de los CFC, el ozono
estratosférico se ha visto en riesgo, disminuyendo
su concentracion en algunas regiones de los
hemisferios norte y sur, formando asi los
conocidos agujeros de ozono.

Aerosoles.

Los aerosoles son particulas que varian entre 10
y 10 m, sélidas o gotas liquidas suspendidas en
un gas. Como ejemplos de fuentes de emision de
particulas primarias se puede mencionar a los
polvillos provenientes de la superficie terrestre,
las sales marinas, las erupciones volcdnicas, la
quema de biomasa, los materiales bioldgicos
(polen, fragmentos de plantas y
microorganismos, entre otros), la combustion
incompleta de combustibles fdsiles, las particulas
industriales y del trafico. Las particulas
secundarias se forman cuando la conversién de
gas a particula se produce por nucleacién vy
condensaciéon de precursores gaseosos. Su
concentracion, distribucion de tamafio vy
composiciéon varian significativamente con el
tiempo vy el espacio. En la troposfera inferior, la
concentracion varia en un rango de 1 a 100 mg x
m3. Las mayores concentraciones de particulas se
pueden encontrar en desiertos y en regiones
urbanas. La concentracidn de aerosol disminuye
con la altitud. Los aerosoles atmosféricos tienen
efectos significativos en diferentes procesos
atmosféricos, el clima y la salud humana. Las
particulas de aerosol modifican el balance de
radiacion de la Tierra a través de la dispersion y la
absorcién de la radiaciéon solar entrante y la
radiacion terrestre saliente. Son esenciales en la
formacién de nubes y precipitaciones, ya que
constituyen nucleos de condensacion.
Adicionalmente, ellos tienen influencia en los
procesos de oxidacion, y afectan a los ciclos de
nitrégeno, azufre y oxidantes atmosféricos.



Figura 2.9.

Estructura de la atmdsfera.
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Nota. Datos de la estructura de la atmdsfera. Tomado de
bit.ly/3PSVZjK, 2026.



El cambio climdtico esta asociado con un
incremento en las temperaturas globales. A
medida que el aire se calienta, su densidad
disminuye. El aire caliente es menos denso que el
aire frio. En la circulacién atmosférica, el aire
menos denso sube y provoca cambios en los
patrones de vientos y corrientes de aire,
modificando la forma en que el calor y la energia
se distribuyen en la atmodsfera lo que puede
intensificar  fendmenos  climdticos como
huracanes, tormentas y sequias. En cuanto a los
efectos locales, el aire seco mas calido y menos
denso puede aumentar la frecuencia de olas de
calor, especialmente en regiones aridas vy
semiaridas. Esto incrementa el riesgo de
incendios forestales, disminuye la disponibilidad
de agua por efecto de la sequia y afecta los
ecosistemas locales. Aunque el aire seco no
contiene vapor de agua, estd compuesto por
nitrégeno gaseoso (N2), oxigeno (0:), didéxido de
carbono (CO2) y otros gases traza. El aumento en
la concentracién de CO2 reduce la capacidad del
aire para disipar calor, lo que contribuye al
calentamiento global.

El cambio en la densidad del aire seco también
afecta el ciclo del agua y la disponibilidad de
recursos hidricos, impactando negativamente la
agricultura en areas que dependen de
precipitaciones minimas o sistemas de irrigacion
que se ven reducidos por el clima mas seco y
calido.

En los procesos industriales, la disminucion de la
densidad puede afectar la eficiencia del proceso,
por ejemplo, en los sistemas de calefaccion o
refrigeracion, el aire seco menos denso reduce la
transferencia de calor, lo que puede requerir mas
energia para alcanzar los mismos niveles de
calentamiento o enfriamiento. Cuando el aire es
menos denso hay menos moléculas en un
determinado volumen que pueden llevar energia
térmica, lo que reduce la tasa de transferencia de
calor.

El aire seco es el aire que no contiene vapor de E

agua o humedad significativa. Se compone

Autor: Araneda Becerra, Alejandro.
Revista de Humanidades y ciencias sociales 2024,
Vol 4, Num. 1, ISSN 0719-9740

principalmente de una mezcla de gases, donde el
nitrégeno (N2) y el oxigeno (02) son los
componentes predominantes, junto con pequefias
cantidades de otros gases, como didxido de carbono
(CO2) y gases traza, como indica la siguiente tabla:

Tabla 2.1.
Composicion quimica del aire seco:

Nombre Sin[\b?lo % en % en

Quimico Peso Volumen

Nitrégeno N, 75.47 78.03
Oxigeno 0, 23.19 20.99
Biéxido de carbono CO, 0.04 0.03
Hidrogeno H, 0.00 0.01
Gases raros — 1.30 0.94

La densidad del aire seco es la cantidad de masa
por unidad de volumen de aire que no contiene
vapor de agua (aire sin humedad). Esta densidad
depende principalmente de la presion y la
temperatura del aire. La temperatura ambiental
es un factor clave para garantizar una sensacién
térmica confortable para las personas.

La siguiente tabla muestra la densidad del aire
seco a temperaturas de 12 a 17°C y presidn
atmosférica de 1 atm (101,33 kPa). Se
consideran esas temperaturas ya que la
temperatura media global se encuentra en ese
rango (Solomon et al., 2024).

Tabla 2.2.
Propiedades fisicas del aire seco:

Volumen . f
TE.,P;:‘P' Especifico Densidad | Entalpia

(m*/kg) (kg/m®) | (keallkg)
i2 0.8076 1.2381 7.1860
13 0.8104 1.2339 7.3983
14 0.8131 1.2297 7.6716
15 0.8159 1.22586 7.9118
16 0.8188 1.2213 8.1183
17 0.8217 1.2168 8.3972
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El calentamiento medio mundial es el aumento
sostenido de la temperatura promedio de la
tierra, especificamente la  temperatura
atmosférica y de los océanos. Este fendmeno es
causado principalmente por el incremento en
las concentraciones de gases de efecto
invernadero (GEl) en la atmdsfera, como el
diéxido de carbono (CO:), el metano (CHa) y el
oxido nitroso (N20). Estos gases retienen el
calor en la atmdsfera, lo que lleva a un aumento
gradual de las temperaturas globales.

[...] La constante de los gases para el aire seco,
puede calcularse como:

R, =

R
MG

R = constante universal de los gases (kJ kmolK?)
Me = peso molecular aparente del aire seco (kg
kmol?)

Gr = constante de los gases para el aire seco (kJ
kg K1)

El peso molecular aparente del aire seco es de
28,965 kg/kmol.

Una vez calculado el volumen especifico del aire
seco mediante la ecuacién de estado de Van der
Waals, se obtiene la densidad del aire mediante la
siguiente ecuacion:

Donde:
p = densidad del aire seco (kg m™)
G v = volumen especifico del aire seco (m3kg™?)

La densidad del aire seco disminuye a medida
gue aumenta la temperatura ambiental debido a
que el aire tiende a expandirse. Entre las
temperaturas medias globales de 13 y 14°C, hay
una diferencia de densidad de 0,0043 kg m-3 que
se traduce en un 0,3483% de cambio en la
densidad del aire seco proyectado.
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ACTIVIDAD No. 1. LECTURA CON TECNICA CLOZE:
“ENCONTRANDO AL INDICADO”

Instrucciones: Lee cuidadosamente cada pregunta y contesta de manera correcta, en base a lo leido

en los articulos, completando con las palabras del rectangulo.

RESPUESTAS |

a) Barotrauma d) Vapor de agua g) Ozono j) Calor latente
b) Densidad e) Energia h) Temperatura k) Aire seco
c) Ciclo del agua f) Presion atmosférica del aire i) Compuestos 1) Clorofluorocarbonos
1.El no contiene vapor de agua o humedad significativa. Sélo estd compuesto de

nitrégeno gaseoso (N3), oxigeno (0), diéxido de carbono (CO;) y otros gases traza. La disminucidén en la

densidad de éste puede afectar el y por tanto la disponibilidad de recursos

hidricos. También en al drea industrial, un cambio en la densidad de éste puede afectar a los procesos de

refrigeracion, reduciendo la transferencia de calor y por ello, aumentaria el requerimiento de

2.la es la fuerza por unidad de area que ejerce la atmdsfera sobre la superficie

terrestre. Nuestros cuerpos equilibran dicha fuerza con la presién que ejercen las moléculas de nuestro

cuerpo. Pero si se cambia rapidamente de alturas, se puede experimentar un

3.La atmosfera, puede diferenciarse en capas en funcidon de los gradientes térmicos. Entonces, la

es una medida de la energia cinética de las moléculas del aire, y determina, junto

conla y la presidn, la concentracién de los guimicos en la atmdsfera.

4.El es un gas muy importante en la atmdsfera terrestre ya que permite el balance de
calor-energia: Durante los procesos de cambio de fase, libera grandes cantidades de calor, denominado

. Este es una importante fuente de energia atmosférica, especialmente para tormentas.

5.Los se usan principalmente en la industria de la refrigeracion, como

propelentes de aerosoles y aislante térmicos. Lo preocupante es que tardan en la atmésfera de 50-100

afios, ayudando al calentamiento global y a la destruccién del estratosférico.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD No. 2.1

“ENCONTRANDO AL INDICADO"”

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LECTURA CON TECNICA CLOZE:

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia IIl.

S TET (Y I CIETI (L G [PET-H “Mision Hydra: El cédigo del Edén”

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

ALOR D U OB A U
0 ) ADO
A O Sl NO

Completa correctamente todas las
1 . 8

preguntas de la actividad.
5 La informacion escrita es clara y legible, 1

con buena ortografia
3 | Entrega en tiempo y forma su cuestionario. 1

PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:




CICLO BIOGEOQUIMICO DEL AGUA.

El ciclo biogeoquimico del agua es un proceso fundamental que asegura la continuidad de la vida en la
Tierra. A través de él, el agua circula constantemente entre la atmédsfera, la superficie terrestre y los
seres vivos, cambiando de estado y desplazandose por diferentes compartimentos del ecosistema.
Este movimiento continuo permite mantener el equilibrio climdatico, regular la temperatura del planeta
y garantizar la disponibilidad de agua para plantas, animales y seres humanos.

Los principales procesos que integran este ciclo son la evaporacion, la condensacion, la precipitacion,
la infiltracién, la escorrentia y la transpiracion. Cada uno de ellos cumple una funcidn especifica y se
interrelaciona con los demds, formando un sistema dindmico que conecta océanos, rios, lagos, suelos
y atmédsfera. Comprender estos mecanismos es esencial para valorar la importancia del agua como
recurso limitado y reconocer su papel en la estabilidad de los ecosistemas.

En regiones como Tabasco, donde la presencia de rios caudalosos, humedales y manglares es
abundante, el ciclo del agua se manifiesta de manera evidente y directa en la vida cotidiana. La
interaccion entre lluvias intensas, escorrentias y la transpiracion de cultivos como el cacao y el platano
muestra como este ciclo sostiene la biodiversidad y la economia local. Por ello, estudiar el ciclo
biogeoquimico del agua no solo implica conocer sus procesos fisicos y bioldgicos, sino también
reflexionar sobre su impacto en la sociedad y la necesidad de conservarlo para las generaciones

futuras.

Conceptos y definiciones esenciales.

¢ Evaporacion: Es el proceso mediante el cual el agua liquida se transforma en vapor debido al
calor solar. Ocurre principalmente en océanos, rios, lagos y suelos himedos.

* Transpiracion: Es la liberacién de vapor de agua por parte de las plantas a través de sus hojas.
Este proceso contribuye significativamente a la humedad atmosférica.

¢ Condensacidn: Es el cambio del vapor de agua a estado liquido al enfriarse en la atmdsfera,
formando nubes.

* Precipitacion: Es la caida del agua desde la atmdsfera a la superficie terrestre en forma de

lluvia, nieve o granizo.
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e Infiltracion: Es el proceso por el cual el agua se filtra en el suelo, recargando los acuiferos
subterraneos.
e Escorrentia: Es el flujo superficial del agua sobre el terreno, que ocurre cuando el suelo no

puede absorber mds agua. Esta agua se dirige hacia rios, lagos y océanos.

Figura 2.10.
Ciclo biogeoquimico del agua.

Evaporacion i Infiltracion

— Evaporacion 3 -~ “Escorrentia =

Nota. En esta ilustracién puedes observar cémo el ciclo del agua ocurre en un
paisaje tipico de Tabasco. Se muestran las etapas de evaporacion,
condensacioén, precipitacidn, infiltraciéon y escorrentia, representadas con
flechas y etiquetas. Microsoft. Copilot. (2026).

Importancia del Ciclo en ecosistemas y vida humana.

El ciclo del agua regula la temperatura del planeta, distribuye nutrientes, recarga fuentes de agua dulce
y permite la existencia de habitats acudticos y terrestres. En la vida humana, es vital para el
abastecimiento de agua potable, la agricultura, la generacién de energia y la conservacién de la
biodiversidad.

El ciclo biogeoquimico del agua y su importancia en Tabasco.

El agua es un recurso vital que circula constantemente entre la atmdsfera, la superficie terrestre y el
subsuelo mediante procesos como evaporacién, condensacidn, precipitacion, infiltracidn, escorrentia
y transpiracidn. Este movimiento continuo se conoce como ciclo biogeoquimico del agua y asegura la
disponibilidad del recurso para los seres vivos y el equilibrio de los ecosistemas.

En Tabasco, este ciclo se manifiesta de manera evidente debido a la riqueza hidrica y la diversidad de
ecosistemas presentes en la region. Comprenderlo permite valorar la relaciéon entre el agua, la
biodiversidad y las actividades humanas.

Ejemplos locales del ciclo del agua en Tabasco.
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* Rio Grijalva: Es el principal rio de Tabasco y uno de los mds caudalosos de México. Representa
el proceso de escorrentia, ya que recoge aguas de lluvias y afluentes, ademas de ser fuente de
evaporacién que alimenta la atmdsfera. Su dindmica esta estrechamente ligada a inundaciones
y al abastecimiento de agua para comunidades y cultivos.

e Humedales (Pantanos de Centla): Considerados Reserva de la Biosfera y Humedal de
Importancia Internacional, los Pantanos de Centla muestran la infiltracion y almacenamiento de
agua subterranea, ademas de ser habitat de gran biodiversidad. Estos humedales regulan el ciclo
hidroldgico y protegen contra inundaciones.

e Manglares: Ecosistemas costeros donde interactian agua dulce y salada. En ellos se observa
la transpiracion de plantas y la condensacion en la atmdsfera. Los manglares son esenciales para
la proteccién de costas y la crianza de especies marinas.

e Cultivos (cacao, platano, maiz): La agricultura tabasquefia depende directamente del ciclo del
agua. La transpiracion de las plantas y la disponibilidad de agua en el suelo son fundamentales
para la produccién. Alteraciones en el ciclo, como sequias o inundaciones, afectan la seguridad

alimentaria y la economia local.

Importancia de comprender el ciclo del agua.

e Equilibrio ecoldgico: Mantiene la biodiversidad en humedales, manglares y selvas.

* Prevencion de riesgos: Ayuda a entender fendmenos como inundaciones recurrentes en

Tabasco.

e Sustento econdmico: Garantiza agua para cultivos y actividades pesqueras.

e Conciencia ambiental: Promueve el uso responsable del agua y la conservacion de

ecosistemas.
El ciclo biogeoquimico del agua no debe entenderse Unicamente como un proceso natural, sino como
un sistema complejo que garantiza la permanencia de la vida en todas sus formas. Su dindmica regula
el clima, sostiene la biodiversidad y permite el desarrollo de actividades humanas esenciales como la
agricultura, la pesca y el abastecimiento de agua potable. En Tabasco, este ciclo se hace visible en la
fuerza del rio Grijalva, en la riqueza de los humedales de Centla, en la resiliencia de los manglares

costeros y en la productividad de cultivos como el cacao y el platano.



CONCEPTO DE CLIMA Y TIEMPO
ATMOSFERICO.

El Despertar del Edén.
Instrucciones: Lee con atencidn las notas informativas rescatadas de boletines meteoroldgicos
locales y responde lo que se solicita.

Nota 1. “Lluvias puntuales fuertes en zonas de Puebla, Veracruz y Oaxaca, manteniendo la onda de
calor en zonas del norte, occidente y sur de México.

Para hoy, prevalecerd una circulacion ciclénica y vaguada en altura, asociada a un canal de baja presién
en superficie, lo que ocasionaran intervalos de chubascos en estados del occidente, centro, oriente y
sur del pais, con lluvias puntuales fuertes en zonas de Puebla y Veracruz. Otro canal de baja presion en
el sureste mexicano, en combinacidn con el ingreso de humedad del mar Caribe, generara lluvias y
chubascos en Tabasco, Chiapas y la peninsula de Yucatdn, con lluvias puntuales fuertes en zonas de
Oaxaca. Inicialmente, un nuevo frente frio se aproximara a la frontera norte y noreste de México,
propiciara fuertes rachas de viento en dicha regidn (Servicio Meteoroldgico Nacional, 2026).

El Servicio Meteoroldgico Nacional monitorea la aproximacién de un nuevo frente frio, el cual

propiciard fuertes rachas de viento en el norte y noreste del pais.

Figura 2.11.
Sistemas meteoroldgicos.

SISTEMAS METEOROLOGICOS ACTUALES
NUm. 163 del 23 de marzo de 2026 / 06:00 horas
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Circulacién ciclénica y vaguada en altura, asociadas a un canal de baja presién en superficie, ocasionaran lluvias puntuales fuertes en
zonas de Puebla y Veracruz, e intervalos de chubascos en estados del occidente, centro, oriente y sur del pais. Otro canal de baja presién en el
sureste mexicano y el aire himedo del mar Caribe, generara lluvias puntuales fuertes en zonas de Oaxaca y chubascos en Tabasco, Chiapas y
la peninsula de Yucatdn. Una circulacién anticiclénica en niveles medios de la atmésfera mantendra ambiente caluroso a muy caluroso
sobre el norte de la Repiblica Mexicana. Un nuevo frente frio, propiciara fuertes rachas de viento en la frontera norte y noreste de México.
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Nota. Monitoreo del sistema meteorolégico de CONAGUA. Tomado de
https://shorturl.at/uOFSS
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Nota 2. “Clima de Tabasco”.

Tabasco se caracteriza por su clima calido-hiumedo con abundantes lluvias en verano, régimen normal
de calor con cambios térmicos en los meses de diciembre y enero; se aprecia una temperatura media
anual de 33.6°C, siendo la maxima media mensual en mayo con 29.8°Cy la minima media mensual en
diciembre-enero con 22.8°C. El régimen de precipitaciones se caracteriza por un total de caida de agua
de 2,237 mm anuales con un promedio maxima mensual de 300 mm en el mes de septiembre y una
minima mensual de 50 mm en el mes de abril. Las mayores velocidades del viento se concentran en
los meses de octubre y noviembre con velocidades que alcanzan los 30 km/h., presentandose en el
mes de noviembre y diciembre, los menores con velocidades de 18 km/h. en los meses de junio

(Gobierno del Estado de Tabasco, 2024).

Figura 2.12.
Clima de Tabasco.

Nota. Parque Tomas Garrido y Laguna de las llusiones. Tomado de https://shorturl.at/7V4PN
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Analisis de la situacion.

éPor qué si el clima de Tabasco se define como calido-himedo (Nota 2), hoy podemos tener un dia con

tormentas o descenso de temperatura (Nota 1)?

Al comparar la Nota 1 (Servicio Meteoroldgico Nacional) y la Nota 2 (Gobierno del Estado), podemos

identificar tres diferencias fundamentales basadas en la escala, el objetivo y las variables fisicas que

priorizan.

Tres diferencias:

1. Escala Temporal: Tiempo vs. Clima.

Esta es la diferencia mas critica entre ambos textos:

Nota 1 (El Tiempo): Se enfoca en el presente inmediato. Usa frases como "Para hoy" o "se
aproximard". Describe eventos transitorios que duran horas o dias.
Nota 2 (El Clima): Se enfoca en la perpetuidad y el promedio. Habla de lo que "se caracteriza"

o lo que ocurre "anualmente". Describe el comportamiento del sistema a lo largo de décadas.

2. Variables Fisicas en Foco.

Cada texto utiliza las propiedades fisicas de la infografia de manera distinta para explicar la realidad:

La Nota 1 prioriza la Presion y la Dindmica: Se centra en "canales de baja presion", "frentes
frios" y "vaguadas". Estos son conceptos de movimiento; explican por qué el aire se estd
moviendo justo ahora y por qué va a llover en puntos especificos (lluvias puntuales).

La Nota 2 prioriza la Temperatura y la Estadistica: Se centra en promedios térmicos (33.6°C) y
milimetros de lluvia (2,237 mm). Su objetivo es darnos el "perfil" del estado, no la urgencia del

dia.

3. Precision Geografica y Fenomenoldgica.

Nota 1 es especifica y predictiva: Identifica zonas particulares (Puebla, Veracruz, Oaxaca,
Tabasco) y advierte sobre peligros inmediatos como "rachas de viento" u "ondas de calor". Es
una herramienta de prevencion.

Nota 2 es General y Descriptiva: Define a Tabasco como un todo bajo el régimen "calido-
hiamedo". Menciona meses especificos (mayo como el mas célido, septiembre como el mas

lluvioso) para ayudar a la planeacién a largo plazo (agricultura, infraestructura, etc.).



Tabla 2.3.
Resumen comparativo.

PUNTO DE NOTA 1: METEOROLOGIA DIARIA NOTA 2: CARACTERIZACION
COMPARACION : CLIMATICA

Concepto Central

Tiempo atmosférico (Estado
actual).

Clima (Estado promedio).

Magnitud Fisicas Clave

Presion y variaciones de
Densidad.

Temperatura media y Humedad
total.

Propdsito

Notificar cambios dinamicos y
alertas.

Definir la identidad ecolégica de la
region.

Fuente de Informacion

SMN / CONAGUA (2026).

Gobierno del Estado de Tabasco
(2024).

Nota. Conclusidn Sistémica. La Nota 1 nos muestra los "sintomas" del sistema Tierra hoy (un frente frio que cambia la densidad del
aire), mientras que la Nota 2 nos muestra la "anatomia” del sistema (cémo es el cuerpo de Tabasco normalmente). Para un educador

o cientifico, la Nota 1 es el experimento en curso y la Nota 2 es el marco tedrico.

¢Qué diferencias notas entre ambos textos?
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Seguramente te has fijado que en Tabasco, después de una tarde de calor intenso, el cielo se nubla de
repente y cae un aguacero. Esto no es casualidad; es el mejor ejemplo de lo que llamamos Geo-
Sinergia. Como nos explica la NASA (2023), la Tierra no es un montdn de piezas sueltas, sino un sistema
donde lo que pasa en el agua afecta al aire y, por lo tanto, a la vida. Imagina que el planeta es como
un cuerpo humano: si te duele un pie, todo tu cuerpo lo siente. Asi pasa aqui: si el sol calienta
demasiado nuestros rios (hidrésfera), el impacto se siente de inmediato en el cielo (atmdsfera).

El aire que nos rodea: mas que solo "viento" a veces pensamos que el aire no pesa, pero la fisica nos
dice lo contrario. La atmdsfera es una mezcla de compuestos quimicos que ejercen algo llamado
presion. En lugares como Cunduacdan o Villahermosa, que estan casi al nivel del mar, tenemos mucho
aire sobre nosotros "empujandonos", por eso la presién es alta.

Pero aqui viene lo interesante, la temperatura cambia las reglas del juego. Cuando el sol calienta el
pavimento o el agua de los pantanos, el aire se vuelve menos denso (se hace mas ligero) y sube. Es
como un globo de aire caliente. Segun Tarbuck y Lutgens (2013), este movimiento es el que permite
que el vapor de agua suba, se enfrie y se convierta en las nubes que vemos por la tarde. Sin ese cambio
de estado de la materia (de liquido a gas), nuestro "Edén" seria un desierto.

El tiempo atmosférico es como tu estado de animo: hoy puedes estar feliz (soleado) y al rato enojado
(tormenta). Es lo que ocurre "ahora mismo". En cambio, el clima es como tu personalidad: aunque hoy
estés enojado, todos saben que eres una persona alegre por naturaleza.

La Organizacion Meteoroldgica Mundial (2023) sefiala que para definir el clima de una regién no
basta con ver un dia de lluvia, sino que se requiere el promedio estadistico de las condiciones
meteoroldgicas durante un periodo prolongado, generalmente de 30 afos. Por eso, aunque un
"Norte" nos traiga frio un fin de semana, nuestro clima sigue siendo Calido-Himedo. No se trata de

un solo evento, sino de la historia climatica de nuestra region.
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Variables Meteoroldgicas en el Edén.

A_

¢Cémo medimos lo que pasa en el cielo? Para que la hidrésfera y la atmdsfera interactuen, existen

"mensajeros" fisicos que nos dicen qué estd pasando. Segun la Organizacion Meteoroldgica Mundial

(2023), estas variables son las que determinan el estado del tiempo.

VARIABLE ¢QUE ES?
Medida de la energia
Temperatura cinética de las
particulas.
Cantidad de vapor de
Humedad p
agua en el aire.
Presion El peso del aire sobre la

Atmosférica superficie.

. FUENTE
¢COMO INFLUYE EN TABASCO? >
TECNICA
El calor solar evapora el agua de los Tarbuck &
rios, iniciando el ciclo. Lutgens (2013)
Debido a nuestra gran hidrdsfera, el
aire en el estado es muy denso en INEGI (2017)
vapor.
Los cambios de presion "empujan”
NASA (2023)

las nubes y generan los vientos.
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ACTIVIDAD No. 2. MAPA CONCEPTUAL:
“UNAMOS LAS PIEZAS”

Instrucciones: Elabora formados en equipos de 4 a 6 integrantes, un mapa conceptual utilizando la
informacién de la lectura anterior y la tabla de variables. El mapa no debe ser solo una lista de palabras,
debes mostrar con flechas y conectores como se vinculan.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD No.2.2

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL MAPA CONCEPTUAL:
“UNAMOS LAS PIEZAS”

AUELGEITIEHE Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia 1.
STE G EETEN [FEIEE “Mision Hydra: El codigo del Edén”

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: N Turno: I recho:

AV G GER TG GIVET -l Mapa conceptual: “Unamos las piezas”

VALOR DEL  CRITERIOS

Enfoque sistémico (Geo-Sinergia): Representa
graficamente la interaccidn bidireccional y el flujo de
materia/energia entre la hidrdsfera (rios/humedales)
y la atmésfera (capa gaseosa).

Integracion de Variables Técnicas: Incorpora e
interconecta explicitamente en los nodos las
2 | variables fundamentales: temperatura (motor 2
energético), presion atmosférica (peso del aire) y
densidad.
Diferenciacion conceptual: Muestra una distincion
clara y correcta entre tiempo atmosférico (estado
instantaneo/local) y clima (registro
histérico/promedios de 30 afios segln la OMM).
Estructura y coherencia logica: Utiliza una jerarquia
visual correcta (de lo general a lo particular)
4 | empleando flechas direccionales vy palabras 2
conectoras precisas (ej. "provoca", 'regula",
"modifica").
Trabajo colaborativo y organizacidon: El producto se
presenta en tiempo y forma (fisico o digital), con
limpieza, ortografia impecable y evidencia Ia
organizacion interna de los 6 integrantes.
PUNTUACION FINAL:

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:




Instrucciones: Antes de salir de clase, responde de forma breve y personal:

1. ¢Qué propiedad fisica (presién, densidad o temperatura) te parecié mas importante para

entender por qué llueve en Tabasco?




2. Si un turista te dice: "Oye, el clima de Tabasco cambid porque hoy hizo frio", éicdmo le

explicarias su error usando lo que aprendiste hoy?
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PROPOSITO FORMATIVO 3.
ANALIZA LOS FLUJOS DE MATERIA Y ENERGIA QUE SUCEDEN EN LOS

ECOSISTEMAS Y ENTRE LAS ESFERAS TERRESTRES, PARA COMPRENDER LA
IMPORTANCIA DE LA CADENA TROFICA Y EL CONCEPTO DE EQUILIBRIO.
ECOLOGICO.

CONCEPTO DE ECOSISTEMA BIODIVERSIDAD:
RELACION CON LA BIOSFERA.

Emprendamos juntos este interesante viaje para aprender sobre el concepto de biosfera, ecosistema
y biodiversidad y como se relacionan entre si.
éQué es la biosfera?

Figura 3.1 Vamos a empezar imaginando que la
Capas de la biosfera.

An H o

ATMOSFERA

(aire)

biosfera es la zona de seguridad del
planeta. Es esa capa delgada que
envuelve a la Tierra y donde ocurre
toda la accion de la vida. No es solo un
lugar, es la suma total de todos los
seres vivos como lo apreciamos en la
(Figura 3.1) interactuando con el aire
LITOSFERA HIDROSFERA (atmésfera), el agua (hidrésfera) y el

(lems) ~—  (030)
suelo (litdsfera) (Margulis y Sagan,

Nota. Capa de la tierra en la que habitan y se desarrollan los seres vivos. 2021)-
Tomado de Enciclopedia Iberoamericana, https://n9.cl/5445v, (2026). . ,

No crean que la vida estd en todas
partes, la biosfera tiene limites: va desde las fosas mds profundas del océano hasta unos kildémetros
arriba en el cielo, donde todavia vuelan pajaros o viajan bacterias en el viento. Es el ecosistema global
donde la energia del sol se transforma en comida y oxigeno (Odum y Barrett, 2023).

La biosfera es la que se encarga de reciclar todo lo que necesitamos para sobrevivir. No fabricamos

agua ni aire nuevos; la biosfera los limpia y los reutiliza (Groom et al., 2022). Ayuda a regular también

la temperatura global. Las plantas y los océanos absorben el exceso de didxido de carbono (CO,),


https://n9.cl/mjnsue

evitando que el planeta se sobrecaliente (Odum y Barrett, 2023). La biosfera asegura que haya
suficiente oxigeno para respirar y que el suelo tenga los nutrientes necesarios para que crezcan las
plantas (Margulis y Sagan, 2021).

Concepto de ecosistema.

Supdn ahora que un ecosistema es como una comunidad organizada. No es solo el lugar fisico como
un bosque o un arrecife o una marisma (Figura 3.2), sino todo lo que sucede ahi dentro. El concepto
de ecosistema no es nuevo; fue propuesto por Tansley en 1935 para describir ese "paquete completo"
donde conviven los seres vivos (factores bidticos) con los elementos fisicos como el clima o el suelo

(factores abidticos) en un sitio especifico (Armenteras et al, 2016).

Hoy en dia, la ecologia es la ciencia que se  Ffigura3.2
Ecosistema.

encarga de descifrar como estas relaciones
determinan qué tan poblado estd un lugar
y cémo se distribuyen las especies en el
planeta. Seglun explican Smith y Smith
(2020), la ecologia actual ya no pierde el
tiempo analizando a los organismos por
separado, sino que prefiere observar
niveles de organizacion mas grandes vy
complejos.

En esta misma linea, Begon y Townsend

, NI

(2021) mencionan que el corazén dela Nota. Marismas, naturaleza y paisaje. Tomado de Pixabay (sf)
https://n9.cl/q3h36.

ecologia estd en entender cdmo las

comunidades y los ecosistemas reaccionan

ante los problemas ambientales.

)\, ] . y Un dato sobre la biosfera es que, a pesar de
. la inmensidad del planeta es una
capa extremadamente delgada de vida en
comparacion con el tamario total de la Tierra.
Mide aproximadamente 11,000 metros de
profundidad en el océano hasta unos 9,000
metros de altura sobre el nivel del mar.

-
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Esto es vital porque nos permite predecir la resiliencia de la naturaleza; es decir, qué tan capaz es de
"aguantar el golpe" y recuperarse frente al cambio global. Finalmente, como sefialan Molles y Sher
(2023), es imposible estudiar la naturaleza hoy en dia sin tomar en cuenta el impacto humano. El
funcionamiento de la Tierra y la estabilidad de las cadenas alimenticias dependen totalmente de cdémo
gestionamos los recursos y qué tanto &

nos esforzamos por conservar la

biodiversidad.

Como hemos leido, un ecosistema es . mul\'" ! VocabulariO.

la combinaciéon perfecta de dos

Resiliencia: Capacidad de los
elementos que dependen totalmente ecosistemas, comunidades o)
' poblaciones para absorber
perturbaciones (como incendios,
comparacién de “un escenario y los inundaciones o impacto humano),
reorganizarse y adaptarse,
manteniendo su estructura,
explicar esta combinacion: funciones clave e identidad.

entre si, utilicemos la siguiente
actores, en una obra de teatro” para

e Los Actores serian (los
factores Bidticos): Estos son todos los seres que tienen vida y "actian" en el entorno, desde

las plantas, hongos y los animales hasta las bacterias y nosotros mismos.

e El Escenario son (Los factores Abiodticos): Es todo lo que no tiene vida, pero que pone las
condiciones de la escena. Elementos como la luz solar, el clima, el agua y el terreno son los que

deciden quién puede "entrar a escena" y quién no.

Estos conceptos los abordaras con mas precisién en el tema “Los componentes bidticos y abidticos
del ecosistema”.

Ya que hemos analizado los factores bidticos y abidticos; meditemos la siguiente pregunta éPor qué
no pueden vivir el uno sin el otro?, para contestar esta pregunta lo aremos poniendo un ejemplo en
nuestro estado., si en Tabasco dejara de llover por efectos del cambio climatico, el nivel de los rios
bajaria, la salinidad del agua en las lagunas estuarinas como la laguna Carmen Pajonal Machona (Figura
3.3) cambiaria (factores abidticos), y el mangle (factor biético) moriria. Al morir el mangle, los peces
como el pejelagarto no tendrian donde esconderse ni reproducirse, y eventualmente, nosotros

perderiamos la proteccién natural contra las tormentas.
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Figura 3.3 éQué es la biodiversidad?

Sistema lagunar Carmen Pajonal Machona.

Si alguna vez han pensado que la
biodiversidad es solo contar cuantas
especies de plantas y animales hay en la
selva, se quedan cortos. La biodiversidad es
la variedad total de la vida en todas sus
formas y niveles de organizacion.

Supongamos que la Tierra es un videojuego

masivo. La biodiversidad no es solo el

nimero de personajes disponibles, sino
Nota. IMIPAS (2018). Mapa del sistema lagunar Carmen Pajonal Machona

ubicado en la Regién Hidroldgica Grijalva-Usumacinta. Tomado de también el Cédigo genético que los hace
https://n9.cl/q3h36.
Unicos, los diferentes mapas (ecosistemas)
donde juegan y cémo interactian entre ellos para que el servidor no se caiga. Analizaremos a
continuacién los tres niveles de la biodiversidad.
Los tres niveles de la biodiversidad:
Comprender la biodiversidad requiere analizarla a través de una jerarquia de organizacién biolégica.
Los expertos la han estructurado tradicionalmente en tres niveles interconectados: la diversidad
genética, la diversidad de especies y la diversidad de ecosistemas (Figura 3.4).
1. Diversidad Genética: Es lo que hace que, aunque todos seamos humanos, no seamos clones.
Son las variaciones en el ADN dentro de una misma especie (Primack, 2021). Sin esto, una sola
enfermedad podria borrarnos a todos.
2. Diversidad de Especies: Aqui entran todos los organismos desde las bacterias (nivel

microscopico) que viven en tu celular hasta las ballenas azules (nivel macroscépico). Es la

variedad de organismos que habitan un lugar determinado (Moreno, 2019).

3. Diversidad de Ecosistemas: Son los diferentes "vecindarios" de la naturaleza: desiertos, selvas,

arrecifes de coral y bosques. Cada uno tiene sus propias reglas y habitantes (Dirzo, 2022).


https://n9.cl/oh4mb

Figura 3.4
Biodiversidad.

-
4=
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q Biodiversida
TN

.

=

d

ésistemica

Ecosistemas

Te has preguntado entonces
éPor qué deberia
importarnos?, La biodiversidad
(Figura 3.4) nos da "servicios
gratuitos": purifica el agua que
bebes, oxigena el aire que
respiras y es la base de la
mayoria de las medicinas que
usamos hoy en dia. Si el sistema
pierde piezas, el equilibrio se

rompe y los humanos somos los

Nota: La importancia de la riqueza estd en la diversidad. Imagen creada por H.

Montalvo, 2026.

Figura 3.5
Manglares de la RBPC.

— —

de Centla. Tomado de https://n9.cl/jsjhua.

Nota: IMIPAS (2018). Manglar de la Reserva de la Biosfera Pantanos

Ejemplo “Los Pantanos de Centla” (Tabasco).

primeros en sentir el golpe.

é¢Como se relaciona el ecosistema y la
biodiversidad con la biosfera?

A continuacién, te presentamos un ejemplo
de la interaccién de los factores bidticos y
abidticos en La Reserva de la Biosfera
Pantanos de Centla (RBPC), un area natural
protegida (Figura 3.5) y uno de los sistemas
hidrologicos mds grandes de México (Rios

Grijalva y Usumacinta).

En este ecosistema, la relacién entre lo vivo y lo no vivo es tan estrecha que, si cambias un grado la

temperatura o el nivel del agua, todo el paisaje se transforma, analicemos este ejemplo, empezando

por los factores que tiene vida.
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1.La Biosfera: El contexto global.

Desde el espacio (la biosfera), los Pantanos de Centla se ven como una mancha verde y azul donde el
agua dulce de los rios Grijalva y Usumacinta choca con el mar. Es una zona de transicién vital

donde la atmdsfera, la hidrdsfera y la litésfera se mezclan para permitir la vida en una zona tropical
(Groom et al., 2022).

o |}

2. Factores Bidticos (la "Biografia" del Pantano).
Son los organismos que respiran y mantienen el ciclo de energia en los pantanos de Centla Tabasco:
e El Mangle (Rojo, Negro y Blanco): Son los "ingenieros" del ecosistema. Sus raices protegen la

costa y sirven de guarderia y alimento para muchos animales.

e El Pejelagarto: El icono de Tabasco, especie emblematica. Es un pez "fésil" que ha sobrevivido

millones de afios adaptandose a estas aguas.

e Aves como la Cigiiefia Jabiru: Utilizan los pantanos para anidar y alimentarse de peces

pequeiios.
e ElJaguar: El depredador tope que se mueve entre la selva inundable y las zonas mas secas.

¢ Microorganismos: Millones de
bacterias que descomponen la materia
organica en el lodo,
reciclando  nutrientes
para que el pantano

siga siendo fértil. Ya

describimos los factores

La RBPC es considerada el area de
humedales mas extensa en Norteamérica,
tiempo de analizar los / lo que la convierte en un ecosistema vital,
i sirve como zona de reproduccion y refugio
factores que no tienen ¥§/’} para un gran numero de aves acuaticas
migratorias, siendo crucial para la
biodiversidad internacional.

que tienen vida, es

vida.



3. Factores Abioticos (Las "Reglas del Juego" en el Trépico tabasquefio)
Son los elementos sin vida que deciden quién sobrevive en el calor tabasqueiio:
e El Agua (Inundaciones): Es el factor principal. El nivel del agua sube y baja segun la temporada

de lluvias, dictando cudndo se reproducen los peces y cuando crecen las plantas.

e LaHumedad: Tabasco tiene una humedad altisima. Esto permite que muchas plantas absorban

agua directamente del aire.

e El Suelo (Sedimentos): Los rios Grijalva y Usumacinta traen lodo rico en minerales que

"alimenta" a todo el pantano.

e La Temperatura: El calor constante (tipico de nuestra region) acelera los procesos biolégicos,

haciendo que todo crezca mas rapido, pero también que el agua se evapore velozmente.

Aqui vemos la interaccién entre lo biético y lo abiético. El agua que inunda todo, el calor hiumedo de
Tabasco y el suelo lleno de lodo (abidtico) determinan qué puede vivir ahi. El ecosistema de manglary
tular funciona como una esponja: absorbe el exceso de agua cuando llueve mucho y evita que las
ciudades se inunden (Odum y Barrett, 2023).

Si la biodiversidad de Centla baja (por ejemplo, si pescamos de mas al pejelagarto o contaminamos el
agua), el ecosistema de humedal deja de funcionar bien. Si el humedal se seca o se muere, la biosfera
pierde un regulador térmico y de carbono stUper importante.

Para los bidlogos, la biosfera es fascinante porque, aunque recibe energia del sol, la materia (el
carbono, el agua, el nitrogeno) es la misma desde hace millones de afios. Se recicla una y otra vez. Por
eso, lo que le pase a un manglar en Tabasco, como en Centla, termina afectando el equilibrio quimico

de toda la biosfera (Groom et al., 2022).
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ACTIVIDAD No. 1. REPORTE: “BIO-DETECTIVES:
ANALISIS DE UN MICRO-ECOSISTEMA”

Instrucciones: Realizar los siguientes pasos, en equipos colaborativos:

Figura 3.6 1. Delimitacion: Salir al jardin de la escuela, a
Cuadrante. . .

un parque cercano o incluso utiliza una maceta
grande, para delimitar un dreade 1 mx 1 m
(puedes usar estambre o cinta, rafia, estacas de
madera de 50 cm), (Figura 3.6).

2. Inventario Bidtico: Registrar en su libreta,

todos los seres vivos que encuentres. No se

requieren nombres cientificos; pueden poner

Nota: Estudiantes delimitando el drea de investigacion. Tomado
de https://n9.cl/3in4w.

"hormiga roja", "pasto tipo alfombra", "arafa

saltarina".

3. Andlisis Abiotico: Describir las condiciones fisicas: éLe da el sol directo? ¢ El suelo es himedo o seco?
¢Hay piedras o basura?

4. Intervencion Hipotética: En equipos responder la siguiente pregunta: Si mafana desapareciera la
especie mas abundante que encontraste en tu cuadro, équé pasaria con el resto de los elementos?

5. Producto: Finalmente entregar un reporte fisico o digital, de una pagina de extensién como minimo,

con un dibujo o fotografia del drea trabajada y las notas de campo.
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INVENTARIO BIOTICO ANALISIS ABIOTICO
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INTERVENCION HIPOTETICA: S| MANANA DESAPARECIERA LA ESPECIE MAS ABUNDANTE QUE

ENCONTRASTE EN TU CUADRO, ¢ QUE PASARIA CON EL RESTO DE LOS ELEMENTOS?
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DIBUJO O FOTO DEL AREA TRABAJADA
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL REPORTE: “BIO-DETECTIVES:
ANALISIS DE UN MICRO-ECOSISTEMA”

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: N Turno: NN Fecho:

Evidencia de aprendizaje: HJelelg{=

VALOR DEL CRITERIOS
INDICADORES OBSERVACIONES

REACTIVO si

Identificacion de  Componentes: Diferencia
claramente entre factores bidticos y abioticos.

Registro de Biodiversidad: Menciona al menos 5
formas de vida distintas encontradas en el area.

Comprension de Relaciones: Explica de forma légica
3 | cOmo interactuda un ser vivo con su entorno (ej. "el 2
gusano vive en el suelo humedo").

Uso de Terminologia: Utiliza correctamente los
4 | términos "Ecosistema", "Biodiversidad" y "Factores" 2
en su reporte.

Presentacidon y Evidencia: El reporte incluye un
esquema, dibujo o foto que representa el area.

PUNTUACION FINAL:

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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COMPONENTES BIOTICOS Y ABIOTICOS
DEL ECOSISTEMA.

El ambiente funciona como un todo, como una unidad, los elementos o componentes que lo forman
se encuentran tan estrechamente relacionados que no seria posible sustraer o eliminar a uno sin que
afectara al conjunto. Rosalino Vazquez (2018), menciona que cuando se desea estudiar su estructura y
funcionamiento, con frecuencia se dividen en dos componentes:

¢ El componente bidtico también llamado medio bidtico u organico.

7

+» El componente abidtico, también llamado medio abidtico o fisico.

Componente Biodtico.
Estd constituido por los seres vivos, es decir, microorganismos, hongos, plantas y animales. Los que se
obtienen como consecuencia de la actividad de los organismos vivientes de los ecosistemas y son los

siguientes:

1. Productores. Integran este grupo las plantas y algunos Figura 3.7
La flora de un ecosistema.

microorganismos que contienen clorofila (Illamados fotosintéticos), asi
como aquellos que sintetizan su alimento por reacciones de 6xido-
reduccion (quimio-sintéticos). Reciben este nombre por la importante
funcién que desempefian como productores de alimento para los demas
organismos de la comunidad (Figura 3.7).

Por medio de la fotosintesis los autdtrofos transforman la energia
luminosa del Sol en energia quimica potencial, acumulada en los

compuestos organicos (carbohidratos, lipidos, proteinas) que sintetizan a

LY

partir de didxido de carbono y agua que toman del medio fisico. Esta ;4 productores. Tomada de

. . . Freepik.
energia quimica la emplea el vegetal para crecer y reproducirse, pero

ademas es aprovechada por los demas seres vivos que sin tener la capacidad de producir sus alimentos

los obtienen ya elaborados de los productores.
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2. Consumidores.

Reciben este nombre los organismos que viven en forma directa o Figura 3.8
Consumidores.

indirecta a expensas de los productores (Figura 3.8).

Consumidores de primer orden:

Son los animales herbivoros o fitéfagos (del griego phitos, planta; phago,
comer) que se alimentan de los productores; por ejemplo, los insectos.

Consumidores de segundo orden:

o

Son los que se alimentan de los consumidores de primer orden, por  nota. ,;,;immherf,.{,a}fon{ada de
.. . . . . Freepik.

tanto, también se les llama carnivoros primarios porque al alimentarse
de los herbivoros ocupan el primer nivel de los carnivoros; entre ellos, las ranas, que se alimentan de
los insectos.

Consumidores de tercer orden.

Son los animales que se alimentan de consumidores de segundo orden. Se trata de carnivoros
secundarios debido a que se alimentan de los carnivoros primarios; por ejemplo, la vibora, entre cuyas
presas se encuentra la rana.

Desintegradores o reductores.

Son microorganismos como bacterias y hongos que actlan sobre los cadaveres y todo tipo de desecho
organico, reduciéndolos en forma gradual en sustancias mas sencillas. Por esta acciéon de degradacion

que realizan los microorganismos sobre los desechos organicos, los elementos que forman este

material retornan al medio mineral (Figura 3.9).

Figura 3.9
Desintegradores y consumidores.

Nota. Bacterias, vibora y rana. Tomada de Freepik.
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Componente Abiotico.
Estd constituido por los componentes fisicoquimicos inanimados o inertes que influyen sobre los

seres vivos; por ejemplo, energia solar, agua, suelo, atmdsfera, etcétera (Vazquez, 2018).

¢ Energia solar

Es un componente de gran importancia, ya que representa la fuente
original de la energia que mantiene la vida en la Tierra. La Tierra
recibe energia solar y también emite energia al espacio casi en la
misma proporcidn, lo que propicia que el planeta mantenga mas o
menos equilibrada su temperatura.

e Agua
Este liquido es la sustancia inorganica mas abundante en la materia

viva, cerca de 70 a 90% del peso corporal de los organismos es agua.
Esto hace que para mantener su equilibrio hidrico y restituir el agua
gue normalmente eliminan, gasten parte de la energia que

por una parte mineral de arena, silice y caliza, que proviene de la
desintegracién de las rocas del material parental componente del
sustrato geoldgico, una gaseosa, una liquida y una fraccion organica.
En él se desarrollan microorganismos, plantas y diversas formas de

encuentran el oxigeno, que la mayoria de los seres vivos emplea
durante su respiracion, y el diéxido de carbono, que los organismos

7




ACTIVIDAD No. 2. TABLA COMPARATIVA “VIVOS
Y VITALES: BIOTICOS VS. ABIOTICOS”.

Instrucciones:
1. Posterior a la lectura guiada sobre el tema “Componentes bidticos y abidticos del ecosistema” y
proyeccion del video: “Factores bidticos y factores abidticos: caracteristicas y ejemplos”, el docente a

través de un pequenio recorrido supervisara sobre las areas verdes que existen dentro del plantel.

2. Enn binas deberdn realizar un listado en su libreta sobre los componentes del ecosistema percibidos

en el recorrido.

3. Con la finalidad de que consoliden el contenido tedrico de la sesién de clases y los componentes
enlistados, rellena en binas la Actividad No.5 Tabla comparativa “Vivos y Vitales: Bidticos vs. Abidticos”

gue se encuentra en la siguiente pagina.

4. Al termino de la actividad, compartan sus respuestas, socializando en plenaria de manera activa,

ordenada y respetando la opinién de los demas.

2aChy/ »
O 7
o
Factores bidticos y factores O L
abiéticos: caracteristicas y " .>\ u
ejemplos. e

https://n9.cl/0fjepl
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COMPONENTE

Bidtico (seres

vivos).

Funcidn:
Mantener
cadenas troficas,
reciclar
nutrientes y
regular

poblaciones.

TABLA COMPARATIVA “VIVOS Y VITALES: BIOTICOS VS. ABIOTICOS”.

DIVISION

EJEMPLOS

IMAGEN O DIBUJO

Abioticos (fisico-

quimicos).

Funcion: Proveer
energia, soporte
fisico y
condiciones para

la vida.
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA TABLA COMPARATIVA “VIVOS
Y VITALES: BIOTICOS VS. ABIOTICOS”.

Nombre del estudiante: 8

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: NN Turno: I recho:

SV GENTGER TN GIPEIB Tabla comparativa.

VALOR DEL ~ CRITERIOS
ReacTivo [IEIRIETS)

INDICADORES

OBSERVACIONES

En la tabla se identificaron correctamente los
1 | componentes bidticos y abidticos. 2

En la tabla se rellenaron todos los puntos solicitados
2 | con las imagenes o dibujos correspondientes. 2

Se socializd de manera adecuada el producto,

3 | escuchando y respetando la opinion de sus 2
compafieros.
Ambos integrantes  participaron de forma

4 | colaborativa, mostrando un buen desempefio. 2

Entregaron de manera puntual y con pulcritud el
5 | producto esperado. 2

PUNTUACION FINAL:

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:




CADENA TROFICA.

En los ecosistemas, los seres vivos no existen de manera aislada, sino que se relacionan entre si
mediante procesos de alimentacion que permiten el flujo de energia y materia. Una de las formas mas
sencillas de representar estas relaciones es la cadena tréfica (Figura 3.10), también llamada cadena

alimentaria, la cual muestra quién se come a quién dentro de un ecosistema.

Figura 3.10
Cadena tréfica.

Productor . N
Consumidor primario

Consumidor
secundario

Los girasoles silvestres
producen glucosa a partir del
diéxido de carbono y el agua. Un escarabajo es un consumidor

primario que se alimenta de la
planta de girasol.

Un erizo es un ejemplo de un
consumidor secundario que come
insectos como escarabajos.

J

Consumidor
terciario

Descomponedor

Cuando el zorro muere,
los hongos descomponen
su cuerpo. Luego se
devuelve al suelo, que
proporciona nutrientes
para el pasto y las flores,
como el girasol.

Los zorros son
depredadores
carnivoros y
consumidores terciarios
que pueden atacar o
hurgar en los erizos.

Nota: La cadena tréfica muestra como fluye la energia entre los seres vivos. Inicia con productores y termina con
descomponedores. Elaborado por A. Valenzuela, 2026.
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A través de estas interacciones se mantiene el equilibrio natural, ya que cada organismo cumple una
funcién especifica que contribuye al funcionamiento del sistema ecoldgico. El estudio de las cadenas
tréficas permite comprender como se organiza la vida en la naturaleza y cémo se mantiene la
estabilidad de los ecosistemas (Fragoso, 2023).

Dentro de una cadena trdfica, los organismos se organizan en niveles tréficos (Figura 3.11), es decir,
grupos de seres vivos que ocupan una posicién similar en el flujo de energia. Cada nivel cumple una
funcién especifica.

Figura 3.11
Niveles trdficos.

-
va Organismos que degradan restos de seres vivos y desechos orgénicos.
Nﬁ I] 5 & PR " Permiten que los nutrientes regresen al ambiente para que los
Ve i \__n" P preductores los utilicen nuevamente.
Deszomponedores c\__r’
° Se alimentan de otros carnivoros. Se conocen como carnivoros
Nﬂv@ﬂ @l secundarios y se ubican en |a parte superior de la piramide,

Consumidores terciarios donde |a energia disponible es menor.

o L ) PEa Se alimentan de los herbivoros. Se llaman carnivoros
Nivel 3 @ SR Ys...+  primarios porgue son los primeros depredadores

— e
Consumidores secundarios dentro de la cadena tréfica.
()‘, Organismos herbivoros que se alimentan
Nﬁv@“ 2 _--""~~_a directamente de los productores. Obtienen la

. A energfa al consumir plantas o algas.
Consumidores primarios

.~ Producen su propio alimentoc mediante la

----- - - . .
“ o~ fotosintesis. Constituyen la base de |a
Y piramide porgue de ellos depende la
- energfa de los demds niveles.

Nivel 4

Productores

Nota: Dentro de una cadena trdéfica, los organismos se organizan en niveles tréficos, es decir, grupos de seres vivos que ocupan una
posicion similar en el flujo de energia. Elaborado por A. Valenzuela, 2026.

El flujo de energia en la cadena tréfica es unidireccional, ya que comienza con la energia del Sol, que
es captada por los productores, y continda hacia los consumidores. Sin embargo, no toda la energia se
transfiere de un nivel a otro, porque una parte se pierde en forma de calor durante los procesos
metabdlicos. Por esta razdn, las cadenas tréficas suelen ser cortas, ya que la energia disponible
disminuye en cada nivel. Comprender este proceso es fundamental para explicar por qué los
ecosistemas tienen un nimero limitado de depredadores y por qué la conservacién de los productores

es esencial para mantener la vida (Jazz, 2024).



.@'@ : .'.'.'Hv 'A' '.v.v.v.

Importancia ecoldgica de la cadena trofica.

En la actualidad, el estudio de las cadenas tréficas es importante para analizar problemas ambientales
como la pérdida de biodiversidad, la contaminacidn y el cambio climatico. Los cientificos utilizan el
concepto de niveles tréficos para entender como se altera el equilibrio de los ecosistemas cuando
desaparece una especie o cuando se introducen organismos nuevos. Investigaciones recientes sefialan
que la estructura de los niveles tréficos permite explicar la estabilidad de los ecosistemas, ya que el
flujo de energia entre productores, consumidores y descomponedores determina el funcionamiento y
la permanencia de las comunidades bioldgicas.

Las cadenas trdficas permiten comprender que todos los seres vivos estdn interconectados. El ser
humano también forma parte de estas relaciones, ya que depende de plantas y animales para obtener
alimento. Ademds, las actividades humanas como la contaminacidn, la sobreexplotacién o la
destruccién de habitats pueden alterar las cadenas troficas y provocar desequilibrios en los

ecosistemas.

¢éSabias que en una cadena trofica solo
alrededor del 10% de la energia pasa de
un nivel a otro?, esto significa que los
animales en la cima necesitan consumir
muchos organismos para sobrevivir.




ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

CADENA TROFICA “¢QUIEN SE COME A QUIEN?”.

Instrucciones:

el

© N o u

10.

11.

En binas revisen los recortables proporcionados por el docente.
Recortar cuidadosamente cada organismo y observen con atencion.
Clasificar los organismos segun su nivel tréfico en el espacio correspondiente.

Formar una cadena trdéfica (iniciando con el productor, seguido de los consumidores y
finalizando con los descomponedores).

Pegar los recortables en el espacio correspondiente de la guia.

Dibujar flechas entre los organismos para representar la direccién del flujo de energia.

Escribir debajo de cada organismo su nivel tréfico.

Solicita apoyo del docente durante el desarrollo de la actividad, para
resolver dudas cuando sea necesario.

Expliquen la cadena tréfica que elaboraron.

Plantea la pregunta de reflexion: équé ocurriria en la cadena si uno de
los organismos desapareciera?

Participar en el analisis final resaltando la importancia de cada nivel

trofico dentro del ecosistema.




1. CLASIFICACION DE LOS ORGANISMOS.
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO

“¢QUIEN SE COME A QUIEN?”

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA ACTIVIDAD RECORTABLE:

AL EREERL el G bafs Actividad recortable.

INDICADORES

VALOR DEL  CRITERIOS

OBSERVACIONES

REACTIVO
1 | éClasifican los organismos segln su nivel trofico? 2
2 | éForman una cadena tréfica de forma correcta? 2
3 | éEscriben debajo de cada organismo su nivel tréfico? 2
4 Trabajan en forma colaborativa respetando las )
opiniones de sus compaiieros.
5 Entregan su producto limpio, ordenado y en tiempo y 5
forma.
PUNTUACION FINAL:

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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BIOMASA Y CONCEPTOS DE PRODUCTIVIDAD
PRIMARIA

Fotosintesis y productividad.

Es un hecho innegable que la mayoria de los procesos energéticos que existen en nuestro planeta,
tienen su origen en la energia solar, la cual que llega al planeta en forma de ondas electromagnéticas
gue nos proporcionan luz y calor. Sin embargo, las formas de manifestacién final de la misma deben de

pasar por procesos distintos de transformacién para ser aprovechadas.

El proceso inicial de transformacién y uno de los procesos mas comunes en la transformacion de
energia y que es la base de la mayoria de las cadenas tréficas es la fotosintesis. Se le conoce con este
nombre al proceso que mediante la utilizacion de luz solar plantas, algas y ciertas bacterias obtienen la
energia que necesitan para vivir. El proceso de la fotosintesis se encarga de convertir didéxido de
carbono (CO;) y el agua (H,0) en glucosa (CeH1206), es decir, convierte sustancias inorganicas en materia
orgdnica. Es gracias a la fotosintesis que estos organismos pueden vivir, pues la glucosa es la fuente

principal de energia de los seres vivos.

Factores que afectan la fotosintesis:

Luz.

Innegablemente uno de los factores limitantes a la productividad es la intensidad luminosa, hay casos
como los de los ecosistemas acuaticos en los cuales la relacién entre la luz y la fotosintesis estd limitada
por la atenuacién con la profundidad, (en lagos, lagunas y zonas profundas de los rios). Por otra parte,
no toda la radiacidn que llega a la superficie de la tierra resulta util para la fotosintesis. La radiacion util

va desde 390 a 710 nm, que constituye del 0.46-0.48 % del total de energia recibida.

Temperatura.

El incremento de la temperatura aumenta inicialmente las tasas de produccién primaria, esto sucede
hasta un determinado limite, a partir del cual esta disminuye hasta hacerse = 0. Este punto se alcanza
en el momento en que la respiracion se iguala a la fotosintesis, lo cual es mucho mas evidente en

ecosistemas acuaticos.



Disponibilidad de carbono inorganico (CO,).

Las plantas utilizan como materia prima al carbono, el cual obtienen del CO, ya que es la fuente de
carbono asimilable mds simple y disponible en el aire. En el medio acudtico la situacion es ligeramente
distinta ya que las tres formas de carbono dominantes en las aguas continentales (CO;, HCOs-, COs=)

estan regulada por el pH, T°Cy el punto de saturacidn, asi como la concentracién de iones.

La baja concentracidon de CO; disuelto y su baja difusion pueden limitar la fotosintesis. En aguas
calcareas (blandas) los carbonatos son la principal fuente de carbono. En aguas no calcédreas (duras) el

CO; puede ser el factor limitante de la produccidn primaria.

Disponibilidad de nutrientes

En menor proporcion sera el que limite la produccién primaria del sistema. En general, el fosforo (P)
suele ser el nutriente limitante por excelencia, aunque cada dia son mas los resultados de estudios que
muestran que el nitrégeno (K) también puede llegar a serlo. El nutriente limitante de la produccion
primaria en un sistema puede variar en el tiempo y con el tipo de organismo considerado. Asi el
nutriente que limita la produccidn primaria del fitoplancton de un lago, puede ser diferente del que

limita la del perifiton de la orilla.

La fotosintesis y el crecimiento de las plantas.
Los vegetales al igual que todos los seres vivos, necesitan nutrirse para poder crecer celularmente. Los
organismos autdtrofos como sabemos producen basicamente la glucosa que necesitan para subsistir

mediante el proceso descrito anteriormente como fotosintesis.

La importancia de la fotosintesis en el planeta es mucho mayor de solamente ser el medio quimico
mediante el cual los vegetales y algunos otros organismos obtienen su alimento, es ademas la base de

casi todas las redes tréficas en el planeta.
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Importancia de la fotosintesis en la vida del planeta.

Figura 3.12.
Red trdfica.
Las relaciones tréficas (Figura 3.12) entre
diversas formas de vida se comprenden en base
a una distincién primaria y fundamental entre

los organismos:

eOrganismos autdtrofos. Son capaces de
sintetizar sus nutrientes a partir de materia

inorganica.

e0Organismos heterétrofos. Son incapaces de

Nota. La base de una red tréfica son los organismos dicha sintesis y por lo
autdtrofos. Tomado de Ed ETECE.

tanto estdn obligados a consumir la materia organica de otros seres vivientes, ya sean

autotrofos o heterotrofos a su vez.

e Siatendemos la clasificacidn anterior, podemos entender entonces que todos los organismos
NO autétrofos son dependientes de manera directa o indirecta de quienes si pueden sintetizar
la materia inorgdnicay la luz en formas quimicas que pueden ser utilizadas por los heterétrofos

o consumidores.

chy
o S
Medicion de la biomasa en O i/, n

campo para estimar el //.‘r)\
consumo animal. "

https://shre.ink/AT4C
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ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
CARTEL “LA PRODUCTIVIDAD PRIMARIA Y SU APORTE A

LA BIOMASA EN EL PLANETA”.

Instrucciones: En equipos de 5 estudiantes elaboren un cartel con informacion de la interaccién de la
luz, los nutrientes y la fotosintesis en nuestro planeta, enfatizando la productividad primaria, deberdn
utilizar imagenes adecuadas para el objetivo, en formato fisico (con materiales reutilizables
disponibles en su entorno) o digital, para su posterior socializacién en clase.

=T PRODUCTIVIDAD PRIMARIA —
“'\f\s‘? l&orte ala BIOMASA del p|anel§:A@é§ﬁ

,CAPTURA DE CARBONO -

K -~ ALMACENAMIENTO ¢ ENERGIA

BIOMASA
ENERGIA SOLAR" & PLANETARIA

= —;._4‘ )

™ PRODUCCION a% 7% G 84% 16% 0TROS
5 DE OXIGENO Q‘ 9 PLANTAS | (animales, hongos, 4

50% DEL Oz bacterias)




Asignatura:
Situacidon de aprendizaje:

Nombre del estudiante:

v"m\\‘f@\ @v‘- ® - ® o P

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL CARTEL: “LA PRODUCTIVIDAD
PRIMARIA Y SU APORTE A LA BIOMASA EN EL PLANETA”

® O
M e

Ciencias naturales, experimentales y tecnologia IIl.

“Misién Hydra: El codigo del edén”.

vk wnN e

Nombre del docente:

Semestre:

SVGERGER CETJELGIEISHE Cartel.

Grupo: I Turno: N Fecho:

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES REACTIVO OBSERVACIONES
1 Las imagenes seleccionadas corresponden a 4
ecosistemas, luz, fotosintesis o cadenas trdficas.
2 | El cartel incluye el titulo solicitado y refleja el tema. 2
3 éLa informacién textual es breve y contiene graficos 5
informativos?
4 Trabajan en forma colaborativa respetando las 1
opiniones de sus compaiieros.
5 Entregan su producto limpio, ordenado en tiempo y 1
forma.
PUNTUACION FINAL:

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:

Y

-



En cualquier cadena alimentaria, la energia se pierde cada vez que un organismo come a otro. Por lo
tanto, es necesario que tengamos mds plantas que comedores de plantas. Tiene que haber mas
autotrofos que heterdtrofos. Los animales de la cadena alimentaria son interdependientes entre si.
Cada vez que un organismo se extingue, interrumpe toda la cadena alimentaria, lo que puede tener
consecuencias impredecibles.

La energia es absorbida por los consumidores primarios que incluyen a los herbivoros y omnivoros.
Estos organismos adquieren la energia al ingerir los materiales vegetales y digerirlos en su sistema para

asimilar la energia almacenada en sus cuerpos.

Cuando los consumidores secundarios comen a los consumidores primarios que han adquirido la
energia almacenada de los consumidores primarios, adquieren la energia asimilada. Esto significa que
la energia se transfiere de los consumidores primarios a los secundarios. A medida que los animales
en los niveles tréficos mas altos, como los consumidores terciarios y cuaternarios, comen otros
animales mas bajos como alimento, la energia se transfiere con éxito a ellos (Figura 3.13).

Figura 3.13.
Garza grande (Ardea La eficiencia de la transferencia de energia a

través de los niveles tréficos es de alrededor del
10% y no del 100%, ya que el resto se pierde en
el crecimiento, el movimiento, los desechos o la
respiracién. Por lo tanto, significa que a medida
gue el alimento se mueve mas alla de los niveles
tréficos, la energia transferida se vuelve cada

vez menos, ya que la mayor parte de ella se

Nota. Capturando un pez en su habitat acuatico. Tomado de Planeta pierde.
Tierra (2019). . B .

La eficiencia ecoldgica se puede definir como la
efectividad con la que un sistema ecoldgico puede convertir la energia solar en biomasa, que puede
ser utilizada por otros organismos en el ecosistema.

Juega un papel vital en el mantenimiento y la mejora de la vida en la tierra. Es por eso que se ha

convertido en una métrica destacada en las discusiones sobre sostenibilidad. Los sistemas con alta
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eficiencia ecoldgica pueden producir mas energia para la biomasa a partir de una cantidad dada de luz
solar, lo que a su vez puede favorecer una mayor biodiversidad.

La eficiencia ecolégica se mide generalmente como la proporcidn de energia que se transfiere de un
nivel tréfico a otro. En promedio, solo alrededor del 10% de la energia se transfiere de un nivel a otro,
lo que significa que la eficiencia ecoldgica para cualquier ecosistema dado es generalmente bastante
baja. Asimismo, esto subraya la importancia de la conservacion y el uso sostenible de los recursos.

En cada nivel tréfico, las especies aprovechan la energia a una tasa y velocidad determinadas; sin
embargo, la produccidn de energia de un organismo es considerablemente menor a la cantidad de
energia que este consume, ya que no todo el contenido energético de los alimentos se logra
metabolizar, pues una parte se pierde en la excrecion. Entonces, la relacion entre la energia
metabolizable y la energia ingerida se denomina eficiencia de asimilacion (eficiencia de asimilacion =
energia metabolizable / energia ingerida) y se expresa como un indice que va desde 0.45 para los
herbivoros y 0.85 para los carnivoros. Esto quiere decir que los herbivoros pueden metabolizar
aproximadamente 45% de la energia consumida y los carnivoros 85%. de este porcentaje de energia
metabolizable, una parte se usa en el proceso de respiracion (catabolismo), para realizar actividades
celulares que la requieren para vivir y el resto queda disponible para la produccién de tejido nuevo
(anabolismo).

La eficiencia de asimilacion de energia de un organismo depende tanto de la cantidad de energia
consumida como de la energia metabolizable, después de la excrecidon (ENA). Ademas, el organismo
utiliza la energia metabolizable para realizar sus funciones vitales y también elabora materia energética
que asimila en el cuerpo y deja disponible (como reserva) para temporadas de escasez o como fuente
de energia al ser devorado por los organismos del siguiente eslabén de la cadena tréfica.

La relaciéon entre la energia metabolizable (EM) y la cantidad de energia producida (EP) en forma de

biomasa se denomina eficiencia de produccion (Efp), la cual se calcula con la formula:

Si queremos expresar lo anterior en términos de porcentaje, multiplicamos el resultado por 100 (Efp x

100).



Caso ejemplo:
Deseamos calcular la eficiencia de produccion (Efp) diaria en un cocodrilo que produce 442.5 kcal (EP)
a partir de la energia metabolizable disponible equivalente a 2 950 kcal (EM); entonces se calcula la Efp

de la siguiente manera:

Efp = 442.5 kcal/2 950 kcal
Efp =0.15

Lo cual en términos de porcentaje se interpreta como la eficiencia de produccion diaria del cocodrilo
corresponde a 15% (0.15 x 100) a partir de la energia metabolizable de la que dispone. En general, los
animales de sangre fria (ectotermos), como invertebrados, peces, anfibios y reptiles, son “mas
ahorradores” en el uso de la energia al no invertir en mecanismos de autorregulacion térmica, por ello
su eficiencia de produccién va de 0.1 a 0.4 (entre un 10 y un 40%); mientras que los endodermos, al
consumir energia en los procesos de amortiguacion de la temperatura interna, presentan indices de
eficiencia de produccion aproximados de 0.01 a 0.03 (entre 1y 3%).

La eficiencia de transferencia de ecoldgica representa el flujo de energia a través de los niveles troficos
de la cadena alimentaria y depende de la energia ingerida, la energia metabolizable, la eficiencia de
asimilacién y la eficiencia de produccion en cada nivel tréfico y en toda la cadena alimentaria, siempre

con una tendencia descendiente para los niveles tréficos mas altos.

Figura 3.14.
Cadena alimenticia.

CADA NIVEL
APROVECHA ~
SOLO EL 10%

=" 4

<

Nota. Productor, consumidor primario y secundario. Tomado de SEP, aprende en casa (2021).



Figura 3.15.
Pardsitos.

consumidores en

Ecoparasitos: garrapatas preTc

- roductores
Hospederos: fius 3

cebras

Nota. Cadena alimenticia de pardasitos y super-parasitos. Tomado de Colegio de
Ciencias y Humanidades, UNAM (2019).

Grandes cantidades de energia se pierden del ecosistema de un nivel tréfico al siguiente nivel a medida
que la energia fluye de los productores primarios a través de los diversos niveles tréficos de
consumidores y descomponedores (Figura 3.14).

En la pirdmide de produccidn, la baja eficiencia de transferencia ecoldgica es una consecuencia de los
procesos disipativos de energia y las proporciones de energia no aprovechable, al pasar a niveles
tréficos mas altos, los organismos son mas grandes con una produccion de energia menor que el nivel
tréfico anterior y con una abundancia de individuos cada vez menor.

Esta tendencia de “pirdmide de nimeros” representa la perdida de eficiencia de asimilacién en cada
nivel tréfico, pero si consideramos la relacion interespecifica del parasitismo es evidente que los
parasitos son mas pequefios que sus huéspedes, haciendo la excepcién a la tendencia. En
consecuencia, en la mayoria de los estudios tréficos no se incluyen a los parasitos ni parasitoides y la
perdida de biomasa y energia de los individuos muertos por parasitosis se considera dentro del calculo
de disipacidn de energia no aprovechable.

Un ejemplo de este tipo de pirdmide se puede observar en la (Figura 3.15) en la que se muestra que

las manadas de herbivoros se encuentran en cantidades menores que el de los parasitos que alojan.



Figura 3.16.
Pirdmide alimenticia.
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Nota. Ecosistema acuatico. Tomado de CCH-UNAM (2019).

Otra excepcion en la tendencia de aumento gradual de tamafio de los consumidores, de acuerdo con
el nivel en la cadena trdfica, es la existencia de animales herbivoros grandes, como los elefantes, que
no podrian propagarse en gran cantidad en su ambiente natural como para abastecer sus necesidades
de nutricion, de tal manera que para obtener suficiente sustento mantienen poblaciones pequefias y
se alimentan directamente de organismos productores. En este caso, los depredadores son de menor
talla que las presas, pero una sola presa alimenta a varios individuos del siguiente nivel tréfico.

Por otro lado, en los ecosistemas acudticos o mixtos (Figura 3.16), donde hay organismos consumidores
pequefios con tasa de eficiencia muy altas y mayor abundancia en cada nivel, debido a su rapida
renovaciéon de biomasa, se aprecian “piramides invertidas” con mayor abundancia de individuos y
mayor cantidad de biomasa por organismo en los niveles altos de la pirdamide.

En los ecosistemas terrestres, por ejemplo, en los pastizales, hay una gran cantidad de pasto con
biomasa mucho mayor que la de los consumidores. En cambio, en los ecosistemas acuaticos, la
piramide se invierte debido a que los productores (fitoplancton) son minoria en determinados
momentos, ya que, asi como se reproducen, son consumidos en grandes cantidades por sus
depredadores.

La eficiencia ecolégica puede ser medida a través de un rango de métodos cientificos que evaltan el
impacto ambiental relacionado con la produccién de bienes y servicios.

Para empezar, la huella de carbono es un factor clave. Calculamos la huella de carbono para establecer
cuanto diéxido de carbono (CO;) y otros gases de efecto invernadero se emiten durante la produccion,

el transporte y el uso de un producto o servicio.
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La Huella Hidrica es otra medida esencial de la eficiencia ecoldgica. Este indicador calcula la cantidad
de agua dulce utilizada para producir un bien o un servicio, ya sea en su totalidad o en cada paso del
proceso de produccion. La Huella Hidrica ayuda a los consumidores y a las empresas a tomar decisiones
mas informadas y respetuosas con el medio ambiente respecto a sus productos y practicas.

Mas alla de la Huella de Carbono y la Huella Hidrica.

Ademas de la huella de carbono y la huella hidrica, hay otras formas de medir la eficiencia ecoldgica.
La Medicion del Ciclo de Vida (MCV) es un método completo que evalla las emisiones, el uso del suelo,
el consumo de energia y otros factores a lo largo de todas las etapas de la vida de un producto, desde
la extraccién de materias primas hasta la eliminacidn final del producto.

Los Andlisis de Impacto Ambiental (AIA) también pueden ser Utiles, ya que proporcionan un extenso
analisis del impacto ambiental de un producto o servicio.

Los cerdos transforman parte de la energia que consumen en biomasa (carne, grasa, proteina corporal).
La eficiencia de produccion se calcula como el porcentaje de energia metabolizable (EM) que se
convierte en energia retenida (EP).

Resuelve con apoyo del docente el siguiente planteamiento:

Si por cada 250 kcal de energia metabolizable, un grupo de cerdos son capaces de producir 17.5 kcal

de energia (EP) que se acumula en forma de biomasa, ¢ Cual es la tasa de eficiencia de produccién?

1. Calculo de la tasa de eficiencia de produccidn:
La tasa de eficiencia de produccidn se calcula como el cociente entre la energia
retenida en forma de biomasa (EP) y la energia metabolizable consumida (EM):

Eficiencia = EP x 100
ficiencia = M
Sustituyendo los valores:

Eficienci —17'5x100
ficiencia = 250

Respuesta: La tasa de eficiencia de produccion es 7%.




. ® ° ° i . .
) ® ® [ ] .

Significado del 7% de eficiencia
e Energia metabolizable (EM): es la energia que el cerdo obtiene de los alimentos después de
descontar pérdidas por heces, orina y gases.
e Energia retenida (EP): es la fraccién que realmente se convierte en biomasa (carne, grasa,
proteina corporal).
e Eficiencia de produccion (7%): indica que, de cada 100 kcal disponibles en el metabolismo, solo
7 kcal se transforman en tejido corporal. El resto se pierde como calor, mantenimiento y otras
funciones vitales.
Comparacion con otras especies
e Cerdos: suelen tener eficiencias de produccion entre 5-15%, dependiendo de la dieta y la etapa
de crecimiento.
e Pollos de engorda: alcanzan eficiencias mayores, alrededor de 15-20%, porque convierten
mejor la energia en proteina corporal.
e Rumiantes (vacas, ovejas): su eficiencia es menor, entre 3-6%, debido a las pérdidas

energéticas en la fermentacién ruminal.
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CICLO BIOGEOQUIMICO DEL CARBONO Y
ASPECTOS GENERALES DE LOS CICLOS DEL
NITROGENO Y DEL FOSFORO

Los ciclos biogeoquimicos son procesos naturales mediante los cuales los elementos quimicos se
mueven entre los seres vivos y el ambiente fisico, incluyendo la atmédsfera, el agua y el suelo. Estos
ciclos permiten que los elementos esenciales para la vida se reciclen constantemente en la naturaleza,
garantizando el equilibrio de los ecosistemas y la continuidad de los procesos bioldgicos.

Entre los ciclos biogeoquimicos mas importantes se encuentran los del carbono, nitrégeno y fésforo,
ya que estos elementos forman parte fundamental de las moléculas orgdnicas que constituyen a los
seres vivos. El funcionamiento adecuado de estos ciclos es indispensable para el crecimiento de las

plantas, la nutricidn de los animales y el mantenimiento de la vida en la Tierra (SEMARNAT 2021).

Ciclo biogeoquimico del carbono.

El carbono es uno de los elementos mas importantes para los seres vivos, ya que forma parte de
moléculas como los carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Este ciclo describe el
movimiento del carbono entre el aire, los organismos, el suelo y los océanos, (Figura 3.17).

El dioxido de carbono (CO,) presente en la atmdsfera es captado por plantas, algas y algunas bacterias
mediante la fotosintesis. Durante este proceso, el carbono inorganico se transforma en compuestos
organicos que sirven como fuente de energia y materia para los organismos. Posteriormente, los
animales obtienen este carbono al alimentarse de plantas u otros animales.

El carbono regresa al ambiente a través de diversos procesos, como la respiraciéon celular, la
descomposicion de organismos muertos y la combustién de materia organica. Ademas, una parte del
carbono se almacena durante largos periodos en los océanos, en forma de carbonatos, o en la corteza
terrestre como combustibles fdsiles (carbdn, petrdleo y gas natural).

Las actividades humanas han alterado significativamente este ciclo. La quema de combustibles fdsiles
y la deforestacion han incrementado la concentracién de CO, en la atmdsfera, lo que contribuye al
calentamiento global y al cambio climatico. Este desequilibrio afecta a los ecosistemas, provocando
cambios en la temperatura, el nivel del mar y los patrones climaticos (Instituto Nacional de Ecologia y

Cambio Climatico, 2021).
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Aspectos generales del ciclo del nitrégeno.

El nitrégeno es un elemento esencial para la vida, ya que forma parte de las proteinas, los acidos
nucleicos y otras moléculas importantes en los organismos. Aunque aproximadamente el 78% del aire
esta compuesto por nitrégeno, la mayoria de los seres vivos no puede utilizarlo directamente en su

forma gaseosa (N,).

El ciclo del nitrégeno permite transformar este elemento en diferentes compuestos que pueden ser
utilizados por las plantas y otros organismos. Este ciclo incluye varios procesos bioldgicos realizados

principalmente por bacterias presentes en el suelo, (Figura 3.18).

El primer proceso es la fijacion del nitrégeno, mediante la cual algunas bacterias convierten el
nitrégeno atmosférico en amoniaco o compuestos similares. Algunas de estas bacterias viven en

simbiosis con las raices de plantas leguminosas, como el frijol o el trébol.

Posteriormente ocurre la nitrificacidn, un proceso en el que ciertas bacterias transforman el amoniaco
en nitritos y luego en nitratos. Estos compuestos pueden ser absorbidos por las plantas a través de sus

raices.

Las plantasincorporan el nitrégeno a sus tejidos mediante el proceso llamado asimilacidn. Los animales
obtienen nitrégeno al alimentarse de plantas o de otros animales que contienen este elemento.
Cuando los organismos producen desechos o mueren, los microorganismos descomponedores

convierten el nitrégeno orgadnico nuevamente en amoniaco mediante el proceso de amonificacion.
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Finalmente, algunas bacterias realizan la desnitrificacién, transformando los nitratos nuevamente en

nitrégeno gaseoso que regresa a la atmdsfera, completando asi el ciclo.

Este ciclo es fundamental para la fertilidad del suelo y para la produccidn agricola. Sin embargo, el uso
excesivo de fertilizantes nitrogenados puede provocar contaminacion del agua y afectar los

ecosistemas.

Figura 3.18
Ciclo del nitrégeno.
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Nota. Se observa aspecto general del ciclo del nitrégeno. Tomado de https.//www.bing.com/images/search.

Aspectos generales del ciclo del fésforo.
El fosforo es otro elemento esencial para los seres vivos. Forma parte de moléculas importantes como
el ADN, el ARN y el ATP, que participa en la transferencia de energia dentro de las células. También es

un componente importante de los huesos y dientes en los animales.

A diferencia del carbono y el nitrogeno, el fésforo no presenta una fase gaseosa importante en su ciclo,

por lo que se considera un ciclo sedimentario y generalmente mas lento.

Segun Odum, E. P.,, & Barrett, G. W. (2021), el fésforo se encuentra principalmente en rocas y minerales
en forma de fosfatos. Mediante procesos naturales como la erosién y la meteorizacién, estas rocas se

desgastan y liberan fosfatos al suelo y al agua.
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Las plantas absorben estos fosfatos a través de sus raices y los incorporan a sus tejidos. Los animales

obtienen fésforo al alimentarse de plantas o de otros animales.

Cuando los organismos mueren o liberan desechos, los descomponedores devuelven el fésforo al
suelo. Parte de este fosforo puede ser transportado por el agua hacia rios, lagos y océanos, donde se

deposita en sedimentos.

Con el paso del tiempo, estos sedimentos pueden formar nuevas rocas que contienen fésforo,

reiniciando el ciclo.

Las actividades humanas, especialmente el uso excesivo de fertilizantes y detergentes con fésforo,
pueden provocar acumulacién de nutrientes en los cuerpos de agua. Esto puede generar un fenémeno
llamado eutrofizacién, que provoca un crecimiento excesivo de algas y disminuye el oxigeno disponible

para los organismos acuaticos.



CONCEPTO DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO.

El equilibrio ecoldgico, en su forma mas basica, se refiere a la condicidn de estabilidad dindmica que
caracteriza a un ecosistema, donde las especies, el suelo, el agua, el aire y otros elementos interactian
de forma que se mantienen las condiciones necesarias para la vida.
Esta estabilidad no significa que el ecosistema sea estdtico, sino que posee mecanismos de
autorregulacion que le permiten recuperarse de perturbaciones moderadas (como sequias, incendios
o0 cambios en poblaciones).
La idea central reside en la interdependencia de los componentes del ecosistema: plantas, animales,
microorganismos y el entorno fisico, incluyendo el clima, el suelo y el agua. La interaccién entre estos
elementos genera ciclos de materia y energia que, en condiciones normales, mantienen un cierto grado
de homeostasis.
Se rompe cuando las actividades humanas (deforestacién, contaminacién, sobreexplotacion) o
fendmenos naturales extremos alteran demasiado esas interacciones.
En Tabasco, los ecosistemas equilibrados se encuentran principalmente en sus humedales y selvas
tropicales, mientras que los desequilibrados se observan en zonas deforestadas, contaminadas por la
actividad petrolera y cuerpos de agua eutrofizados.
Actualmente la biodiversidad y los humedales aln conservados sostienen el equilibrio ecolégico,
mientras que la deforestacidn, contaminacidn petrolera y uso intensivo de agroquimicos han generado
desequilibrios graves.
Actualmente la biodiversidad y los humedales aun conservados sostienen el equilibrio ecolégico,
mientras que la deforestacidn, contaminacidon petrolera y uso intensivo de agroquimicos han generado
desequilibrios graves.
Como por ejemplos los ecosistemas equilibrados en Tabasco serian:

e Pantanos de Centla: Reserva de la biosfera con alta biodiversidad, habitat de aves migratorias,

manaties y gran variedad de peces. Mantiene ciclos de agua y nutrientes relativamente

estables.



Figura 3.19
Equilibrio ecoldgico.
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e Selva tropical en |la Sierra de Tabasco: Conserva
especies endémicas y funciones ecoldgicas
como captura de carbono y regulacién hidrica.
En cambio, los ecosistemas en desequilibrio
serian:

e Zonas deforestadas en la Chontalpay Sierra: La
expansién agricola y ganadera ha reducido la
cobertura forestal, provocando erosién vy
pérdida de biodiversidad.

eRios y playas contaminados por actividad
petrolera (Grijalva,

Usumacinta, playas de

paraiso): Derrames y descargas afectan la
calidad del agua y la fauna acuatica, (Figura
3.19).

e Lagunas con eutrofizacion (como algunas en
Centla y Macuspana): Exceso de nutrientes por

agroquimicos genera proliferacién de algas y

disminucién de oxigeno.

Manglares en la costa tabasquefia: Ecosistemas clave para proteger la linea costera, filtrar

contaminantes y servir de criadero para peces y crustdceos.
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ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
CUADRO COMPARATIVO: “FACTORES QUE FAVORECEN Y

ALTERAN EL EQUILIBRIO ECOLOGICO”

INSTRUCCIONES:

En equipos de 3 a 4 integrantes, salgan al entorno cercano (patio escolar, canchas, huertos) y
observen todos los organismos.

Registren en la primera columna los organismos que observen.

Identifiquen en la segunda columna los factores que favorecen su desarrollo.

Anoten en la tercera columna los factores que alteran o ponen en riesgo el equilibrio ecolégico.
Al regresar al aula, comparen sus resultados y discutan cdmo los factores positivos y negativos

influyen en el equilibrio del ecosistema local.

ORGANISMOS FACTORES QUE
OBSERVADOS FAVORECEN EL FACTORES QUE ALTERAN EL

(PLANTAS Y ANIMALES) EQUILIBRIO EQUILIBRIO ECOLOGICO
ECOLOGICO
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL CUADRO COMPARATIVO:
“FACTORES QUE FAVORECEN Y ALTERAN EL EQUILIBRIO ECOLOGICO”

Asignatura: ‘ Ciencias naturales, experimentales y tecnologia lIl.

“Misidn Hydra: El cddigo del edén”.

Nombre del
estudiante:

Nombre del docente:

Semestre:
Evidencia de aprendizaje:

ropo: [N Torno: N Feche:

Cuadro comparativo.

VALOR DEL  CRITERIOS
INDICADORES REACTIVO S| NO OBSERVACIONES

1 El equipo realizé la observacion en el entorno 1

asignado.
) Registraron correctamente los organismos )

observados (plantas y animales).
3 Identificaron factores que favorecen el equilibrio 5

ecoldégico.
4 Identificaron factores que alteran el equilibrio 5

ecolégico.
5 | Lainformacion es clara, precisa y coherente. 1
6 El equipo participé de manera colaborativa en la 1

actividad.
7 | Presentaron el trabajo en tiempo y forma. 1

PUNTUACION FINAL:

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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SITUACION DE APRENDIZAJE No. 1: INFORME
PERICIAL: “MISION HYDRA: EL CODIGO DEL EDEN”.

Propdsito: Elaborar en equipo de 5 integrantes un Informe Pericial: “El Estado del Sistema Tabasco".
Un reporte que incluya graficas de temperatura, un diagrama del flujo de energia urbano y una
propuesta cientifica para enfriar su entorno escolar. Donde el estudiante evalle a la Tierra como un
sistema dinamico e interconectado, aplicando conceptos de propiedades de la materia (densidad,
presion y temperatura) para explicar la estructura de la hidrosfera y atmdsfera. A través del analisis de

los ciclos biogeoquimicos y flujos de energia.

Ubicacion: entorno escolar (COBATAB) — Estado de Tabasco, México.
1. Andlisis de temperatura regional.

2. Diagrama de flujo de energia urbano (entorno escolar).
3. Propuesta cientifica.

4. Conclusion Pericial.
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
RUBRICA PARA EVALUAR EL INFORME PERICIAL

Ciencias naturales, experimentales y tecnologia lIl.
STEIA I CET IO CIPEIHE “Mision Hydra: El cédigo del edén”.
1.

Asignatura:

Nombre del estudiante:

2
3
4.
5

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: NN Turno: NN recho:

Informe Pericial.

Evidencia de aprendizaje:

NIVELES
CRITERIOS —
Excelente Bueno Suficiente
(4 pts.) (3 pts.) (2 pts.)
Identifica las causas,
_ Identifica claramente | aunque las El andlisis es
Analisis y . . .. No presenta
. las causas del estrés conclusiones son superficial y L
Conclusiones. L . ., analisis.
térmico en Tabasco. generales. sin conexion.
. Incluye graficas de Los datos son
Calidad de ye & Algunos datos | ., . .
g temperatura y .., | dificiles de | No incluye
Graficas y . " | carecen de precision | . .
. diagramas de flujo | , . interpretar. apoyos visuales.
Diagramas. Y técnica.
nitidos.
Las
.. . Las propuestas .
Fundamentacion | Propone  soluciones soluciones No presenta
carecen de una
de la Propuesta | sustentadas en | yolicacion son poco | propuesta  de
Cientifica. principios cientificos. P realistas. solucion.
profunda.
Presentacion y . Contiene Presenta
‘s El texto no tiene faltas | Presenta pocas , .
Adaptacion al , , mas errores | multiples faltas
de ortografia. faltas de ortografia. e ,
Contexto. ortograficos. | de ortografia.
PUNTUACION FINAL

\ Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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CUIDEMOS LAS
PLANTAS,
CUIDEMOS

£ EL AIRE, -
CUIDEMOS
LA VIDA.

PROPOSITO DE LA SITUACION.
Elaborar en equipo de 5 integrantes un video, donde los estudiantes
expliquen cdmo la fotosintesis a través de su reaccion quimica sostiene
el ciclo del oxigeno y el equilibrio del sistema terrestre, analizando las
consecuencias de la disminucién de organismos fotosintéticos en tu



¢Te has preguntado de donde
viene el oxigeno que respiras en
este momento?

Hace millones de afios, la Tierra no tenia aire
@ comoel nuestro, Todo cambid cuando
diminutos organismos comenzaron a realizar
una reaccion quimica extraordinaria: la
fotosintesis. Hoy, ese mismo proceso sigue
ocurriendo en cada hoja verde.
Sin embargo, el equilibrio del
planeta esté en riesgo. ¢ Cémo puede una
simple planta cambiar el destino de la

PROXIMAMENTE
NUEVO FRACCIONAMIENTO

SAN VERDE

©- TABASCO &

ANTES LLENO DE ARBOLES...
HOY EN TRANSFORMACION.
Los drboles no solo dan
sombra... también producen
oxigeno. :

Tabasco ha perdido
parte importante de su
cobertura forestal en
|a (ltima década
debido al cambio de

{Te acuerdas
cuando aqui habia
mas sombra?

Si... ahora se siente
mas caliente.

/]

Chicos, ¢sabian que los drboles no
solo dan sombra? Participan en un
proceso quimico fundamental para la

vida. ¢Eso es una

reaccion quimica?

6C0, + CH,0 + luz —
CgH1,04 + 60,

Exactamente. Es la fotosintesis.
Aqui el dioxido de carbono y el
agua se transforman en glucosa y
oxigeno.

Sin fotosintesis yo

0

Mas C02... menos
arboles... équé pasard
con el oxigeno?

Si cuidamos las
plantas, cuidamos
el aire.

AP N PEQUERO CAMBIO HOY,
PUEDE ASEGURAR EL OXIGENO
DEL MARANA!

dominaria el aire...y eljs

uso de suelo.

Cuando la planta usa
la energia solar,
ocurre una reaccion
quimica que
reorganiza los dtomos.,

Fue gracias a
organismos
fotosintéticos antiguos |
\ queempezamosa |

acumularnos en la .=
atmésfera.

Esa es la pregunta cientifica que '\
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Propdsitos y contenidos formativos.

Propdsitos formativos Contenidos formativos

e Concepto de

reaccion
quimica.
Estructura de una reaccion
guimica.

fotosintesis y su importancia para la
transferencia de energia en la cadena
trofica, asi como para la captura de
didxido de carbono y la liberacion de
oxigeno.

4. Analiza la estructura de una reaccién ., .
L. Ecuacion  quimica como
quimica para comprender su
. . forma de representar una
importancia como proceso de B
transformacion de la materia. reaccion.
Simbologia  utilizada en
formulas y reacciones
quimicas.
Composicién quimica de la
atmdsfera reductora segun
5. Comprende Ila importancia del Oparin-Haldane v las
omgfeno para I,a. ‘_"da en la tierra, a diferencias con la atmédsfera
partir del analisis del proceso de actual
oxigenacion de la atmdsfera primitiva ) o o
. . . . Ciclo biogeoquimico del
y la intervencion de los organismos ’
fotosintéticos. OXIgeno.
Formacion de 6xidos basicos
y acidos.
Fotosintesis: aspectos
6. Comprende el proceso general de la

generales de la fase luminosa
y el ciclo de Calvin; ecuacion y
productos de la fotosintesis.
Importancia de los
organismos autdtrofos para
la vida en la Tierra.




EVALUACION DIAGNOSTICA.

Instrucciones: El docente solicita a los estudiantes que lean cuidadosamente cada pregunta y subrayen

la opcidn que consideren correcta.

1. Segun la teoria de Oparin-Haldane, la atmésfera primitiva se caracterizaba por:

A) Alta concentracion de oxigeno libre.

B) Composicion reductora sin oxigeno libre.
C) Gran cantidad de ozono.

D) Presencia de gases nobles en abundancia.

2. ¢Cual de los siguientes gases era abundante en la atmédsfera primitiva?

A) Oxigeno (03).
B) Nitrégeno (N,).
C) Metano (CHa).
D) Ozono (0s).

3. La principal diferencia entre la atmésfera primitiva y la actual es:

A) La presencia de agua liquida.
B) La abundancia de oxigeno libre.
C) La existencia de volcanes.

D) La radiacién solar.

4. {Qué organismos fueron clave en el proceso de oxigenacion de la atmésfera?

A) Hongos.

B) Bacterias heterotrofas.

C) Cianobacterias fotosintéticas.
D) Protozoarios.

5. El ciclo biogeoquimico del oxigeno implica principalmente:

A) La transformacién de oxigeno en metales.

B) El intercambio de oxigeno entre seres vivos y el ambiente.

C) La destruccién del oxigeno en la atmdsfera.
D) La acumulacion de oxigeno en el suelo.

6. Un 6xido basico se forma cuando:
A) Un no metal reacciona con oxigeno.
B) Un metal reacciona con oxigeno.

C) Un 4cido reacciona con una base.
D) Un gas se disuelve en agua.

7. El diéxido de carbono (CO,) es un ejemplo de:
A) Oxido basico.

B) Oxido metalico.

C) Oxido &cido.

D) Perdxido.



8. La ecuacién general de la fotosintesis es:
6602 + 6H20 + luz » CGH1206 + 602

¢Cuadl es uno de sus productos principales?
A) Nitrégeno.

B) Glucosa.

C) Metano.

D) Amoniaco.

9. La fase luminosa de la fotosintesis ocurre en:
A) El nucleo celular.

B) El citoplasma.

C) Los tilacoides del cloroplasto.

D) La membrana celular.

10. La importancia de los organismos autétrofos radica en que:
A) Consumen oxigeno Unicamente.

B) Producen su propio alimento y liberan oxigeno.

C) Se alimentan de otros organismos.

D) Eliminan el diéxido de carbono sin producir oxigeno.
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PROPOSITO FORMATIVO 4.
ANALIZA LA ESTRUCTURA DE UNA REACCION QUIMICA PARA COMPRENDER SU
IMPORTANCIA COMO PROCESO DE TRANSFORMACION DE LA MATERIA.

CONCEPTO DE REACCION QUIMICA.

Una reaccién quimica es un proceso en el que una o mas sustancias se transforman en otras diferentes
mediante cambios en su estructura interna.

Las reacciones quimicas (también llamadas cambios quimicos o fenédmenos quimicos) son procesos
termodinamicos de transformacion de la materia. En estas reacciones intervienen dos o mas sustancias
(reactivos o reactantes), que cambian significativamente en el proceso, y pueden consumir o liberar
energia para generar dos 0 mas sustancias llamadas productos (Ondarse, 2026).

Toda reaccién quimica somete a la materia a una transformacion quimica, alterando su estructura y
composicion molecular (a diferencia de los cambios fisicos que soélo afectan su forma o estado de
agregacion). Los cambios quimicos generalmente producen sustancias nuevas, distintas de las que
teniamos al principio.

Las reacciones quimicas pueden darse de manera espontanea en la naturaleza (sin que intervenga el
ser humano), o también pueden ser generadas por el ser humano en un laboratorio bajo condiciones
controladas.

Muchos de los materiales que empleamos a diario son obtenidos industrialmente a partir de sustancias
mas simples combinadas mediante una o diversas reacciones quimicas (Ondarse, 2026).

Entonces durante la reaccion quimica:

Figura 4.1

1. Se rompen enlaces quimicos en los reactivos. ., )
Transformacién de la materia.

2. Se forman nuevos enlaces en los productos.

3. Se generan sustancias con propiedades distintas.

o o)
H

+H@r§?\,

H REACCION
S _A— — ~
BASE ACIDO SAL AGUA

FUERTE FUERTE NEUTRA

Nota. En una reaccidn quimica los dtomos se reacomodan
formando nuevas sustancias. Elaborada con /A 2026.
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Una reaccion quimica presenta las siguientes caracteristicas principales:
1. Transformacién de la materia: cambia la composiciéon molecular (Figura 4.1).
2. Intervencidn de energia: puede liberarse o absorberse energia.

3. Formacién de nuevas sustancias: con propiedades diferentes.

Ejemplo:
Hidréxido de sodio + Acido clorhidrico - Cloruro de sodio + agua

NaOH + HCl > NaCl + H,0

Aqui se observa claramente como los reactivos se transforman en productos distintos.
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ESTRUCTURA DE UNA REACCION QUIMICA.

Las reacciones quimicas se representan mediante ecuaciones quimicas, es decir, férmulas en las que
se describen los reactivos participantes y los productos obtenidos, a menudo indicando determinadas
condiciones propias de la reaccion, como la presencia de calor, catalizadores, luz etc.

La primera ecuacidén quimica de la historia fue redactada en 1615 por Jean Beguin, en uno de los
primeros tratados sobre quimica, el Tyrocinium Chymicum. Hoy son de ensefianza comun y gracias a
ellas podemos visualizar con mayor facilidad lo que esta ocurriendo en una reaccidon determinada
(Ondarse, 2026).

Los elementos de una reaccién quimica son:

1. Reactivos: Son las sustancias iniciales que participan en la reaccion.

2. Productos: Son las sustancias nuevas que se forman.

3. Flecha de reaccién (-): Indica la transformacién de reactivos en productos.

4. Coeficientes estequiométricos: Niumeros que indican la cantidad de cada sustancia.

5. Subindices: Son la cantidad de dtomos de ese elemento especifico presentes en una sola molécula
o férmula quimica.

La ecuacién quimica contiene la informacidon necesaria para describir completamente el proceso

quimico (Quintero, 2021).

Forma general:
A+B->C+D

Donde:
Ay B =reactivos.
Cy D = productos.

Ejemplo:
2H, + O, & 2H,0

Reactivos: hidrégeno y oxigeno.

Producto: agua.

Coeficientes: 2 en los reactivos y 2 en los productos.

Subindices: en los reactivos (2en Hy 2 en O) y en los productos (2enHy 1
en O).

127
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La estructura de una reaccidén quimica es importante porque permite:
1. Entender qué sustancias reaccionan.

2. Predecir productos.

3. Balancear ecuaciones.

4.- Analizar procesos quimicos.

Ejercicios practicos: identificar las partes de la ecuaciéon quimica (reactivos, productos, nimero de
sustancias y qué ocurre con los dtomos).

1. CH,; + 20, - CO, + 2H,0

Reactivos: CH, (metano), O, (oxigeno).

Productos: CO, (diéxido de carbono), H,O (agua).

Numero de sustancias: Reactivos: 2, Productos: 2

¢Qué ocurre con los atomos?

El carbono (C) del metano se combina con oxigeno para formar CO,.
El hidrégeno (H) se combina con oxigeno para formar agua.

No se crean ni se destruyen atomos, solo se reorganizan.

2. CaCO; - Cao + CO;
Reactivos: CaCO; (carbonato de calcio).
Productos: CaO (6xido de calcio), CO, (dioxido de carbono).
Numero de sustancias: Reactivos: 1, Productos: 2
é¢Qué ocurre con los atomos?
El compuesto se descompone.
El calcio (Ca), carbono (C) y oxigeno (O) se reorganizan en dos sustancias
nuevas.
Se conserva la cantidad de cada atomo.
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3. Fe + 02 - Fe;0;
Reactivos: Fe (hierro), O, (oxigeno).
Productos: Fe,0; (6xido de hierro).
NuUmero de sustancias: Reactivos: 2, Productos: 1
¢Qué ocurre con los atomos?
El hierro se combina con el oxigeno.
Se forma un compuesto nuevo (6xido).
Los atomos se reorganizan formando una estructura diferente.

4. Na + Cl; > NacCl
Reactivos: Na (sodio), Cl, (cloro).
Productos: NaCl (cloruro de sodio).
Numero de sustancias: Reactivos: 2, Productos: 1
¢Qué ocurre con los atomos?
El sodio reacciona con el cloro.
Se forma una sal (NaCl).
Los atomos se combinan en una nueva estructura estable.

5. 2H; + O, = 2H,0
Reactivos: H, (hidrégeno), O, (oxigeno)
Productos: H,0 (agua).
Numero de sustancias: Reactivos: 2, Productos: 1
é¢Qué ocurre con los atomos?
El hidrégeno y el oxigeno se combinan.
Los coeficientes indican proporciones (2 moléculas de H,).
Se conserva el nimero de atomos: 4 Hy 2 O antes y después de la
reaccion.
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ECUACION QUIMICA COMO FORMA DE
REPRESENTAR UNA REACCION.

éSabias que la energia que tu cuerpo utiliza cada dia se obtiene a través de una reaccion
quimica?

Generalmente, el cuerpo humano necesita energia para realizar funciones como caminar, pensar,
respirar y mantener el funcionamiento de los drganos. Esta energia se obtiene mediante un proceso
llamado respiracion celular, en el cual la glucosa reacciona con el oxigeno para producir diéxido de
carbono, aguay energia, tal como se observa en la figura 4.2 Este proceso ocurre de manera constante
en las células y es fundamental para la vida. La forma de representar simbdlicamente esta
transformacion es mediante una ecuacién quimica. Delgado (2021) menciona que una ecuacion
guimica es la representacion simbdlica de una reaccion quimica, ya que mediante férmulas permite
expresar las sustancias que participan al inicio del proceso y las sustancias que se forman al final.

La ecuacién quimica de este proceso es la siguiente:

CsH 1204 + 602 — 6CO9 + 6H20

En esta ecuacion quimica, la glucosa (C¢H1,0¢) y el oxigeno (O;) aparecen al inicio del proceso, por lo
que se consideran los reactivos. Después de la flecha se encuentran el didxido de carbono (CO,) y el
agua (H20), que corresponden a los productos formados durante la reaccion. De esta manera, la

ecuacion quimica permite observar de forma resumida cdmo unas sustancias se transforman en otras.

De manera general, una ecuacion quimica se organiza en dos partes. En el lado izquierdo se escriben
los reactivos, es decir, las sustancias iniciales. En el lado derecho se colocan los productos, que son las
sustancias obtenidas. Entre ambos se utiliza una flecha, la cual indica transformacién y puede

” u

interpretarse como “produce”, “se transforma en” o “da lugar a”.



Figura 4.2
Respiracion celular durante la actividad fisica.

| u.?‘ Ny o Inhalas oxigeno
9 3 \l respirar.

Oxigeno

3 En tus células, la glucos:
reacciona con el oxigeno en

celular).

Energia
Glucosa

-_ ~ Dibxido
\ | | de carbono

Oxigeno

Se produce energia (ATP)
) que tu cuerpo usa para

| correr, mover musculos, \TP
pensar y mantener tus
6rganos funcionando.

Nota. La imagen representa de forma esquematica,
como, durante la actividad fisica, el cuerpo obtiene
energia a través de la respiracién celular, proceso en el
cual la glucosa reacciona con el oxigeno en las
mitocondrias para producir energia (ATP), didxido de
carbonoy agua. Elaborado con IA por L. Delgado, 2026.
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De manera general, los elementos principales de una
ecuacién quimica pueden organizarse como se muestra
en la siguiente tabla:

Tabla 1.

Los elementos principales de una ecuacion

”PARTE DE LA
ECUACION

COMO SE
REPRESENTA
/Sustancias ) (Se colocanenel)
iniciales que | lado izquierdo
participanenla ' de la ecuacion

Reactivos '

reaccion. _/quimica.

A )\ (Se escribe entre)

Indica que || reactivos, y

: ocurre una || productos, para
e transformacién || sefialar el
quimica. sentido de la
g O =/ \reaccion. Y.
; _ (Sustancias "\ (Se colocan en el
lado derecho

Productos nuevas que se s
s || de la ecuacidn
forman. e H
N\ _ 3 \guimica. &
Nota. Esta tabla indica los distintos elementos que componen
una reaccion quimica. Elaborada por /A 2026.

La organizacion bdsica de una ecuacion quimica puede expresarse de la siguiente manera:

A;BéC;D

Reactivos

Productos




%/ B@ . .'.'."""v Y '.v.v.'.

A continuacién, se presenta un ejemplo sencillo de ecuacién quimica, acompanado de una explicacién

secuencial de sus elementos principales para facilitar su lectura e interpretacion:

Esta ecuacién representa la reaccién entre el hidrégeno y el oxigeno para formar agua. Se trata de un
ejemplo claro que permite identificar los componentes principales de una ecuacién quimica vy

comprender cdmo una reaccién puede expresarse mediante simbolos.

Pasos para interpretar el ejemplo:

1. Identificar los reactivos. Antes de la flecha se encuentran 2H, y O,, que corresponden al
hidrégeno y al oxigeno.

2. ldentificar el producto. Después de la flecha aparece 2H,0, que corresponde al agua.

3. Interpretar la flecha. La flecha (=) indica que ocurre una transformacién quimica, es decir, que
unas sustancias se convierten en otras.

4. Leer la ecuacién quimica. Dos moléculas de hidrégeno reaccionan con una molécula de oxigeno

diatdmico para formar dos moléculas de agua.

De esta manera, la ecuacidn quimica permite representar con claridad qué sustancias participan al
inicio de la reaccién y cudles se forman como resultado. Identificar los reactivos, la flecha y los

productos facilita su lectura e interpretacion.
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ACTIVIDAD No. 1. EJERCICIOS DE INTERPRETACION
DE ECUACIONES QUIMICAS.

Instrucciones: El docente solicita a los estudiantes realizar los siguientes ejercicios de interpretacion
de las ecuaciones quimicas.

1.Una molécula de azufre reacciona con una molécula de hierro para formar una molécula de
sulfuro de hierro.

Respuesta: S+ Fe - FeS

2.Una molécula de cloro y una molécula de hidrégeno reaccionan para formar dos moléculas de

cloruro de hidrégeno.

Respuesta: Cl, + H, = 2HCI

3.Dos moléculas de hidrégeno reaccionan con una molécula de oxigeno para producir dos
moléculas de agua.

4.Dos moléculas de potasio se combinan con dos moléculas de agua para formar dos moléculas de
hidréxido de potasio y una molécula de hidrégeno.

Respuesta: 2KOH + H,

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! Respuesta: 2H, + O, » 2H,0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EJERCICIOS DE INTERPRETACION
DE ECUACIONES QUIMICAS.

Asignatura: \ Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia III.
S TETI (] W LT L [PET[-H Guardianes del oxigeno: La ciencia detras de la vida.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: NN Turno: NN recho:

AVCERGER CETELGIPEIHN Ejercicios de interpretacion de ecuaciones quimicas.

VALOR DEL  CRITERIOS
No. INDICADORES REACTIVO OBSERVACIONES

1 Identifica correctamente los reactivos y productos 5
en cada caso planteado.

5 Representa por escrito la ecuacidén quimica de 5
acuerdo con la informacién proporcionada.

3 Emplea adecuadamente férmulas quimicas y )
numeros de moléculas al escribir la reaccion.

4 Mantiene orden, claridad y limpieza en el registro de 5
las ecuaciones en el cuaderno.

PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:




SIMBOLOGIA UTILIZADA EN FORMULAS Y
REACCIONES QUIMICAS.

DISCUSION GUIADA:

éPor qué los quimicos de todo el mundo se entienden, aunque hablen distintos idiomas? ¢Qué

simbolos recuerdan haber visto en férmulas quimicas?

La cebolla es un ingrediente esencial en la cocina. Cuando esta entera no hay ningun problema, pero
al cortarla, el cuchillo rompe multitud de células que ocasiona que varias moléculas, que normalmente
se encuentran separadas en las células, se mezclen, y entren en contacto con el aire.

Dentro de sus células las cebollas presentan compuestos que tienen azufre. Al romper las células con
el cuchillo, dichos compuestos sufren una reacciéon quimica debido a una enzima llamada alinasa que
los transforma en moléculas sulfuradas volatiles que son liberadas al aire.

Este compuesto se conoce como factor lacrimatorio y es el responsable de la irritacion de los ojos,
reacciona con la humedad de los ojos, produciendo una sensacion de quemazon.

Las terminaciones nerviosas en los o0jos son muy sensibles y detectan esta irritacion. Entonces, el
cerebro reacciona transmitiendo mensajes a los conductos lagrimales de los ojos para que produzcan
una mayor cantidad de agua, es decir, mas lagrimas, de manera que se diluya el acido y proteger asi los

0jos.
¢Esto se debe a una reaccidn quimica? icémo se podria representar?

Los quimicos han ideado un método muy util para representar en forma escrita los cambios quimicos
mediante el uso de las ecuaciones quimicas. Las ecuaciones quimicas son la manera simbdlica
abreviada que tenemos para describir una reaccién quimica, y deben incluir las sustancias que
participan y las proporciones en que lo hacen. Cuanta mas informacién se suministre, mas se puede

aproximar al hecho real que se esta representando.

En la siguiente ecuacidon quimica, analicemos cudles son las sustancias participantes a lo largo de la

ecuacion:



En los productos

Participa 1 atomo de carbono, 1 dtomo de
oxigeno y 6 atomos de hidrégeno.

Si realizamos la suma de los atomos totales
que participan del lado de reactivos
observamos que es igual a 8 atomos.

Participa 1 atomo de carbono, 1 dtomo de
oxigeno y 6 atomos de hidrégeno.

Si realizamos la suma de los atomos totales
que participan del lado de productos
observamos que es igual a 8 &tomos

QUiMICA CREATIVA: METODOS DE CONTEO ATOMICO
1atomo de o CHO 1atomo de carbonc
+ 0 ]atomode Yo% 4 ¢ 1atomode

‘O v’V )
+ 3x2=6 atomos de hldrogeno + 4+2=6 dtomos de hidrogenci

~ Qm 74 0". 0
CHO o 5= 8 atomos totalesss ¢ I3

o ¢» = 8 atomos totales

Como podemos observar, en una ecuacidon quimica, es obligatorio escribir correctamente las
formulas y simbolos de las sustancias participantes, asi como las cantidades de sus moléculas, con
el fin de poder representar de manera fiel lo que ocurre durante la reaccidn quimica y al mismo
tiempo constatar que todas las ecuaciones quimicas se ajustan a lo que establece la Ley de
conservacién de la materia: la suma de las masas de los reactivos es igual a la suma de la masa de
los productos, es decir, “La materia no se crea ni se destruye, solo se transforma”.

La informacién que contiene una ecuacidn quimica es muy valiosa porque nos permite conocer lo
que sucedid en una reaccion o predecir lo que va a ocurrir.

La quimica tiene un lenguaje propio para poder expresar las transformaciones que sufre la
materia. Las letras de este lenguajeson los simbolos de los elementos(Cu, N, Fe, O,
etc.), las palabras son las férmulas quimicas (H,O, H,SO4, CH3CHs) y las frases son las ecuaciones

guimicas que representan los cambios que tienen lugar en una reaccién quimica.
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Por ejemplo: sabemos que el sodio y el cloro se combinan entre si para formar el cloruro de sodio

(sal comun). Esta reaccion quimica se representa mediante la siguiente ecuacidén quimica:

Este lenguaje de la quimica es universal ya que se utiliza en todas las partes del mundo para describir

los procesos quimicos.

Férmula quimica:

Para ilustrar las reacciones quimicas y los elementos y compuestos que intervienen en ellas, los
quimicos utilizan simbolos y férmulas. Un simbolo quimico es una designacién de un elemento que
consta de una o dos letras. Algunos ejemplos de simbolos quimicos son O para el oxigeno, Zn para
el zinc y Fe para el hierro. La primera letra de un simbolo siempre se escribe con mayuscula. Si el
simbolo contiene dos letras, la segunda se escribe con mindscula. La mayoria de los elementos
tienen simbolos basados en sus nombres en inglés. Sin embargo, algunos elementos conocidos
desde la antigliedad conservan simbolos basados en sus nombres en latin, como se muestra a
continuacién:

Tabla 2.
Simbolos quimicos.

Ne Sodio e Natrium ()

Plomo

Nota. Esta tabla muestra las raices latinas de algunos simbolos quimicos. Elaborada por /A 2026.



Los compuestos son combinaciones de dos o mas elementos. Una férmula quimica es una expresion
gue muestra los elementos que componen un compuesto y sus proporciones relativas. El agua esta
compuesta de hidrégeno y oxigeno en una proporcién de dos a uno. La férmula quimica del agua es
H,0. El 4cido sulfurico es uno de los productos quimicos mas producidos en Estados Unidos y esta
compuesto por hidrogeno, azufre y oxigeno. La formula quimica del acido sulfurico es H,S0,.
Reactivos y productos: A las sustancias que forman el sistema antes de que ocurra la reaccion
guimica se las denomina reactivos y a las que aparecen como consecuencia de la reaccion se les
llama productos. En una ecuacioén quimica, por convencion, los reactivos se escriben a la izquierda y
los productos a la derecha, separados de los reactivos mediante una flecha.

La flecha: indica el sentido de la transformacién. Pueden colocarse en cualquier orden, pero siempre
deben estar separadas por el signo (+).

Productos

n las sustancias que se obtienin cuando interaccionan
imicamente los reactivos, se escriben a la derecha
cha.

Reactivos
Son las sustancias que reaccionan, estan colocados a la

izquierda de la flecha.
St /-

C+O,

R—?J’C

El simbolo “+”

Entre las sustancias reaccionantes se lee
mo “reacciona con” o simplemente g

ccionan quimicamente.

La flecha

uce, se utiliza para separar a los
s productos. Normalmente se
ando a la derecha.

La energia en las reacciones quimicas: En W w
Un simbolo delta (A), colocado sobre

toda reaccién quimica hay un intercambio - - i e

la flecha o el signo igual en una ecuacién quimica,
de energia con el medio; la mayoria de las  sjgnifica ‘calor’. Indica que los reactivos deben
veces esa energia se manifiesta en forma calentarse para que la reaccion se efectue.

O 0 ® R A3 )

de calor.




Estados de agregacion: Conviene siempre indicar en la ecuacién quimica el estado fisico de reactivos
y productos, el cual se suele expresar mediante las siguientes abreviaturas situadas a continuacion
de la férmula quimica: (s) sélido, (l) liquido, (g) gas, (ac) o (aq) solucién acuosa. El simbolo ac o aq

indica solucidn acuosa, es decir, una sustancia disuelta en un medio donde el solvente es el agua.

(((.\)\ EXPLORANDO £STADOS D€ LA MATERIA

Indica que esta sustancialesiun: SE
esc;lill%gaF abajo y a lalderechaldelunielementolo
compuesto.

Af'N (ac) .*'"’m@/fv

N

-~ 2 'Q‘
‘ B 9

El coeficiente: Es el nUmero que se escribe delante de las férmulas en las ecuaciones. Cuando es
igual a 1, no se escribe. Para determinar este nimero para cada elemento se debe multiplicar el

respectivo coeficiente estequiométrico por el subindice.

| Representa2 > f{ Representa 3 1

Gtomos de ;. © o€ moleculas e Valor implicito:




° % -~ A\ 4
- ‘ A N - -
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El subindice: :
e: es el niumero
u .
una molécula, i que va dentro de la férmula e indica la cantidad de 3
olécula, ion o unidad de sustancia iénica atomos presentes en

Es f '
debzl_ n:mero que se escribe a la derecha
jo de un elemento, cuando no se escribe

E|l escarabajo bombardero produce dos sustancias
quimicas (perdxido de hidrogeno € hidroquinona) y
varias enzimas €n glandulas separadas que s€
ubican bajo su abdomen. Para defenderse de sus
depredadores, el insecto excreta dichas sustancias
en otro compartimento donde reaccionan 'y
producen una mezcla irritante que lanzan con
fuerza contra su agresor; esa reaccién quimica
alcanza una temperatura de 100° Celsius.

—~—y
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PROPOSITO FORMATIVO 5
COMPRENDE LA IMPORTANCIA DEL OXIGENO PARA LA VIDA EN LA

TIERRA, A PARTIR DEL ANALISIS DEL PROCESO DE OXIGENACION DE LA
ATMOSFERA PRIMITIVA Y LA INTERVENCION DE LOS ORGANISMOS
FOTOSINTETICOS.

COMPOSICION QUIMICA DE LA ATMOSFERA
REDUCTORA SEGUN OPARIN-HALDANE Y LAS
DIFERENCIAS CON LA ATMOSFERA ACTUAL.

Nuestro planeta Tierra (Figura 5.1) se caracteriza por poseer iy, 51

. .o . . . Planeta Tierra.
ciertas caracteristicas que permiten la gran diversidad de formas

de vida, entre los factores encontramos la presencia del vital
liguido como el agua, el campo magnético de la Tierra,
movimientos geoldgicos y una atmdsfera compuesta de diversos

gases. Alguna vez te has planteado las siguientes preguntas:

¢Qué es la atmosfera?, iDe qué estd compuesta la
Nota: La Tierra es el tercer planeta del

atmodsfera?, éCudl es la funcion de la atmdsfera en el planeta? sistema solar, situado a unos 150 millones
km del Sol, y el nico conocido que alberga

¢Cémo ayudo la atmdsfera a originar de la vida en la tierra?. vida. Tomado de http://cdn.pixabay.com

La Atmdsfera es una capa gaseosa de aproximadamente 10,000 km de espesor que rodea a la Litosfera
e Hidrésfera. Esta compuesta de gases y de particulas sdlidas y liquidas en suspension a traidas por la
gravedad terrestre. En ella se producen todos los fendmenos climaticos y meteoroldgicos que afectan
al planeta, regulan la entrada y salida de energia de la Tierra y es el principal medio de transferencia
del calor. Una caracteristica principal es que la Atmdsfera ha tenido cambios y procesos evolutivos
durante millones de afios, por lo que su composicidén quimica ha cambiado, se considera que la
atmoésfera se origind por la intensa actividad volcanica hace 4,000 a 3,800 millones de afos.

En 1924 Aleksandr Oparin comenzd a desarrollar una hipdtesis acerca del origen de la vida, que
consistia en un desarrollo constante de la evolucidon quimica de moléculas de carbono en el caldo
primitivo, la hipdtesis de Oparin fue retomada por Miller, quien logré crear parcialmente materia
orgdanica a partir de materia inorganica, por lo que la teoria del origen de la vida, intentar responder
una de las preguntas que posiblemente nos hemos planteado alguna vez écoémo surgio la vida?.
Oparin planted que la tierra primitiva tenia una atmdsfera muy diferente a la actual, rica en gases como

metano, amoniaco e hidrégeno, y casi sin oxigeno. En este ambiente, las moléculas simples podian
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reaccionar entre si y formar compuestos organicos mds complejos gracias a fuentes de energia como
la radiacién solar o las descargas eléctricas.

Afios mas tarde, de manera independiente, el cientifico britdnico John Burdon Sanderson Haldane
desarrollé una idea muy similar. En 1929, Haldane propuso que los océanos primitivos actuaron como
una especie de “caldo caliente diluido” donde se acumularon compuestos organicos formados a partir

III

de reacciones quimicas. Esta idea es conocida como la “sopa primordial”. La coincidencia entre ambos
planteamientos llevd a que se unificaran bajo el nombre de teoria de Oparin-Haldane. Esta teoria fue
una de las primeras en explicar el origen de la vida mediante procesos quimicos graduales, lo que
representé un cambio importante en la forma de entender este fenémeno.

La teoria de Oparin-Haldane representa una de las propuestas mds importantes para explicar el origen
de la vida en la Tierra. Esta plantea que la vida se origind a partir de una serie de transformaciones
guimicas ocurridas en la atmdsfera primitiva, la cual presentaba caracteristicas muy distintas a las
actuales. En ese entonces, la atmdsfera carecia practicamente de oxigeno libre como se muestra en la
figura 5.2 lo que generaba un ambiente reductor que favorecia la formacidn de moléculas organicas a
partir de sustancias simples. Desde esta perspectiva, la vida no surgié de manera inmediata, sino que

fue el resultado de un proceso gradual de evolucidn quimica que permitié la aparicién de estructuras

cada vez mas complejas (Editores de Britannica, 2023; Negrén Mendoza et al., 2004).

Figura. 5.2
Representacion de la atmdsfera primitiva.

ATMOSFERA PRIMITIVA

METANO AMONIACO HIDROGENO

ALEKSANDR OPARIN  J. B. S. HALDANE
(1894-1980) (1892-1964)
Bioquimico ruso Bidlogo britdnico

CONPESICION DE LA m . ’
(MIOSHERA PRTITVA N P ﬁOLCANES

Una atmésfera reductora, sin O, libre, - < 3 ACTIVOS
compuesta principalmente por: S

J&J Jgu QA
CH,  NH; H,

H,0

Metano Amoniaco  Hidrdgeno Vapor
” agua SET R — =

—

: _SOPA PRIMORDIAL

Nota: La interaccion entre la atmdsfera primitiva y la litosfera e hidrosfera inicial fue crucial para el desarrollo de la quimica prebidtica
y, posteriormente, la vida. Elaborado con /A (2026).



En cuanto a su composicidn, se considera que la atmdsfera primitiva estaba integrada principalmente
por metano (CH4), amoniaco (NHs), hidrégeno (H.) y vapor de agua (H;0). La combinacién de estos
gases generaba un entorno quimico rico en hidrdgeno, lo cual facilitaba reacciones de sintesis en lugar
de procesos de descomposicién. Bajo estas condiciones, fue posible la formacidon de compuestos
organicos sencillos, como los aminodacidos, que constituyen la base de las proteinas y, por lo tanto, de
los seres vivos (Pla Garcia & Menor Salvan, 2017). Por otro lado, las condiciones fisicas y energéticas
de la Tierra primitiva también desempenaron un papel clave en este proceso. La actividad volcédnica
intensa liberaba constantemente gases hacia la atmdsfera, mientras que fendmenos como las
tormentas eléctricas y la radiacién ultravioleta aportaban la energia necesaria para que ocurrieran
reacciones quimicas mds complejas. Cabe destacar que, en ausencia de una capa de ozono, la radiacion
solar llegaba de manera directa a la superficie terrestre, lo cual incrementaba la intensidad de estos
procesos. Estas condiciones fueron recreadas posteriormente en experimentos como el de Miller y
Urey, cuyos resultados respaldaron la posibilidad de generar moléculas orgdnicas a partir de

compuestos inorganicos (Rojas Pefia, 2004; Negrén Mendoza et al., 2004).

En 1953, los cientificos Stanley Miller y Harold Urey
\~ | realizaron un experimento que dio respaldo a la
‘v‘teorla Oparin-Haldane. Simularon las condiciones
de la atmdsfera primitiva y lograron obtener
aminoacidos a partir de sustancias inorgdnicas, lo
que demostré que la formacion de compuestos
organicos era posible en esas condiciones.

———
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A lo largo del tiempo, la composicién de la atmésfera fue cambiando de manera significativa. Uno de
los factores determinantes en esta transformacion fue la aparicién de organismos fotosintéticos, los
cuales comenzaron a liberar oxigeno como parte de su metabolismo. Este gas se fue acumulando
progresivamente, dando lugar a una atmdsfera de tipo oxidante. En la actualidad, la atmdsfera
terrestre esta compuesta principalmente por nitrégeno (78 %) y oxigeno (21 %), ademas de otros gases
presentes en menor proporcion (Camilloni et al., 2007; SEMARNAT, 2024).

Las diferencias entre la atmédsfera primitiva y la actual (Figura 5.3) resultan evidentes y tienen
implicaciones importantes para el desarrollo de la vida. Mientras que el ambiente reductor favorecia
la formacidn espontanea de compuestos organicos, el ambiente actual, rico en oxigeno, propicia
reacciones de oxidacion que dificultan este tipo de procesos. Asimismo, la radiacién ultravioleta, que
en el pasado incidia directamente sobre la superficie terrestre, hoy es filtrada por la capa de ozono, lo
gue permite condiciones mas estables para la vida. Estos cambios han sido fundamentales para la
evolucion de organismos mas complejos y para el desarrollo de la biodiversidad que conocemos hoy

en dia (Pla Garcia & Menor Salvan, 2017).

Figura. 5.3
Atmdsfera primitiva vs. Atmdsfera actual.

ATMOSFERA ACTUAL

(Siglo XXI)

Atmésfera reductora, sin oxigeno libre. Compuesta
principalmente por gases simples.

COMPOSICION PRINCIPAL

T

> CH, : : N (0]

v T~ % 2 2
4 NHz 1020\
CH, .
40-60% fo iy &-°
b H2 Metano Amoniaco  Hidrégeno . Nitrégeno Oxigeno

N H,0 ) el N ' Otros gases

| - | i) & -
//HzO (vapo}rx/ $ () - . e ® . -.,,"

7\‘\/L10-2?j/f‘/ Vabnrde agua g L e (€O, Ar, vapor de agua, etc,) ”“ &

CARACTERI'STIC}\S CLAVE o™ g . ; 9 CARACTERISTICAS CLAVE =
f @ Sin 0, libre (sin oxigeno) 0 42 f O Presencia de O, libre (oxigeno)
f Atmosfera reductora B T &b Atmosfera oxidante
X Alta actividad volcénica 2 O Capa de ozono que protege de la radiacién UV
Intensa radiacion UV (sin capa de ozono) 8 Temperaturas estables y adecuadas para la vida
g Temperaturas elevadas Permite la vida tal como la conocemos
Estas condiciones permitieron la formacion de moléculas orgénicas Esta composicion es el resultado de miles de millones de afios

simples que, al acumularse en los océanos primitivos (“caldo de evolucion, e‘speci.almente por la actividad de organismos
primitivo”), dieron origen a los primeros pasos hacia la vida. fotosintéticos que liberaron oxigeno.

Nota: La atmésfera primitiva era similar en composicion a la de los actuales Venus o Marte. La transicion a la atmodsfera actual
permitio la aparicion de formas de vida mas complejas. Elaborado con /A (2026)



CICLO BIOGEOQUIMICO DEL OXIiGENO.

Un ciclo biogeoquimico, término que deriva del griego “bio”, vida, “geo”, tierra y quimica, se refiere al
movimiento de nutrientes como el nitrégeno, oxigeno, hidrégeno, calcio, sodio, azufre, fésforo,
potasio, carbono y otros elementos entre los seres vivos, atmésfera, biomasa y corteza terrestre,
mediante una serie de procesos de produccién y descomposicidn. Para lo cual siempre se requiere
disipacion de energia de algln tipo que impulse los ciclos de materiales (Coppiarolo, et al, 2022).

Los ciclos biogeoquimicos figura 5.4 son aquellos procesos que generan un intercambio de elementos
guimicos existentes tanto en los seres vivos como en el ambiente, gracias a la descomposicién,
transporte y formacion de estos. En estos ciclos interceden tanto seres vivos, como vegetales, animales
0 microorganismos, como elementos y materiales naturales inorganicos, como los vientos, la lluvia, la

orografia, etc. (Pefia, 2023).

Figura. 5.4
Ejemplos de ciclos biogeoquimicos: nitrégeno, carbono, del agua, azufre y fésforo.

) Comermacren

50, ATMOSIERA

CICLO DEL
AZUERE

CICLOS 7~
BIOGEOQUIMICOS

Nota: Los ciclos biogeoquimicos son procesos naturales que reciclan elementos quimicos esenciales entre los seres vivos y el ambiente.
Son cruciales para la vida, garantizando que los nutrientes no se agoten, permitiendo el funcionamiento y equilibrio de los ecosistemas.
Disefiado en Canva por E. Cardenas. (2026)
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El oxigeno (Figura 5.5) es un elemento quimico, que se
encuentra presente en el aire de manera libre y disuelto en
el agua de los océanos. Constituye alrededor de un 21% de
los componentes de la atmdsfera terrestre, Unicamente
superado en proporcién por el nitrégeno (N). Unicamente
puede ser producido por las plantas al realizar el proceso
de fotosintesis (Pefia, 2023).

Es un elemento gaseoso incoloro, inodoro e insipido que
en volumen ocupa aproximadamente la quinta parte de la
atmodsfera. Es vital para plantas y animales y por tanto
también para el ser humano. El simbolo quimico del
oxigeno es O, su numero atdémico 8 y su peso atémico
15,9994. En el sistema periddico de los elementos se
encuentra entre los no-metales en el grupo VI-A

(Spielvogeli, 2008).
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Figura. 5.5
Molécula de Oxigeno.

OXIGENO (é"z

R v
iy
P

Nota: Molécula, masa y numero atémico del
Oxigeno. Disefiado en Canva por E. Cardenas. (2026).

El oxigeno es el elemento mas abundante de la corteza terrestre, representando mas del 50 % en masa

de los minerales y rocas que la constituyen. También es el componente mayoritario en masa de los

seres vivos, ya que supone un 88,9 % de la masa del agua, ademas de estar presente en todas las

biomoléculas organicas (de la Fuente Fernandez, 2019).

“El ciclo del
oxigeno”.

https://goo.su/s4Et4j8

El ciclo biogeoquimico del oxigeno es el
conjunto de procesos por los que el oxigeno
circula por el planeta Tierra. Estos procesos
pueden ser fisicos, quimicos, bioldgicos y
geoldgicos. Durante este ciclo, el oxigeno
forma parte de compuestos quimicos que
cambian de estado de agregacién (sélido,
liquido o gaseoso), como el agua (H,0), cuando
se evapora, condensa y congela. El oxigeno
forma parte de los seres vivos, y mediante este
ciclo es posible que este elemento se traslade
desde ellos hacia el entorno que los rodea y

viceversa. Ademds, en este ciclo también


https://goo.su/s4Et4j8
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intervienen procesos geoldgicos, como la oxidacidn, que permiten transformar el oxigeno a distintas
formas quimicas que circulan por el planeta.

Este ciclo es imprescindible para el mantenimiento de la vida en el planeta Tierra, pues el oxigeno es
el elemento quimico principal en la respiracion de los organismos vivos. Ademas, forma parte de dos
moléculas esenciales para la vida, el agua (H20) y el didxido de carbono (CO,) (Ondarse, 2025).

Este ciclo tiene caracteristicas especificas (Figura 5.6) que estan relacionadas con los distintos procesos
que intervienen en este ciclo. Ademas, este ciclo forma parte de otros ciclos biogeoquimicos, como
el ciclo del carbono y el ciclo del agua. En el siguiente esquema se detallan las caracteristicas del ciclo
biogeoquimico del oxigeno:

Figura.
Caracteristicas del ciclo del oxigeno.

FORMA PARTE DE UNA ETAPA FORMA PARTE DEL CICLO
DEL CICLO HIDROLOGICO DEL CARBONO
Por ejempl&

La evaporacién’ esto provoca que el oxigens [ vigen forma parte del doxidode

presente en el agua liguida se transporte carbone ((0;) y del monevido de carbens

IMCId Id a{mosfem formando par{e d(’l cmmncm / (CO) que son moleculus que CIVCUIQH por (‘l

agua gasessa, § luego s IIIJGM por lu Plﬂﬂ(‘{d dumn{e 9| cnclo del CMbOM

radiacién solar Dﬂ.
ESTA FORMADO POR ESTA FORMADO POR
PROCESOS BIOLOGICOS / OXIGEM PROCESOS GEOLOGICOS

: - Relacienades con fenémenes
Relacionades a los seres vives

naturales que afectan compasicien

fal coRABY POk ESf i FORMADO POR de la Tierra
PROCESOS FISICOS PROCESOS quimIcOs
Relacionados a la formacien y

Relacionados a cambies de estado de
descomposic'uin de compueslns
agregacion y mezclas )

quimicos

Nota: Los intercambios de oxigeno entre la atmdsfera, la litosfera y la hidrosfera juegan un papel critico en la regulacién del clima'y
en la sostenibilidad de la vida en la Tierra a lo largo de millones de afios.Disefiado en Canva por E. Cardenas. (2026).
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Etapas del ciclo biogeoquimico del oxigeno.

El ciclo del oxigeno estd compuesto por dos etapas (rapida y lenta) y dentro de esas etapas se
encuentran los procesos importantes de este ciclo:

e Ftapa rdpida: La etapa rapida o bioldgica del ciclo del oxigeno es la que involucra los procesos
bioldgicos que pertenecen a los seres vivos, dentro de ella se encuentran los procesos:

1. Fotosintesis: Es el proceso por el que algunos organismos vivos, como las plantas, algas y el
fitoplancton, utilizan didxido de carbono (CO,), agua (H,0) y luz solar para obtener energia y
producir sus nutrientes. Como resultado de la fotosintesis, estos organismos liberan oxigeno
(0,) a la atmdsfera.

2. Respiracidn: Es el proceso que utilizan los organismos aerobios (organismos que viven y se
desarrollan utilizando oxigeno) para incorporar oxigeno (O;) a sus cuerpos, mientras que
expulsan diéxido de carbono (CO;) al medio que los rodea.

e Ftapa lenta: La etapa lenta o geoldgica del ciclo del oxigeno incluye procesos de oxidacion de
algunos elementos quimicos y la descomposicion de ciertos compuestos quimicos. Esta
formada por los siguientes procesos:

1. Procesos atmosféricos: El ciclo hidrolégico es la circulacién del agua en el planeta Tierra. Este
ciclo esta formado por varias etapas: evaporacion, condensacion, precipitacion, infiltracién y
escorrentia. La evaporacion del agua es el paso de agua liquida a gaseosa, y provoca que se
forme agua gaseosa en la atmédsfera. Uno de los procesos atmosféricos que involucra al
oxigeno esta relacionado con la descomposicion de las moléculas de agua gaseosa presentes
en la atmdsfera cuando interactdan con la radiacién solar, lo que provoca que se separen en
hidrégeno (H2) y oxigeno (0,).

2. Oxidacién: Algunos compuestos quimicos se forman debido a la oxidacién de elementos
quimicos. Estos compuestos luego pueden descomponerse y liberar el oxigeno. Este es el caso
del 6xido de mercurio (HgO), que se utiliza en laboratorios quimicos y en la produccién de
mercurio. Cuando se calienta el HgO, se libera oxigeno.

3. Descomposicidon: Los organismos muertos se descomponen por la accion de ciertos
microorganismos que consumen oxigeno para realizar la descomposicion y luego liberan CO,
(Ondarse, 2025).

A continuacidn, se presenta de manera ilustrada (Figura 5.7) las etapas del ciclo del oxigeno:
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Figura. 5.7
Etapas del ciclo del oxigeno.

CICLO DEL OXiGENO

FOTOLISIS

H,0——H,+0

o FOTOSINTESIS PROCESOS
ATMOSFERICOS

Nota: De forma resumida, el ciclo del oxigeno es relativamente simple: plantas - oxigeno atmosférico - seres vivos - diéxido de carbono
atmosférico - plantas. Tomado de https://concepto.de/ciclo-del-oxigeno/
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ACTIVIDAD No. 1. LAPBOOK: “EL CICLO BIOGEOQUIMICO DEL
OXIGENO”.

Instrucciones: De manera colaborativa y extra clase elaboren un Lapbook, con el objetivo de identificar

las etapas y las caracteristicas del Ciclo del Oxigeno, asi como la importancia que tiene este ciclo en Ia

vida del ser humano, en las plantas y el medio donde habitamos.

Recomendaciones:

Integrar equipos de 4 a 5 estudiantes.

Realiza de manera extra clase un Lapbook con el titulo “El Ciclo biogeoquimico del Oxigeno”,
donde especifiquen las etapas del ciclo del oxigeno, caracteristicas y la importancia en la vida
diaria de este ciclo biogeoquimico.

El tamafo del Lapbook debe ser la medida de una cartulina, pueden utilizar hojas de colores,
plumones, dibujos, recortes, esquemas, fotos, post it, etc.

Deben incluir en el Lapbook, disefios creativos y llamativos, pueden ser en 3D, con muchos
colores y tamanos, debe llevar despegables, siluetas o informacion en forma armable.

Los datos de los integrantes del equipo se deben de colocar en la parte trasera del Lapbook:
nombres, grado, grupo, fecha, asignatura, institucidn, etc.

Observar el video, donde se muestra cémo realizar un Lapbook, cabe sefalar que el disefio y
creatividad debe ser de su autoria. https://acortar.link/MOtFFD

En plenaria explican el contenido del Lapbook y se realiza una retroalimentacion de la
importancia de este ciclo.

Materiales sugeridos: Cartulina, hojas de colores, resistol, tijeras, post it, plumones, colores,

lapiz, lapicero, etc.


https://acortar.link/M0tFFD
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LAPBOOK:
“EL CICLO BIOGEOQUIMICO DEL OXiGENO”.

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Ill.
STET G EET I PETZH “Guardianes del oxigeno: La ciencia detrds de la vida”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: \- Turno: - Fecha:

Evidencia de aprendizaje: \ Lapbook: “El ciclo biogeoquimico del oxigeno”.

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES REACTIVO m OBSERVACIONES
1 Identifica correctamente las etapas del 5
ciclo del oxigeno.
Organiza correctamente y de forma
5 consecutiva las etapas del ciclo del 5
oxigeno, mostrando las caracteristicas
de cada una de ellas.
Describe la importancia que tiene este
3 | ciclo en la vida del ser humano, en las 2
plantas y el medio donde habitamos.
4 | Tiene buena ortografia y redaccion 1
Presenta el Lapbook con orden vy
5 | limpieza, utilizando un formato legible, 1
estructurado y visualmente claro.
Utiliza colores llamativos, figuras en 3D,
6 despegables, armables y estad disefiado 5
de manera creativa, presenta imagenes
del ciclo entre otras.
PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:




FORMACION DE OXIDOS BASICOS Y ACIDOS.

La naturaleza funciona mediante una gran red de procesos quimicos y bioldgicos que se encuentran
estrechamente relacionados. Entre ellos, la fotosintesis ocupa un lugar central, porque permite
transformar la energia luminosa del sol en energia quimica almacenada en compuestos orgdanicos. En
términos generales, este proceso utiliza didéxido de carbono y agua para producir azucares vy liberar
oxigeno al ambiente. Por ello, la fotosintesis no solo sostiene la nutricion de las plantas y de muchos
otros organismos, sino que ademas contribuye al equilibrio gaseoso de la atmésfera terrestre.

Desde una perspectiva quimica, la fotosintesis es especialmente importante porque interviene en dos
sustancias clave para este tema: el didxido de carbono (CO,) y el oxigeno (O,). El didxido de carbono
es un oxido no metalico con comportamiento acido, mientras que el oxigeno liberado por la
fotosintesis puede participar posteriormente en reacciones de oxidacidn con metales y no metales.
Esto significa que, aunque la fotosintesis no produzca directamente éxidos bdsicos ni dxidos acidos
como productos de su ecuacién general, si crea las condiciones necesarias para que muchos de ellos
se formen indirectamente en la naturaleza. (OpenStax, 2018; Britannica, 2024).

Este punto es importante porque en ocasiones se comete el error de afirmar que “los 6xidos se forman
en la fotosintesis”. En realidad, lo correcto es sefialar que la fotosintesis consume CO,, que ya es un
Oxido acido presente en la atmdsfera, y libera O,, un elemento quimico indispensable para numerosos
procesos de oxidacién. Gracias a ese oxigeno atmosférico, en el medio natural pueden originarse
diversos oxidos, por ejemplo algunos éxidos metdlicos presentes en minerales o en fendmenos
cotidianos como la corrosién del hierro, asi como varios 6xidos no metalicos relacionados con ciclos
naturales y fendmenos atmosféricos.

Por esta razén, en el presente tema se abordard con un enfoque indirecto. No se estudiard la
fotosintesis como un proceso generador directo de 6xidos, sino como el proceso natural que sostiene
la presencia de oxigeno libre en la atmdsfera y que regula parte del didxido de carbono ambiental. A
partir de ello, serd posible explicar cdmo se favorece la formacion de dxidos basicos y acidos en la
naturaleza y por qué la fotosintesis es un proceso fundamental para el equilibrio quimico del planeta.
En otras palabras, para comprender la formaciéon natural de muchos éxidos no basta con estudiar
Unicamente las reacciones entre elementos y oxigeno; también es necesario reconocer el origen de

ese oxigeno disponible en el ambiente. En la Tierra actual, una parte esencial de ese equilibrio se debe



a la actividad fotosintética de plantas, algas y cianobacterias. Asi, la relacién entre fotosintesis y
formacidon de 6xidos puede entenderse como una relacién de causa indirecta pero decisiva: la
fotosintesis no fabrica esos dxidos de manera inmediata, pero si hace posible, mantiene o favorece las
condiciones para que se produzcan.

La liberacidn de oxigeno durante la fotosintesis es uno de los aspectos mas importantes desde el punto
de vista quimico. Este oxigeno se acumula en la atmdsfera y permite que ocurran procesos de
oxidacion, es decir, reacciones en las que otras sustancias se combinan con el oxigeno. Gracias a este
fendmeno, pueden formarse diversos compuestos como los dxidos metalicos y no metalicos en el
ambiente natural. Aunque no produce directamente dxidos bdasicos ni acidos, si interviene en dos
factores fundamentales para su formacion en la naturaleza: por un lado, el consumo de diéxido de
carbono, que es un dxido acido, y por otro, la liberacidn de oxigeno, que actia como agente oxidante
en diversas reacciones quimicas. Esta doble funcidn convierte a la fotosintesis en un proceso esencial
para comprender cémo se generan muchos compuestos en el entorno natural.

En las primeras etapas de la Tierra, la atmdsfera contenia muy poco oxigeno libre. Fue gracias a la
aparicion de organismos fotosintéticos, como las cianobacterias, que comenzd la liberacidén de oxigeno
mediante la fotosintesis. Con el paso del tiempo, este oxigeno se acumulé en la atmdsfera, dando lugar
a lo que se conoce como la oxigenacion del planeta. En la actualidad, las plantas, algas y algunos
microorganismos contintan siendo los principales responsables de la produccién de oxigeno a través
de la fotosintesis. Por ello, este proceso es esencial para mantener los niveles de O, necesarios para la

vida y para las reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza.

El oxigeno como agente oxidante.

Desde el punto de vista quimico, el oxigeno es altamente reactivo y actia como un agente oxidante,
es decir, tiene la capacidad de reaccionar con otras sustancias para formar nuevos compuestos. Estas
reacciones se conocen como reacciones de oxidacion. (LibreTexts, 2023).

De manera general, una reaccién de oxidacién implica la combinaciéon de una sustancia con oxigeno.

En este tipo de procesos, el oxigeno facilita la transformacién de elementos y compuestos en dxidos.

(Elemento +0, - éx@

Estas reacciones pueden ocurrir de forma natural o inducida, y son fundamentales para la formacion

Ejemplo general:

de una gran variedad de sustancias presentes en el entorno.



Participacion del oxigeno en la formacion de éxidos.
El oxigeno liberado por la fotosintesis permite que en la naturaleza se lleven a cabo reacciones entre
este elemento y distintos tipos de sustancias:

e Con metales: se forman dxidos basicos

e Con no metales: se forman 6xidos acidos

<4Fe +30, ~ ZFeZQ

e Formacion de didxido de carbono:

( C+02—>602>

Estas reacciones no ocurren dentro de la fotosintesis, pero dependen de la disponibilidad de oxigeno

Por ejemplo:

e Oxidacion del hierro:

en el ambiente, el cual es producido principalmente por este proceso bioldgico.

Tipos de oxidacion:
e Oxidacion lenta: ocurre gradualmente, como la corrosion del hierro
e Oxidacidn rapida: ocurre de forma acelerada, como en la combustion
Clasificacién de los 6xidos:
Los oxidos se clasifican (Tabla 1) principalmente en dos grandes grupos, de acuerdo con el tipo de

elemento que se combina con el oxigeno y su comportamiento quimico:

Tabla 1
Clasificacion de 6xidos bdsicos y dcidos.

Son . L.
eGeneralmente Los oxidos Los oxidos son
aquellos "
Ue se son sélidos presentan abundantes
A g eTienen Metal + 0; ~ Gxido bésico propiedades que | en el entorno
eeiLld forman caracter dependen de su natural:
basicos cuando el basico Coo+ 10 = oo " tipo: e En ' la
(metalicos) | oxigeno ) 2Mg + 0, » 2Mg0 C ]
reacciona | ®Al reaccionar | 2Ca+ 0, - 2Ca0 e Los éxidos | atmdsfera:
con agua basicos CO,;, NO,,
con un .
forman reaccionan con SO,
metal.
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hidroxidos acidos para | e Enelsueloy
(bases). formar sales y minerales:
agua. Fe,0s,
Los oxidos Al,03, MgO
acidos e En procesos
reaccionan con cotidianos:
bases para oxidacién
formar sales y de metales
agua (corrosion),
Algunos o6xidos combustion,
pueden respiracion.
Son presentar Esto
aquellos | e Muchos  son comportamiento demuestra
. Ue se gases. intermedio que los oxidos
Oxido fC(])rman e Tienen No metal + 0, - Oxido 4cido (anfétero), no son
acido , .. aunque este tipo | compuestos
(No cualndo ¢l caracter a_CIdO' CO, + H,0 — H,CO3 no sera el | aislados, sino
metalico o OXIg?nO * Al reaccionar S+ 0, - S50, enfoque que forman
anhidrido) ZE‘;CSI::‘; :s:man éc?dg:sa 250, + 0; > 2505 principal en este parte de
metal. ’ tema. sistemas
dindmicos
donde
intervienen
multiples
factores,

incluyendo la

presencia de

oxigeno en el
ambiente.

Nota: Los 6xidos se clasifican principalmente en basicos y 4cidos segun el elemento unido al oxigeno y su comportamiento quimico. Los
Oxidos basicos (metal + oxigeno) forman hidroxidos/bases con agua, mientras que los éxidos acidos o anhidridos (no metal + oxigeno).

Elaborado por C. E. Hidalgo (2026)

Factores que influyen en la formacién de éxidos.

La formacién de 6xidos en la naturaleza depende de diversos factores:

e Disponibilidad de oxigeno: factor fundamental

e Temperatura: a mayor temperatura, mayor velocidacd de reaccién

e Presencia de agua: favorece procesos como la corrosion

e Tipo de elemento: determina si se forma un dxido basico o acido

Estos factores explican por qué los éxidos se forman en diferentes ambientes, como la atmésfera, el

suelo o en materiales expuestos al aire.

La fotosintesis juega un papel indirecto pero esencial en la formacion de dxidos, a continuacién se

muestra una ilustracion con los conceptos clave de esta relacion. (figura 5.8)
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Figura. 5.8
Relacion de la fotosintesis con la formacion de 6xidos.

SINT,
D roToSINTESIS (PROCESO CLAVE) ﬁ°‘° Esys

W Produce oxigeno (0;) - (\/ N

W Consume diéxido de carbono (CO,) \ (\ _02 ) W Esencial para:

@ Mantiene el equilibrio atmosférico * _‘& Entra CO, A S;Iebz 09"
v == (ala atmosfera) m i

(0 PRODUCCION DE OXIGENO (0;)

® Proviene de la fotélisis del agua
durante la fase luminosa.

(de la atmésfera)

RELACION INDIRECTA guiia | el e
2 . OHo =

® No forma éxidos directamente. P (agua) - A

® Proporciona O, = necesario para - <8 - 6 REGULACION DEL Coi

reacciones de oxidacién.

La fotosintesis:

RELACION DE LA

® Regula CO, — 6xido acido importante. Dismi co. |
=2 - ® Disminuye CO,
) FORMACION DE 6XIDOS FOTOSINTESIS S R ¥
Reaccién general: CON '.A ’FORMAC|6N 491 ( CO, es un 6xido acido que forma ] J
[ Elemento + 0, — Oxido ] WA 4cido carbénico (H,CO3)

; . DE OXIDOS ¢
‘ 02:«:55 basicos ( Oxidos acidos / U::,:.T;?:::::::&?}.z? ) % e
(metales + 0,) (no metales + 0;) equilibri laneta - o OXIDOS BASICOS (metales + 0,)
== R == @ Ejemplos:
@ 6x1D0S ACIDOS (no metales +0,) . oy, | 0SS o

Ejemplos: CICLOS NATURALES (6xido de hierro, |

herrumbre)

|

| |

| W% 0%5)\0 & Ciclodel carbono  Ciclo del oxigeno Ciclos del nitrégeno

‘ y azufre Procesos de formacién:
‘ co, 50,3, SO, NO, f X / \ y 5 v Corrosién de metales

| (dioxidode (6xidos de (6xidos de Co, (o) " I { V' Formacién de minerales
‘ v/ Procesos geoldgicos y térmicos

(6xido de calcio)

2
carbono) azufre) nitrégeno) | \ ‘ \ @
| Caracteristicas: :
iz . e

| v Forman écidos con agua. €0, « fotosintesis La fotosintesis produce O;; |~ Formacién de 6xidos como a fotosi ‘ozf 3

Vv Muchos son gases o volatiles. BT, ‘ © respiracion la respiracion y otros NO,y SO, que influyen en porfa fotosintesis.

+/ Participan en la lluvia 4cida. iy, / 7 ycombustign | Procesos lo consumen. el ambiente.

70
Relacién: su formacién depende del O,
generado por la fotosintesis.

f - (@ concLUSION
o IMPORTANCIA ECOLOGICA Y AMBIENTAL

& La fotosintesis no produce 6xidos
directamente, pero hace posible su formacion.
.h & Relacion indirecta pero esencial.

il Mantiene el equilibrio Sostiene la vida: El equilibio natural permite @ Conecta procesos biolégicos y quimicos
(cam':%’::[ﬂem atmosférico: reduce CO, permite reacciones quimicas la estabilidad de los ecosistemas para mantener el equilibrio del planeta.
ni“‘éga“é. amf,e)f e incrementa O,. y procesos metabélicos. y regula el clima.

Nota: La fotosintesis es un proceso redox donde la energia luminica oxida el agua para liberar oxigeno molecular como subproducto. Este
oxigeno liberado contribuye al equilibrio de los gases atmosféricos y permite la formacidn de déxidos en el entorno. Elaborado con /A
(2026).

El andlisis de la formacion de Oxidos basicos y acidos en relacidn con la fotosintesis permite
comprender la estrecha conexidon entre los procesos bioldgicos y quimicos que ocurren en la
naturaleza. A lo largo del desarrollo del tema, se ha establecido que la fotosintesis no produce dxidos
de manera directa; sin embargo, desempefia un papel fundamental al generar las condiciones

necesarias para que estos se formen.

Uno de los aspectos mas relevantes es la produccion de oxigeno durante la fotosintesis. Este elemento
es indispensable para que ocurran las reacciones de oxidacién, mediante las cuales los metales y no
metales se combinan con el oxigeno para formar dxidos bdsicos y acidos, respectivamente. Sin la

presencia de oxigeno en la atmdsfera, estos procesos serian extremadamente limitados, lo que
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afectaria la formacién de minerales, la corrosién de metales y numerosos fenédmenos quimicos

naturales.

Por otro lado, la fotosintesis también contribuye a la regulacidn del diéxido de carbono, un éxido 4cido
presente en la atmdsfera. Al consumir CO,, este proceso ayuda a mantener el equilibrio del ciclo del
carbono, evitando su acumulacion excesiva y favoreciendo la estabilidad de los ecosistemas. Esta doble
funcién (produccion de oxigeno y consumo de didxido de carbono) posiciona a la fotosintesis como un

proceso clave en el equilibrio quimico del planeta.

Asimismo, se ha demostrado que los 0xidos estdn presentes en multiples ambitos: en la atmdsfera, en
los minerales, en procesos naturales como la corrosidn y la combustidn, y en diversas aplicaciones de
la vida cotidiana. Esto evidencia que la formacidn de 6xidos no es un fendmeno aislado, sino parte de
un sistema dindmico en el que intervienen distintos factores, siendo el oxigeno uno de los mas
importantes. Desde una perspectiva ambiental, la interaccién entre fotosintesis y formacién de éxidos
resulta esencial para el funcionamiento de los ciclos biogeoquimicos y el mantenimiento del equilibrio
atmosférico. Alteraciones en estos procesos, como el incremento de contaminantes o la reduccion de
la cobertura vegetal, pueden afectar significativamente la composicién quimica del entorno y, en

consecuencia, la vida en la Tierra.
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ACTIVIDAD No. 2. MAPA CONCEPTUAL: “OXIDOS BASICOS Y
ACIDOS”.

Instrucciones: Agrupados en equipos de 5 a 6 integrantes, elaboren un mapa conceptual fisico o digital,
en el que demuestren los conceptos aprendidos de la formacién de éxidos basicos y acidos a partir de

la fotosintesis, demostrando respeto y trabajo colaborativo durante la realizacién de la actividad.
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LAPBOOK: “MAPA CONCEPTUAL:
“OXIDOS BASICOS Y ACIDOS”.

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Ill.
STET ) W LT (L IPET-H  “Guardianes del oxigeno: La ciencia detras de la vida”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: \- Turno: - Fecha:

Evidencia de aprendizaje: \ Mapa conceptual: “Oxidos basicos y acidos”.

INDICADORES

VALOR DEL  CRITERIOS
REACTIVO S| m OBSERVACIONES

Presenta el concepto principal

1 | claramente (fotosintesis y formacion de 2
oxidos).
Establece relaciones correctas entre los

2 | conceptos (uso de conectores como 2

”n ” u

“produce”, “permite”, “se forma”).
Incluye la clasificacion de oéxidos

3 (basicos y acidos) con ejemplos. 2
4 La informacidn es clara, organizada y sin 5
repeticiones innecesarias.
Presenta limpieza, orden visual vy
5 | jerarquizacién adecuada (uso de 2
flechas, cuadros, niveles).
PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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PROPOSITO FORMATIVO 6
COMPRENDE EL PROCESO GENERAL DE LA FOTOSINTESIS Y SU

IMPORTANCIA PARA LA TRANSEFERENCIA DE ENERGIA EN LA CADENA
TROFICA, ASi COMO PARA LA CAPTURA DEL DIOXIDO DE CARBONO Y LA
LIBERACION DE OXiGENO.

FOTOSINTESIS: ASPECTOS GENERALES DE LA
FASE LUMINOSA Y EL CICLO DE CALVIN;
ECUACION Y PRODUCTOS DE LA FOTOSINTESIS.

Estamos por iniciar un viaje maravilloso por uno de los procesos naturales mas fascinantes que ocurren
en nuestro planeta, por eso te invito a que respondas las siguientes preguntas:

e (iDe ddénde proviene el oxigeno que respiramos?

e (De ddénde proviene la energia de los alimentos que consumimos?

e iQué es la fotosintesis?

Responde libremente que significado tienen las siguientes imagenes (Figura 6.1) relacionadas con la

fotosintesis.

Figura. 6.1
Elementos relacionados con la fotosintesis.

CO, 0,

Nota: La mayor parte de la vida en la Tierra depende de lafotosintesis. El proceso lo llevan a cabo plantas,
algas y algunos tipos de bacterias, que capturan energia de la luz solar para producir oxigeno y energia
quimica almacenada englucosa.Tomadas de https://www.freepik.es/



https://www.freepik.es/
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La fotosintesis es el proceso mediante el cual las plantas, algas y algunas bacterias transforman la
energia de la luz solar en energia quimica, este proceso se puede demostrar mediante la siguiente

ecuacion general simplificada (UNAM, 2025).

Luz
CO; + H,0 - CgH1206 + O,

Clorofila

Algunos de los organismos autétrofos que realizan la fotosintesis para producir su propio alimento son

los siguientes:

T ] [ e

Este proceso se lleva a cabo en:

Los Cloroplastos

Dentro de estructuras llamadas

Uno de los elementos principales en la fotosintesis es la clorofila la cual es un pigmento. Un pigmento
es cualquier sustancia que absorbe luz. El color que vemos en un pigmento es el resultado de la
longitud de onda reflejada (no absorbida). La clorofila, el pigmento verde de todas las células
fotosintéticas, absorbe todas las longitudes de onda de la luz visible excepto el verde, que es reflejado
y percibido por nuestros ojos. Asi, por ejemplo, un cuerpo negro absorbe todas las longitudes de onda
que recibe, y un pigmento blanco, o de un color muy claro, refleja todas o casi todas las longitudes de
onda. Un pigmento es cualquier sustancia que absorbe luz. En las plantas y otros organismos

fotosintéticos existen diferentes tipos de clorofilas (Figura 6.2):
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Figura. 6.2
Tipos de clorofilas.

9 PIGMENTOS FOTOSINTETICOS

Clorofilas, xantofilas y carotenos

Los pigmentos fotosintéticos captan la energia de la luz para convertirla en energia quimica.
Las clorofilas poseen un anillo porfirinico con Mg?* en el centro.
Se diferencian entre si por los grupos laterales y por las longitudes de onda que absorben.

CLOROFl LA Pigmentos con anillo porfirinico y Mg?*. Intervienen directamente en la fotosintesis.
CLOROFILA a CLOROFILA b CLOROFILA ¢ CLOROFILA d CLOROFILA e

CH; CHO

NOZN

¥ N b L

COOCH;  COOC;5Hsg COOCH;  COOC;oHy, COOCH;  COOCyHy, COOCH;  COOC,oHy COOCH;  COOC;Hsy
@ Color: Verde azulado @ Color: Verde @ Color: Verde azulado @ Color: Verde @ Color: Verde azulado
intenso amarillento palido amarillento palido claro
A% Absorbe (nm): \A» Absorbe (nm): A» Absorbe (nm): W% Absorbe (nm): Az Absorbe (nm):
430 (azul) y 662 (rojo) 453 (azul) y 642 (rojo) 447 (azul) y 630 (rojo) 455 (azul) y 645 (rojo) 440 (azul) y 625 (rojo)
ﬂ Dénde se encuentra: ﬂ Dénde se encuentra: ﬂ Dénde se encuentra: ﬂ Dénde se encuentra: ﬂ Dénde se encuentra:
Plantas, algas verdes Plantas y Algas pardas, di Cianob ias, algunas Algas verdes unicelulares
y cianobacterias algas verdes dinoflagelados y algunas algas rojas y de agua dulce
algas doradas dinoflagelados
Funcién: Pigmento Funcién.: Pigmento Y Funcién: Pigmento % Funcién: Pigmento +r Funcién: Pigmento
principal. Centro de accesorio. Amplia el accesorio. Participa en accesorio. Permite la accesorio. Implica en
reaccién (P680 en PSII espectro de absorcion la captura de luz en fotosintesis en condiciones ambientes de agua dulce
y P700 en PSI). y transfiere energia a ambientes de baja luz. de luz muy tenue. y baja luz.
la clorofila a.

2. PlG M ENTOS ACCESOR |os No participan directamente en el centro de reaccion, pero captan luz y protegen el sistema fotosintético.

o TOFILAS | CAROTENOS (CAROTENOIDES)

\/\rOH @ Color: Amarillo

A2 Absorbe (nm): 420 - 480 (azul)

@ Color: Naranja a rojo anaranjado
A» Absorbe (nm): 400 - 500
(azul-verde)

ﬂ Dénde se encuentra: Plantas, algas
y bacterias fotosintéticas

©) Funcion: roteccis

Dénde se encuentra:
Plantas, algas y bacterias fotosintéticas

O Funcién: Amplian el espectro de absorcion

y protegen del exceso de luz disipando la previenen dafo por luz; participan en
0 energia como calor (ciclo de xantofilas). la P ion y son pi de
Incluye luteina, zeaxantina, violaxantina. vitamina A. Incluye B-caroteno, a-caroteno,

licopeno, entre otros.

3. COMPARACION RAPIDA

Clorofila b Clorofila ¢ Clorofila d Clorofila e ]-7 X

Caracteristicas

[ s

ﬁ Grupo lateral en —-CH, -CHO —CH; —CHO ~CH, ’ No aplica » ’ No aplica ’
tai o . o o (no contiene anillo (no contiene anillo
posicién 7 (metilo) (aldehido) (metilo) (aldehido) (metilo) porfirinico) porfirinico)
Verde azulado Verde Verde azulado Verde amarillento Verde azulado o Naranja a
(F color aparente intenso amarillento pélido pélido claro Amanllo anaranjado
~ :::;’c(':; ;""“"" 430y 662 453y 642 447 y 630 455y 645 440y 625 420 - 480 400 - 500
Algas pardas, Cianobacteri:
Planetf:. algas Plantas y datoabas :":n ::;ﬂ:ss. Alg.as verdes Plantas, algas y Plantas, algas y
Dénde se encuentra Yerdesy. ainan vardan dinoflagelados y gunas &g unicelulares bacterias bacterias
cianobacterias 9 al rojas y de agua dulce i i intéti
lgunas algas .
i dinoflagelados
s A - A > Proteccién
S Principal. Centro 3 5 Amplian espectro o
Funcién principal de reaccién Transfiere energia Captacion de luz Fotosintesis en A;ﬂgblen;els de ¥ protegen dal ant;ledan!;e y
ala clorofila a baja intensidad pmcuce pracarol
la clor en baja intensida luz muy tenue y baja luz exceso de luz A A
ESPECTRO DE ABSORCION GENERAL é EN RESUMEN
Los pigmentos absorben principalmente @ Las clorofilas convierten la energia luminosa en energia quimica,
luz azul y roja, y reflejan la luz verde, q mientras que las xantofilas y los carotenos amplian el espectro
por eso las plantas se ven verdes. b de absorcion y protegen al sistema fotosintético.
400 450 SO0 550 600 650 P,

Longitud de onda (nm)

Nota Aunque todos los pigmentos participan en la captaciéon de luz, cada uno absorbe diferentes longitudes de onda,
permitiendo que la fotosintesis sea mas eficiente en distintos organismos y ambientes. Elaborado con /A (2026)
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ACTIVIDAD No. 1. ACTIVIDAD EXPERIMENTAL
“OBSERVANDO LA FOTOSINTESIS”.

Instrucciones: Agrupados en equipos colaborativos de 5 integrantes, realicen la actividad experimental
“observando la fotosintesis” y observen cémo la luz influye en la velocidad de la fotosintesis mediante

la produccion de oxigeno en una planta acuatica.
Fundamentacién tedrica.

Durante la Fotosintesis, las plantas utilizan luz solar, agua y didxido de carbono para producir glucosa

y liberar oxigeno.
Este proceso ocurre dentro de los Cloroplastos, gracias al pigmento Clorofila.

Cuando una planta acuatica realiza fotosintesis bajo luz intensa, libera burbujas de oxigeno visibles en

el agua.

Materiales (por equipo).
e 1vaso o frasco transparente (suficiente grande y amplio para que entre la ramita).
e Agua.

e 1 ramita de Elodea, Hydrilla o cualquier planta acudtica (en caso de no encontrar planta
acuatica, se puede sustituir por discos de espinacas).

e 1 cucharadita de bicarbonato de sodio.
e 1lampara o linterna (luz blanca).

e Regla.

e Crondmetro (celular).

e Hoja de registro.

Procedimiento.
1. Llenar el vaso con agua.
2. Agregar una pizca de bicarbonato de sodio (fuente de CO,).
3. Colocar la planta acuatica dentro del vaso.

4. Situar la ldmpara a unos 10 cm de distancia.
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5. Esperar 2 minutos para que la planta se adapte.

6. Observar cuidadosamente la planta.

Los estudiantes deberdn contar las burbujas que salen de la planta durante 1 minuto.
7. Registrar los datos.

Luego repetir cambiando la distancia de la luz:

e 10cm
e 20cm
e 40cm

Tabla de registro.

Distancia de la luz||Burbujas por minuto

10 cm

20cm

40 cm

Preguntas para analisis.

Los estudiantes responderan en equipo:
1. ¢En qué distancia se produjeron mas burbujas?.
2. ¢éQué relacidn observan entre la intensidad de la luz y la fotosintesis?.
3. ¢éQué gas representan las burbujas observadas?.

4. ¢Qué ocurriria si el experimento se realizara en oscuridad?.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD No. 6.1

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR ACTIVIDAD EXPERIMENTAL:
“OBSERVANDO LA FOTOSINTESIS”.

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Ill.
Situacidn de aprendizaje: “Guardianes del oxigeno: La ciencia detras de la vida”.
1.
2.
Nombre del estudiante: 3.
4,
5.

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: \- Turno: _ Fecha:

Evidencia de aprendizaje: Actividad experimental: “Observando la fotosintesis”.

INDICADORES

VALORDEL CRITERIOS

REACTIVO SI m OBSERVACIONES

Comprende claramente el propdsito de
1 | la actividad experimental y sigue todas 2
las instrucciones sin ayuda.

Manipula correctamente los materiales

2 |y participa activamente en todo 2
momento.
Registra  correctamente las tres

3 | muestras, con informacién organizaday 2
clara.
Explica claramente las diferencias entre

4 | muestras y las relaciona con la 2

fotosintesis.
Colabora activamente y respeta ideas
de sus companieros.

PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:




Fase luminosa.

La fase luminosa es la primera etapa de la fotosintesis, en la que la luz es absorbida por complejos
formados por clorofilas y proteinas llamados fotosistemas (ubicados en los cloroplastos). Durante esta
fase, la energia solar se convierte en energia quimica. Se denomina fase luminosa porque al utilizar la
energia luminica solo puede llevarse a cabo en condiciones de alta luminosidad, ya sea natural o
artificial. En condiciones de oscuridad, esta fase no tiene lugar. En la fase fotoquimica o luminosa, las
plantas utilizan la energia luminosa llamada fotdn. Esta energia luminosa es absorbida por la clorofila,
por lo tanto, es nuestra misién proporcionarles a las plantas los elementos nutricionales necesarios
para que puedan sintetizar cantidades importantes de clorofila y de esta manera capturen la mayor
cantidad de energia luminosa. La fase fotoquimica tiene dos fotosistemas: FS Il y FS | (Esquivel, 2006).
Es la fase en donde se transforma la energia luminosa en quimica que es usada por todos los seres
Vivos.

Los vegetales son el primer y Unico eslabdn productor de la cadena tréfica. Esta fase depende de la luz
que reciben los cloroplastos de las células vegetales que son captados por medio de la clorofila, esta
energia luminica descompone el agua en Oxigeno e Hidrégeno, liberdndose el Oxigeno y generandose
2 moléculas por medio del movimiento de sus electrones de un nivel a otro liberando energia para
producir la molécula ATP y el poder reductor que es la molécula NADPH, que aportaran a la fase
siguiente energia quimica para la transformacién de CO; en Hidratos de carbono (Ocampo 2014). La
fase luminosa de la fotosintesis consiste en la transformacion de la energia luminica en energia quimica
(bajo la forma de moléculas de ATP) y en la obtenciéon de un agente reductor de alta energia (la
coenzima reducida NADPH).

Dentro de esta Fase Luminosa, ocurren cuatro sucesos importantes:

¢ Excitacion Fotoquimica de la Clorofila. La energia luminosa altera o excita ciertos electrones de la
molécula de clorofila y estos son transferidos a moléculas aceptoras de electrones. Gracias a esto, las
moléculas de clorofila se oxidan.

¢ Foto oxidacidn del H,O (fotdlisis). La molécula de agua se rompe y libera O,, electrones y protones
(H+1).

e Foto reduccion del NADP. Este capta los electrones desprendidos de la clorofila y los protones
provenientes del agua, la cual forma NADPH (el cual es utilizado en la etapa independiente de la luz).
o Foto fosforilacion del ADP. Formacion del ATP a partir del ADP + P + Energia Liberada en el salto de
electrones de la oxidacion de las moléculas de clorofila.

Estos procesos se producen mediante la interaccion de dos fotosistemas: El 1y el 2.
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Luz + H,O + NADP + Pi + ADP - O, + NADPH + H + ATP

a) Elfotosistema 1 capta la luz, cuya longitud de onda sea menor o igual a 700 nm (nanémetros).
Actuan moléculas de clorofila A que absorben maximamente a 700 nm y se llaman P700.
b) El fotosistema 2 reacciona con moléculas de clorofila B que absorben en un maximo de 680

nm y son llamados P680 (Garcia 2005).

La Fase Luminosa (Figura 6.3) se realiza en los tilacoides (membranas de las laminas y de las granas) y
se llama asi pues es la fase que requiere la luz de manera directa. Las granas son estructuras que se
encuentran dentro de los cloroplastos y contienen la clorofila y los carotenoides que son los pigmentos
responsables de la fotosintesis. Esta fase tiene como objetivo la obtencién de NADPH y ATP. Para ello
se realizan los siguientes procesos:

1) La clorofila absorben la energia luminosa.

2) Descomponen el agua en 2H+ 2e"y un dtomo de oxigeno.

3) El transporte de electrones genera ATP.

4) Los protones y electrones son empleados para reducir el NADP+ a NADPH (Sanchez 2010).

Figura. 6.3
Fase luminosa.

FASE LUMINOSA DE LA
FOTOSINTESIS

Energia luminosa
Tilakoides

Fotdélisis
del agua

0O,
Fase luminosa ATP Energia para fabricar glucosa
de la fotosintesis Bk fash aicim
NADPH Poder reductor para fijar CO,
0O, Desecho liberado al aire

Nota: En la fase luminosa, la energia solar permite separar el agua en oxigeno, electrones e iones
de hidrégeno. Esto genera ATP y NADPH, moléculas fundamentales para que la planta pueda
fabricar glucosa en la fase oscura de la fotosintesis. Elaborado con /A (2026).

Fase Fotoquimica o Luminosa: iDonde empieza la magia de la vida!
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La fase fotoquimica (Figura 6.4) de la fotosintesis es como el momento superstar de las plantas. Aqui

es donde capturan la luz del sol y la transforman en la energia que sostiene a todos los seres vivos.

1. éQué ocurre en esta fase? .
Figura. 6.4

e Las plantas captan la luz del sol mediante unas moléculas Fase luminosa.

especiales llamadas clorofilas.

N
e Esta luz es absorbida en forma de fotones, pequeias -O-
/ \

. , 1
“balitas” de energia. \

e Para fabricar suficiente clorofila, las plantas necesitan
nutrientes como: Magnesio, nitrégeno, hierro, azufre y

manganeso. Sin ellos, captan menos luz.

2. iDoénde sucede todo?

Nota: Imagina una planta como una bateria
solar, sino recibe luz no puede cargarse,
e Dentro de las células vegetales existen unas “fabricas Elaborado con /A (2026).
microscopicas” llamadas cloroplastos. En  ellos
encontramos dos estructuras clave:
e Fotosistema I (FSI).
e Fotosistema Il (FSII).

e Ambos funcionan como estaciones energéticas que trabajan en equipo.

3. ¢Qué hace la luz dentro del cloroplasto?
Cuando la clorofila atrapa la luz:

1. Laenergia rompe moléculas de agua (H,0).
2. Se libera oxigeno (O;) a la atmésfera (igracias, plantas!).
3. Se obtienen hidrégeno y electrones que “viajan” por una cadena de transporte.

4. ¢Qué se obtiene de esta fase?
Gracias al movimiento de los electrones, la planta produce dos moléculas esenciales:

e ATP - energia lista para usarse.

e NADPH - poder reductor (como una “bateria cargada”).



Estas dos moléculas seran el “combustible” de la siguiente etapa: la fase oscura o Ciclo de Calvin, donde
se transforma el CO, en hidratos de carbono. Tal como sucede en una fuente de jardin, en la que el
agua se impulsa hacia arriba para facilitar la caida libre de las gotas de agua con mucho mas fuerza de
la que tendrian si el agua se impulsara a menor altura, asi los electrones de la clorofila, cuando son
excitados por la luz, alcanzan niveles superiores de energia y facilitan la liberaciéon del exceso de
energia para dar inicio a una serie de reacciones quimicas que culminan con la sintesis de moléculas
de adenosin tri fosfato (ATP) y nicotinamida dinucledtido fosfato (NADPH). Es decir, la energia
luminosa se transforma en energia quimica. Esta fase de la fotosintesis se conoce como fase luminosa
o dependiente de la luz.

Concretamente, las moléculas de ATP Y NADPH transfieren energia hacia otras moléculas para
asegurar la continuacién de diferentes eventos bioquimicos. En otras palabras, las moléculas de ATP y
NADPH funcionan como medida de cambio al interior de las células, pues por cada evento de
transferencia se lleva a cabo una reaccién quimica, como en un intercambio de monedas para hacer
una transaccion comercial. La mayoria de las moléculas de ATP Y NADPH formadas durante la fase
luminosa suministran la energia necesaria para incorporar al CO; en la segunda fase de la fotosintesis,
la cual se conoce como fase oscura, porque ocurre independientemente del estimulo luminoso; es
decir, cuando ya se han formado ATP y NADPH.

Durante la etapa dependiente de la luz, la planta capta la energia solar por medio de la clorofila en las
células de las hojas y fabrica una molécula llamada adenosin trifosfato o trifosfato de adenosina (ATP),
qgue almacena la energia. Para hacerlo, cada molécula de clorofila absorbe un fotén de luz y al hacerlo
pierde un electrdn. Este electron pasa a la cadena de transporte de electrones que produce el NADPH
y el ATP. La molécula de clorofila recupera el electrén perdido cuando una molécula de agua que se
absorbe del suelo es dividida en un proceso llamado fotdlisis que libera una molécula de oxigeno a la

atmdsfera como desecho del proceso (Bio Enciclopedia, 2015).

Ciclo de Calvin.

El Ciclo de Calvin es el método mas comun de fijacién de carbono. Dicho Ciclo, también conocido como
el Ciclo de Calvin-Benson o la “fase de fijacion del CO, de la fotosintesis”, consiste en procesos
bioldgicos y quimicos que se llevan a cabo en el estroma de los cloroplastos de los organismos que
realizan fotosintesis. Su nombre se debe a que fue descubierto por Melvin Calvin y Andy Benson de la
Universidad de California Berkeley mientras trabajaban con los isétopos radiactivos del Carbono

(O’Loughlin 2009). Desde un punto de vista bioquimico, el ciclo de Calvin se divide en tres etapas:
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Carboxilacion, Reduccién y Regeneracion.
En la Carboxilacion, el CO; se une a un compuesto de 5 carbonos, para formar 2 moléculas de 3
carbonos. Por lo tanto, en esta etapa se reduce el CO,. En la siguiente fase tiene lugar la reduccién, al
intervenir la coenzima NADPH y el ATP, reduciéndose de este modo el PGA (acido 12 fosfoglicérico, la
molécula de 3 carbonos obtenida en la fase anterior) (Paxala 2018).
* Primera Fase del ciclo de Calvin: Carboxilacion.
La enzima que une el CO; a la RuBP (Ribulosa 1,5-bifosfato) es llamada RuBisCo, esta adicion de
CO; produce un intermediario inestable de carbono 6 que se descompone en dos moléculas de
PGA. Cuando se utiliza un método de marcado radiactivo, se observa radioactividad en una de las
moléculas PGA.
¢ Segunda Fase del Ciclo de Calvin: Reduccién.
Esta etapa consta de dos pasos. En el primero, una cinasa (enzima fosforiladora) convierte el
fosfoglicerato en bisfoglicerato, consumiendo una molécula de ATP. En el segundo paso, la
gliceraldehidro-3-P deshidrogenasa reduce el bisfosfoglicerato mediante la obtencién de glicerol-
3-fosfato (GAP) y el consumo de NADPH. Esta fase es la mas costosa del ciclo energético y es en si
misma un punto de control, ya que la gliceraldehido-3-fosfato deshidrogenasa tiene una funcién
reguladora.
¢ Tercera Fase del ciclo de Calvin: Regeneracion.
Esta Ultima etapa es la mas larga: de las 13 enzimas involucradas en el ciclo, 2 son exclusivas de
esta etapa y del ciclo (obviamente, excluyendo la enzima RuBisCo, que es otra enzima exclusiva de
Calvin (Figura 6.5) pero que no actua en la regeneracion, sino en la carboxilacion). Estas dos

enzimas son la Sedoheptulosa-1,7- bisfosfatasa y la fosforibuloquinasa (Paxala 2018).

Figura. 6.5
Ciclo de Calvin.
CICLO DE CALVIN
CO2 v (Ijo
ADP -pj
Fijacion del U f
co; l Reducucién

Regeneracién

"Nota: La funcién principal del ciclo de Calvin es fabricar azdicar. Las fases del ciclo
de Calvin son: fijacién de carbono, reduccion y regeneracion.Elaborado con /A.
(2026).
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Las principales caracteristicas que podemos observar en el ciclo de Calvin son las siguientes:
¢ Es considerado como una ruta metabdlica ciclica que ocurre en el estroma del cloroplasto.
¢ Durante el ciclo se utiliza el ATP y el NADPH que son obtenidos durante la fase luminosa, y son
utilizados para transformar sustancias inorganicas oxidadas en moléculas 13 orgdnicas reducidas que
sintetizaran moléculas organicas complejas.
¢ Se conoce como fase oscura porque se observé que cuando la luz era apartada, las reacciones del
carbono siempre sucedian durante algunos segundos después.
e Cuenta con tres enzimas Una de ellas, la RuBisCO, participa en la primera etapa y genera 2
moléculas de PGA.
e Cuando hablamos de rendimiento podemos decir que el ciclo de Calvin es eficiente si lo
comparamos con otros eventos metabdlicos ya que tiene un rendimiento del 90%.
¢ El ciclo posee auto catdlisis, en otras palabras, el ciclo es capaz de auto re acelerarse porque es
capaz de regenerar mas aceptor del que consume invirtiendo todo el GAP en la producciéon de RuBP
a expensas de la producciéon de hexosas.
¢ Es capaz de regularse para asegurar unos niveles adecuados de intermediarios y evitar que se
produzcan ciclos utiles.
e El principal factor regulador del ciclo de Calvin es la luz y en segundo lugar encontramos el sistema
ferredoxina-tiorredoxina (Bricefio 2018).
El ciclo de Calvin produce en seis vueltas una molécula de glucosa de seis carbonos y regenera tres
RuBP que seran nuevamente catalizados por la enzima RuBisCo con moléculas de CO; para el reinicio
del ciclo de Calvin.
El ciclo de Calvin necesita de seis moléculas de CO,, 18 ATP y 12 NADPH producidos en la fase luminosa
de la fotosintesis para producir una molécula de glucosa y regenerar tres moléculas de RuBP

(significados.com 2018)

Ciclo de Calvin: la fabrica de aztcar de la planta.

Después de que la planta capta energia en la fase luminosa, entra en accién el Ciclo de Calvin, una
especie de fabrica interna donde se construye la glucosa. Este hallazgo permitié comprender cémo las
plantas convierten CO, en vida.

éPor qué es importante? Porque es el método mdas comun que usan las plantas, algas y algunas
bacterias para transformar el CO, del ambiente en compuestos organicos.Sin este ciclo, no existirian

la glucosa, los carbohidratos, ni la energia que sostiene las cadenas alimenticias.

171



e - - - . @ @ @ o o o
. & B 4 o o o

La ecuacidn de la fotosintesis y sus productos.

La fotosintesis es un proceso bioldgico fundamental mediante el cual los organismos autétrofos, como
las plantas, algas y algunas bacterias, convierten la energia luminosa en energia quimica almacenada
en moléculas organicas. Este proceso no solo sustenta la vida de estos organismos, sino que también
es la base de las cadenas alimenticias y del equilibrio de gases en la atmédsfera terrestre (Taiz et al.,
2015).

La ecuacién general de la fotosintesis se representa de la siguiente manera:

6CO, + 6H,0 - C¢H;06 + 60,

Clorofila

En esta ecuacidn, el didxido de carbono (CO,) y el agua (H,0), en presencia de la luz solar y la clorofila,
se transforman en glucosa (CsH:206) y oxigeno (O,). Cada uno de estos componentes cumple una
funcién especifica dentro del proceso. El diéxido de carbono es la fuente de carbono que se incorpora
en la molécula orgdnica, mientras que el agua aporta electrones y protones necesarios para las
reacciones quimicas (Raven et al., 2014).

Los productos principales de la fotosintesis (Figura 6.6) son la glucosa y el oxigeno. La glucosa es un
carbohidrato que actia como fuente de energia y materia prima para la sintesis de otras moléculas
organicas, como almidén, celulosa vy lipidos. Esta molécula puede ser utilizada directamente por la
planta en la respiracidon celular o almacenada para su uso posterior. Por otro lado, el oxigeno es
liberado como un subproducto y es esencial para la respiracion de la mayoria de los seres vivos (Urry
et al,, 2021).

Es importante destacar que la fotosintesis  figyra. 6.6
Fotosintesis y sus productos.

| La Ecuacion de la Fotosintesis y sus Productos

la energia solar se convierte en energia quimica - s Lusoir

5 6C02 \ \\ \Energialullminosa
en forma de ATP y NADPH. Posteriormente, en Didtido e Carboro_) \ /2

ocurre en dos etapas principales: la fase

luminosay el ciclo de Calvin. En la fase luminosa,

el ciclo de Calvin, esta energia se utiliza para fijar
el carbono y sintetizar glucosa. Aunque la
ecuacion general resume el proceso completo,
en realidad implica una serie compleja de

reacciones blqu|m|cas mterdEpendlentes (TaIZ Nota: Ecuacién; componentes y productos del proceso de la

fotosintesis. Fase luminosa y ciclo de Calvin Adaptado de Taiz et al.,

et al,, 2015). (2015)
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ACTIVIDAD No. 2. ESTUDIO DE CASO: “EL MISTERIOSO
OXIGENO”.

Instrucciones: Organizados en equipos de 5 a 6 integrantes, realiza el andlisis de la lectura “El

misterioso Oxigeno”, para que posteriormente, resuelvan las interrogantes planteadas.

“El misterio del oxigeno”
Un grupo de cientificos realiza un experimento en un laboratorio para estudiar como las plantas
producen su alimento. Para ello colocan una planta verde dentro de una cdmara transparente
completamente sellada, donde pueden controlar las condiciones del ambiente.
Antes de iniciar el experimento registran las siguientes condiciones dentro de la cdmara:

e Hay didxido de carbono (CO,) en el aire.

e La planta cuenta con agua suficiente en el suelo.

e Lacamara recibe luz artificial similar a la luz del sol durante varias horas.
e El nivel de oxigeno (O,) en el interior es normal.

Después de 6 horas de exposicion a la luz, los investigadores observan varios cambios, el nivel de
oxigeno dentro de la camara ha aumentado, la cantidad de diéxido de carbono ha disminuido, al
analizar las hojas de la planta, detectan que se ha producido glucosa, una molécula rica en energia.
Los cientificos saben que todos estos cambios estdn relacionados con la fotosintesis, pero quieren
entender qué ocurrid exactamente dentro de la planta y en qué etapas del proceso se generaron estos
resultados.

1. ¢Qué proceso bioldgico estd ocurriendo en la planta?

2. ¢éPor qué es necesario que exista luz para que este proceso ocurra?

3. ¢Qué sustancias utilizo la planta para llevar a cabo este proceso?

4. ¢Cudles fueron los productos obtenidos?

5. ¢En qué parte del cloroplasto ocurre la fase luminosa?

6. ¢Qué ocurre con el agua durante esta etapa?

7. ¢Por qué se libera oxigeno?

8. ¢Qué molécula del ambiente es utilizada para formar glucosa?
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR ESTUDIO DE CASO: “EL MISTERIOSO

OXIGENO”.

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Ill.
STEI G EET I PETZH “Guardianes del oxigeno: La ciencia detrds de la vida”.

1.

2.
Nombre del estudiante: 3.

4,

5.

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: \- Turno: - Fecha:

AV G EER TG GIPET-H Estudio de caso: “El misterioso oxigeno”.

INDICADORES

R e BB OPSERVACIONES
Identifica correctamente el proceso
1 | biolégico que ocurre en la situacion 2
problematica (fotosintesis).

Reconoce los reactivos de la fotosintesis
(CO,, H,0 y energia luminosa)

Identifica correctamente los productos

3 de la fotosintesis (glucosa y oxigeno). 2
4 Relaciona el caso planteado con la )
ecuacion general de la fotosintesis
Participa de manera activa vy
5 | colaborativa durante el trabajo en 2
equipo y la discusion.
PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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IMPORTANCIA DE LOS ORGANISMOS
AUTOTROFOS PARA LA VIDA EN LA TIERRA.

Segun National Geographic Society (s. f.), un organismo autétrofo se define como aquel ser vivo que
posee la capacidad de sintetizar su propio alimento a partir de sustancias inorganicas presentes en su
entorno. En este grupo entran las plantas, algas y algunas bacterias, las cuales son fundamentales para
la vida en la Tierra. Para llevar a cabo este proceso, los autdtrofos utilizan fuentes de energia como la
luz solar, compuestos como el agua, diéxido de carbono u otras sustancias quimicas simples, es decir
transforman la materia inorgdnica en compuestos orgdnicos, para obtener la energia y los nutrientes
necesarios para su crecimiento, desarrollo y reproduccién. En este sentido, los organismos autdtrofos
desempenan un papel fundamental dentro de los ecosistemas, ya que constituyen la base de las
cadenas tréficas. Al ser productores proporcionan la materia y la energia que sera aprovechada por
otros seres vivos. Son responsables de iniciar el flujo de energia dentro de los sistemas bioldgicos. A

continuacién, se presenta la tabla 2 de la clasificacién de los organismos autétrofos divididos en

fotosintéticos y quimiosintéticos.

Tabla 2
Clasificacion de organismos autdtrofos.
TIPO DE ’
FUENTE DE COMO PRODUCEN SU EJEMPLOS DE LUGARES DONDE SE
ORGANISMO ;
) ENERGIA ALIMENTO ORGANISMOS ENCUENTRAN
AUTOTROFO
Realizan fotosintesis,
Luz solar utilizando agua, diéxido
Plantas, algas, | Bosques, océanos,
Fotosintéticos de carbono vy energia
cianobacterias. rios, lagos.
luminosa para producir
glucosa y oxigeno.
E t .
nerga Bacterias
quimica Realizan quimiosintesis, | Suelos  profundos,
nitrificantes,
obteniendo energia de fuentes
Quimiosintéticos bacterias del
reacciones quimicas con hidrotermales,
azufre, bacterias
compuestos inorganicos. ambientes sin luz.
del hierro.

Nota: En la tabla se muestran los tipos de organismos autdtrofos (fotosintéticos y quimiosintéticos), la fuente de energia que utilizan para
realizar su metabolismo, una breve descripcién de como producen su alimento, asi como ejemplos de organismos que lo presentan y los
lugares donde se pueden encontrar. Elaborado por. M.Alvarez. (2026).
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Importancia biologica.

Cadena alimenticia: Los organismos autdtrofos son los mas abundantes en todos los ecosistemas,
ocupan el primer eslabén de la cadena alimenticia, proveen de alimento a los consumidores primarios
como los herbivoros, los cuales se alimentan de plantas, el resto de la cadena depende de ellos.
Intervienen en la fijacion de numerosos elementos en los suelos y en la absorcién del agua de lluvia.

Gracias a ellos se mantiene el ciclo hidrico (Complejo Educacional San Alfonso, s. f.).

Productores de oxigeno: Los autétrofos  Frigura. 6.7
Fitoplancton.

fotosintéticos liberan oxigeno al
medio ambiente, fundamental para la
respiracion de la mayoria de los seres
vivos aerdébicos. National Geographic
(2023) explica que las plantas
(arboles, hierbas, arbustos, helechosy
musgos) son quienes generan el
oxigeno en la tierra, mientras que, en

el océano, los encargados de hacerlo

6 7) Nota: El fitoplancton produce mas del 50% del oxigeno que respiramos en la
: y Tierra, superando a los bosques terrestres. Tomado de Ecdlatras. Naturaleza
& biodiversidad (2024). https://goo.su/mSF3eaE

son las algas (Figura
cianobacterias (bacterias

fotosintéticas).

Fijacidn de carbono: La fijacidn de carbono es, sin duda, el proceso bioquimico mds importante de la
biosfera, ya que proporciona la base elemental para los componentes celulares de todos los
organismos. Es realizado por organismos fotoautétrofos, como las plantas, algas y cianobacterias,
quienes utilizan el diéxido de carbono (CO,) del ambiente para producir materia organica (azucares), y
energia luminica para producir biomasa, ayudando a regular la composicidon atmosférica (Burbano-

Orjuela, 2022).

Productores de energia: Los autdtrofos transforman la energia solar o quimica en energia quimica
utilizable (glucosa o materia orgdnica), funciona como fuente de energia original en la mayoria de los
ecosistemas. Proporcionan la base energética para el resto de los niveles tréficos, iniciando la cadena

alimenticia (Soriano et al., 2023). Un ejemplo son las plantas, que almacenan energia en los enlaces
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qguimicos de sus moléculas, las cuales usan como combustible y material de construccién, ademas

proporcionan energia a los heterdtrofos al ser consumidos.

Funcidn ecolégica y produccién de biomasa.
Los autétrofos funcionan como

Figura. 6.8
productores primarios en las redes Bosque.
tréficas, ya que transforman energia
solar o quimica en compuestos
organicos que sirven de alimento a
los heterétrofos (consumidores).
Mediante la fotosintesis, convierten
CO2 y agua en glucosa y oxigeno,
contribuyendo a la produccién de
biomasa y al mantenimiento de la
atmosfera oxigenada.

Aproximadamente la mitad de la

biomasa terrestre y acuatica se

produce gracias a estos organismos, Nota: El uso de los organismos autétrofos para la creacién de productos como
. . papel o madera a reducido notablemente su poblacién. Tomado de “Datos
incluyendo bosques (Figura 6.8), curiosos & interesantes (2024).” https://goo.su/4modL

cultivos agricolas y fitoplancton.

Importancia para la humanidad

Los autdtrofos no solo sostienen la vida silvestre, sino que también son fundamentales para la
alimentacién humana, la produccion de oxigeno y la obtencidon de recursos como madera, fibras y
compuestos bioquimicos. Su diversidad genética y adaptaciones ecoldgicas aseguran la resiliencia de
los ecosistemas frente a cambios ambientales.

En resumen, los organismos autétrofos son la base de la vida en la Tierra, sosteniendo la cadena
alimenticia, produciendo oxigeno y biomasa, y regulando procesos ecoldgicos esenciales para la

supervivencia de todos los seres vivos.
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_ | autoétrofos, aunque cacen animales, debido a que
\/% fabrican su propio alimento como el resto de las
4 plantas comunes, mediante el proceso de Ia

‘ fotosintesis, utilizando la luz solar y el CO2. Ejemplo de

ellas son la Venus Atrapamoscas que utiliza sus hojas
como mandibulas con dientes que se cierran

rapidamente.
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SITUACION DE APRENDIZAJE No. 2. VIDEO CREATIVO. GUARDIANES DEL

OXIGENO: LA CIENCIA DETRAS DE LA VIDA

Propésito: Organizados en equipos de 5 integrantes elaboren el video
de la Situacién de Aprendizaje No. 2 “Guardianes del oxigeno”: La
ciencia detras de la vida; de manera extra-clase, dénde expliquen
como la fotosintesis a través de su reaccidn quimica sostiene el ciclo

del oxigeno y el equilibrio del sistema terrestre, analizando las

consecuencias de la disminucion de organismos fotosintéticos en su
comunidad.
Instrucciones:
e Formen equipos de 5 integrantes.
e De manera extra-clase, elaboren el video de forma creativa y original, que incluya los
siguientes elementos:
Contenido cientifico:
e Explicar de forma clara y concisa qué es la fotosintesis.
e Incluir la reaccion quimica de la fotosintesis .
e Describir de forma breve, como el proceso de la fotosintesis contribuye al ciclo del
oxigeno.
e Explicar la importancia de la fotosintesis en el equilibrio del sistema terrestre.
Anadlisis critico y reflexivo:
e Analizar qué pasaria si disminuyeran los organismos fotosintéticos (como plantas,
algas, cianobacterias, organismos simbidticos etc.) y relacionar esta problematica con
su comunidad local (ejemplo: deforestacion, contaminacion, urbanizacién).

e Proponer algunas soluciones que ayuden a mejorar esta situacion.

Duracion : El video debe durar de 3 a 5 minutos.

Puedes presentar el video en el formato que prefieras: Puede ser noticiero ambiental, entrevista a

“expertos”, animacion etc.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION “SITUACION DE APRENDIZAJE No. 2”

Asignatura:

Situacidn de aprendizaje:

Nombre del estudiante:

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
RUBRICA PARA EVALUAR EL VIDEO CREATIVO “GUARDIANES DEL
OXIGENO”:LA CIENCIA DETRAS DE LA VIDA.

Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia lll.

“Guardianes del oxigeno: La ciencia detras de la vida”.

vk wnNRE

Nombre del docente:

Semestre: Tercero. Grupo:

Evidencia de aprendizaje:

\- Turno: - Fecha:

”

Video creativo. “Guardianes del oxigeno: La ciencia detras de la vida”.

NIVELES

CRITERIOS Excelente Bueno Suficiente Insuficiente
Puntos
(4 pts.) (3 pts.) (2 pts.) (1 pts.)
Explica de | Explica de | Explica de | No explica de
forma clara, | forma forma poco | forma clara,
Explicacion precisa y | completa, el | clara, precisa y | precisa %

(Proceso de la
fotosintesis vy
su relacién con
el ciclo del
oxigeno y el
equilibrio del
sistema

terrestre.

completa el | proceso de la | completa, el | completa, el

proceso de la | fotosintesis, proceso de la | proceso de la

fotosintesis, incluyendo la | fotosintesis, la | fotosintesis y

incluyendo la | reaccion reaccion no incluye
reaccién quimica , asi | quimica, y su | algunos
quimica, asi | como la | relacién con el | elementos
como la | relacién con el | ciclo del | solicitados en
relaciéon con el | ciclo del | oxigeno y el | elvideo.
ciclo del | oxigeno vy el | equilibrio del

oxigeno y el | equilibrio del




Analisis del

problema

equilibrio  del | sistema sistema

sistema terrestre. terrestre.

terrestre.

Analiza de | Analiza las | Analiza de | Carece de un
forma critica y | causas y | manera analisis
reflexiva las | consecuencias | superficial y | critico y
causas y | de la | poco profundo | reflexivo
consecuencias | disminucidon de | las causas vy | sobre las
de la | organismos consecuencias | causas y

disminuciéon de

sintéticos, con

de la

consecuencia

organismos ejemplos de su | disminucidn de | s de la
(disminucion
sintéticos, con | comunidad. organismos disminucion
de organismos
ejemplos claros sintéticos y | de
fotosintéticos).
de su presenta pocos | organismos
comunidad. ejemplos de su | sintéticos, no
comunidad. presenta
ejemplos de
su
comunidad.
Propone varias | Propone Propone muy | Proponesolo,
soluciones algunas pocas una solucién
viables, soluciones soluciones viable, poco
creativas y bien | viables, viables, creativa y

Propuestas de

solucion.

justificadas que
puedan ayudar
a mitigar la
disminucién de
organismos

fotosintéticos.

creativas y bien
justificadas que
puedan ayudar
a mitigar la
disminucion de
organismos

fotosintéticos.

creativas y bien
justificadas que
puedan ayudar
a mitigar la
disminucién de
organismos

fotosintéticos.

justificada,
que pueda
ayudar a
mitigar la
disminucion
de
organismos

fotosintético




El video es|El video es | Elvideoespoco | El video
altamente creativo, creativo, carece de
creativo, original y | original y | creatividad,
Creatividad vy
original y | atractivo; con | atractivo; con | originalidad.
presentacion
atractivo; con | buenos muy pocos | Es poco
del video.
excelentes recursos. recursos. atractivo; con
recursos. escasos
recursos.
Se nota wuna|Se nota una|Se nota poca | Se nota una
excelente buena organizacion, mala
organizacion, organizacién, participacién y | organizacién,
participacién vy | participacién y | colaboracién participacién
Trabajo en
colaboracidn colaboracién de forma |y
equipo.
de forma | de forma | evidente en el | colaboracién
evidente en el | evidente en el | video. de forma
video. video. evidente en
el video.
El audio y la | El audio y la| El audio y la | El audio y la
imagen son | imagen son | imagen no es |imagen no
Calidad excelentes, con | buenos, con | tan clara, con | son claros.
técnica. una edicion | una edicién | una edicion | Presenta
adecuada. adecuada. aceptable. errores en su
edicion.
PUNTUACION FINAL

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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En la comunidad donde se ubica el
EMSAD No. 56, se han observado

b Baooat - o
los dltimos afios: disminucién de dreas
verdes, mayor sensacion de calor,
acumulacién de residuos y alteraciones
en el comportamiento del agua durante
las lluvias. Espacios que antes contaban
con vegetacion ahora han sido
transformados para uso urbano, lo que
ha modificado las condiciones del
entorno inmediato del plantel.

Mi abuelo dice que
cuando habia mds
vegetacion, el suelo
absorbia mejor
el agua.
tarda muchisimo
en irse.

eso fenga que
ver con el cambio
climdtico del que
| hablan en los
noticias?

Estas situaciones reflejan manifestaciones locales
del deterioro ambiental, vinculadas con procesos mds
amplios como el calentamiento global, la deforestacion
y la contaminacién del aire y del agua. Sin embargo,
fr te estas problemdticas se perciben como
fendmenos lejanos, sin reconocer su relacién directa

con las acciones humanas cotidianas.

observando en el
EMSAD No.56 no es

Esa es la mision |
que inicia hoy:

COMPRENDER
ANALIZAR PO
PROPONER ("

CUIDAR .\‘




El sistema
terrestre esta

CONFLICTO = |
& COGNITIVO i

afectar a muchos
PARA PENSAR, CUESTIONAR otros.

Reflexionemos...

Y COMPRENDER NUESTRO PLANETA

¢EL calentamiento global es
solo un problema mundial o
tamblen local?

¢Cémo afecta la deforestacion
a la atmésfera?

MAS CALOR “HES

- MENOS
~ ARBOLES

AGUA
CONTAMINADA
' HIDROSFER BIOSFERA

LITOSFERA

CAPTACION DE AGUA
6

¢La contaminacion del agua
altera otros subsistemas?

¢Puede una innovacion
tecnoldgica escolar impactar
£ el sistema terrestre?

DE LLUVIA
COMPOSTAJE
ESCOLAR .
ENERGIA SOLAR “WRi

REFORESTACION
ESCOLAR

Q PENSRPARAACTUAR. - R e B
B= COMPRENDER PARA TRANSFORMAR -

_ investigar, dialogar y tomar accion.
'¢QUE MAS TE PREGUNTAS 7 |
SOBRE NUESTRO PLANETA?
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Propadsito de la situacion.

Elaborar en equipos de 5 integrantes una propuesta de intervencién escolar o comunitaria
basada en una innovacidn tecnoldgica sustentable, que contribuya a disminuir un problema
de deterioro ambiental identificado en su contexto local, fundamentando su explicacion
cientifica en la interaccion de los subsistemas terrestres.

Propositos y contenidos formativos.

Propésitos formativos Contenidos formativos \

e Concepto de deterioro
ambiental.

e Deterioro a nivel global: el
calentamiento y su relacién
con el efecto invernadero y el
cambio climatico; pérdida de la
biodiversidad.

7. Analiza la dinamica de los subsistemas
terrestres y la actividad humana, para
comprender el concepto de deterioro
ambiental, sus escalas y

manifestaciones.
e Deterioro a nivel local:

deforestacion.
e Contaminacién antropogénica,
atmosférica y del agua.

8.Construye explicaciones sobre
innovaciones tecnoldgicas que utilizan
el conocimiento de los subsistemas
terrestres para reducir el deterioro
ambiental.

e Restauracion de ecosistemas.

e Aplicaciones tecnoldgicas para
la reduccién del deterioro
ambiental.
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EVALUACION DIAGNOSTICA

Instrucciones: Observa las siguientes imagenes y responde las preguntas.

Dola Al

e iQue observan en las imagenes?

e ¢Por qué creen que ocurre esto?

e iCbébmo afecta a las personas y a los animales?
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PROPOSITO FORMATIVO 7
ANALIZA LA DINAMICA DE LOS SUBSISTEMAS TERRESTRES Y LA ACTIVIDAD

HUMANA, PARA COMPRENDER EL CONCEPTO DE DETERIORO AMBIENTAL, SUS
ESCALAS Y MANIFESTACIONES.

CONCEPTO DE DETERIORO AMBIENTAL.

Figura 7.1 El medio ambiente estda formado por elementos
Deterioro ambiental. . . . .

naturales que permiten la vida en la Tierra, como el aire,
el agua, el suelo, los seres vivos y el clima. Cuando estos
se alteran o se dafan, se produce un deterioro que
puede afectar el equilibrio ecolégico. Este fendmeno se
ha intensificado principalmente desde la revoluciéon

industrial, debido al aumento de la poblacién, la

expansién de las ciudades, el uso excesivo de recursos

naturales y la generacidn de grandes cantidades de
Nota: Impacto negativo de las actividades

humanas sobre la naturaleza. Tomada de: residuos y contam inantes.
https.//www.freepik.es/fotos-vectores-
gratis/deterioro-ambiental

éQué es el deterioro ambiental?

Es el proceso mediante el cual el ambiente se ve afectado negativamente de forma progresiva por las
actividades humanas o fenédmenos naturales, provocando la degradacion del suelo, agua, aire y la
biodiversidad (Figura 7.1). Esto ocurre cuando los ecosistemas pierden su equilibrio natural debido a
la contaminacion, la sobreexplotacién de los recursos y otras acciones que modifican las condiciones
naturales del planeta. Este deterioro puede manifestarse en cambios fisicos, quimicos o bioldgicos que
perjudican la vida de plantas, animales y seres humanos.

El deterioro ambiental puede manifestarse de diferentes formas dependiendo del elemento del

ambiente que resulte afectado. Los principales tipos de deterioro ambiental incluyen:
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Deterioro del aire: también llamado contaminacion
atmosférica, ocurre cuando la atmodsfera se llena de
sustancias contaminantes como gases téxicos, humo,
polvo o particulas provenientes de fabricas, vehiculos,
guema de combustibles fdsiles y quemas agricolas o
forestales (Figura 7.2). Estas alteran la composicién
natural del aire y afectan la salud de los seres vivos. En
muchas ciudades grandes el exceso de vehiculos
genera altos niveles de diéxido de carbono (CO,) y
mondxido de carbono (CO), lo que provoca problemas
respiratorios como asma o bronquitis. Un ejemplo
aire en ciudades

claro es la contaminacién del

Figura 7.2
Deterioro del aire.

Nota: En la imagen se observa a un nifio tosiendo por la

contaminacion del aire. Tomada de:
https.//www.magnific.com/es/vectores/contaminacion-

aire-dibujo

altamente industrializadas donde se forma el lamado smog, una mezcla de humo y niebla que dificulta

la respiracidn y reduce la visibilidad.

Deterioro del agua: se produce cuando rios,

Figura 7.3

Deterioro del agua.

lagos, mares o aguas subterraneas se

contaminan con sustancias quimicas, residuos
industriales, plasticos, pesticidas o aguas
residuales domésticas (Figura 7.3). Este tipo de
deterioro afecta directamente a los
organismos acuaticos y también a las personas
que dependen de estas fuentes de agua para
beber, actividades

cocinar o realizar

econdmicas. Cuando las industrias descargan

Nota: En la imagen se nota como el paisaje se ve deteriorado por

desechos quimicos en los rios sin tratamiento e

exceso de

residuos tirados al agua. Tomada de:

https.//www.magnific.com/es/fotos-vectores-

previo, el agua se vuelve téxica para peces y

gratis/contaminacion-agua-dibujos-animados

otros organismos. Un ejemplo conocido es la contaminacién de los océanos por plasticos, donde

millones de toneladas de basura llegan al mar cada afio, afectando a tortugas, peces y aves marinas.
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Deforestacidon, que consiste en la eliminacién masiva de bosques y selvas. Este problema ocurre
principalmente cuando los arboles se talan para obtener madera, expandir tierras agricolas o construir
zonas urbanas. La deforestacidn provoca la pérdida de habitats naturales para muchas especies y
contribuye al cambio climatico, ya que los arboles ayudan a absorber diéxido de carbono de la
atmodsfera. En México segun el Consejo Nacional Forestal (CONAFOR) la tasa de deforestacidon

promedio anual durante el periodo 2001-2024 fue de 203,552 hectdreas.

Deterioro de la biodiversidad: se refiere a la pérdida o disminucidn de la variedad de especies de
plantas, animales y microorganismos en un ecosistema. Este tipo de deterioro ocurre cuando los
habitats naturales se destruyen, cuando las especies son cazadas de forma excesiva o cuando se
introducen especies invasoras que alteran el equilibrio ecoldgico. La pérdida de biodiversidad puede
tener graves consecuencias para el funcionamiento de los ecosistemas, ya que cada especie cumple
una funcién importante en la naturaleza. Por ejemplo, la desaparicidn de algunos insectos

polinizadores puede afectar la reproduccidon de muchas plantas y la produccidn de alimentos.

Deterioro del suelo: este ocurre cuando la tierra )
Figura 7.4

pierde sus propiedades naturales y su fertilidad Deterioro del suelo.

debido a practicas inadecuadas como el uso
excesivo de fertilizantes quimicos, pesticidas, la
deforestacidn, la mineria o la agricultura intensiva.
Cuando el suelo se degrada, se vuelve menos
productivo y puede provocar problemas como la
desertificacion, es decir, la transformacién de
tierras fértiles en zonas aridas. Por ejemplo, en
algunas regiones agricolas el uso excesivo de

agroquimicos ha provocado que el suelo pierda

nutrientes esenciales, lo que reduce la produccion

Nota: La imagen muestra la degradacion del suelo causada
por mano del hombre. Tomada de: https://goo.su/VdK4L

de alimentos y afecta la economia de las

comunidades rurales.
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Contaminacidn por residuos soélidos: este problema ocurre cuando los desechos producidos por las
actividades humanas, especialmente por plasticos, no se manejan adecuadamente y terminan
acumuldndose en el ambiente. Los residuos pueden contaminar el suelo, agua y aire, ademds de
afectar a los animales que pueden ingerirlos o quedar atrapados en ellos. Un ejemplo comun es la
acumulacidén de basura en rios y playas, donde bolsas, botellas y otros plasticos tardan muchos afios

en degradarse y causan dafios a los ecosistemas.

Causas del deterioro ambiental: las causas del deterioro ambiental pueden ser naturales o
antropogénicas, aunque en la actualidad la mayoria de los problemas ambientales estan relacionados

con las actividades humanas. Una de las principales causas es la:

Contaminacién: que ocurre cuando sustancias dafinas se liberan al aire, agua o al suelo. Estas

sustancias pueden ser gases téxicos, residuos industriales, pesticidas, pldsticos o desechos domésticos.

Deforestacidn: que consiste en la tala excesiva de arboles para obtener madera, expandir la agricultura
o construir ciudades. Cuando se eliminan los bosques, se pierde el habitat de muchas especies y se
altera el equilibrio ecoldgico, ademas de que disminuye la capacidad de los ecosistemas para absorber

didxido de carbono.

Sobreexplotacion de los recursos naturales: se refiere a la extraccion de individuos a una tasa mayor
a la de su reproduccién y regeneracion, esto conlleva a la extincidon de especies como ballena, peces,

venados, cactaceas y orquideas.

Crecimiento de la poblacién humana: ya que cada vez se requieren mas alimentos, agua, energia y
espacio para vivir, esto provoca una mayor presidn sobre los recursos naturales y genera mas residuos
y contaminacién. Ademas, el uso intensivo de tecnologias industriales y la quema de combustibles
fésiles como petrdleo, carbdn y gas natural liberan grandes cantidades de gases de efecto invernadero,

gue contribuyen al cambio climatico.
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Consecuencias del deterioro ambiental.

El deterioro ambiental tiene numerosas consecuencias que afectan tanto a la naturaleza como a la
sociedad. Una de las principales consecuencias es la pérdida de biodiversidad, es decir, la desaparicion
de especies animales y vegetales. Cuando los ecosistemas se destruyen o se contaminan, muchas
especies no pueden adaptarse a los cambios y terminan extinguiéndose.

Cambio climatico, se produce debido al aumento de gases de efecto invernadero en la atmédsfera. Esto
provoca el incremento de la temperatura global, el derretimiento de los glaciares, el aumento del nivel
del mar vy la aparicion de fendmenos climaticos extremos como huracanes, sequias o inundaciones.

El deterioro ambiental también provoca degradacion del suelo y desertificacion, lo que significa que
la tierra pierde su capacidad para producir alimentos. Esto puede afectar la agricultura y provocar

escasez de alimentos en muchas regiones del mundo.
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ACTIVIDAD No. 1. ANALISIS DE CASOS REALES DE DETERIORO
AMBIENTAL: “HERIDAS DEL PLANETA".

Instrucciones: Organizados en equipos de 5 integrantes, identifigue en su comunidad el tipo de
deterioro ambiental asignado (contaminacién del agua, exceso de basura, contaminacién del aire o
tala de darboles); posteriormente analicen la problematica para determinar sus principales causas y
consecuencias, y finalmente elaboren un mapa conceptual donde representen de manera clara la
informacidn del deterioro ambiental elegido.

® CASO: CONTAMINACION DEL RiO GRIJALVA.

Problema: Contaminacidn del agua.
El rio presenta altos niveles de contaminacidn por residuos urbanos, industriales y agricolas.

Causas.
e Descarga de aguas residuales sin tratamiento.

e Tiraderos de basura y desechos sélidos.
e Actividades industriales y agricolas.
e Presencia de contaminantes como metales pesados (mercurio, plomo, arsénico).

Ademas, en Tabasco:
e Aproximadamente la mitad de las aguas residuales no se tratan y se vierten a los rios.

B Consecuencias.

e Contaminacion del agua utilizada por la poblacion.

e Riesgos a la salud (enfermedades por bacterias y contaminantes).

e Muerte de especies acuaticas.

e Afectacién a la pesca y economia local.

e Interrupcion del suministro de agua potable en Villahermosa en algunos casos.

También se han detectado:
e Altos niveles de coliformes fecales lo que indica contaminacion severa.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD No. 7.1

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR MAPA CONCEPTUAL DEL ANALISIS DE
CASOS REALES DE DETERIORO AMBIENTAL: “HERIDAS DEL PLANETA.”

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia III.
S TEL I T NG IPEI-H “Mision planeta: Codigo rojo en Tabasco”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Semestre: \- Turno: _ Fecha:

AV CENTGER CETENGGIPEIHM Mapa conceptual.

VALOR DEL ‘ CRITERIOS

INDICADORES OBSERVACIONES

REACTIVO
El mapa tiene titulo claro y pertinente 2
Presenta una idea principal bien definida 2
Los conceptos son relevantes y estdn relacionados 5
con el tema
2
2

Muestra originalidad en el disefio
Trabaja de forma colaborativa

| W |IN(F

PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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DETERIORO A NIVEL GLOBAL: EL CALENTAMIENTO
Y SU RELACION CON EL EFECTO INVERNADERO Y
EL CAMBIO CLIMATICO; PERDIDA DE LA
BIODIVERSIDAD.

El deterioro ambiental se refiere al conjunto de cambios negativos que afectan al medio ambiente
como resultado de las actividades humanas y algunos procesos naturales. En las tGltimas décadas, estos
cambios han aumentado de forma acelerada debido al crecimiento poblacional, la industrializacidn, el
consumo excesivo de recursos naturales y la generacién de contaminantes (Figura 7.5). Este deterioro
se manifiesta en problemas como el calentamiento global, la contaminacién del aire y del agua, la
deforestacién, la desertificacion y la pérdida de biodiversidad. Todos estos fenémenos estan
interrelacionados y tienen consecuencias directas sobre la vida en el planeta, incluyendo la salud

humana. (ONU, 2022).

Figura 7.5
Deterioro ambiental.

\OaChl' 7L
“Calentamiento global: O /—
S

causasy /
- &
consecuencias”. i

Nota: Alertan que el deterioro ambiental supera
los limites. Tomado de: https://goo.su/YwMs

https://youtu.be/umAGi80FsPM
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El calentamiento global.
El calentamiento global es el aumento progresivo  Figura7.6
Calentamiento global.
de la temperatura media del planeta, es el
resultado de un desequilibrio en la composicidn de
la atmédsfera y los océanos, (Figura 7.6) causado
por el aumento de ciertos gases que tienen la
capacidad de absorber y retener radiacién

infrarroja, impulsado principalmente por la

actividad humana desde la revolucion industrial.

Se debe al incremento de gases de efecto |
N TN S o A -
invernadero  (GEI) que atrapan el calor,  Nota: Efectos a largo plazo del calentamiento global en la

Tierra. Tomado de: https://goo.su/nWjuo04
provocando  derretimiento  de  glaciares,

fendmenos climaticos extremos y pérdida de ecosistemas.

El efecto invernadero.

El efecto invernadero es un proceso natural que permite

. . Figura 7.7
mantener la temperatura de la Tierra en niveles adecuados  gfrecto invernadero.

para la vida. Como se muestran en la figura 7.7, ocurre El efecto invernadero exp|icad0

. , [
cuando ciertos gases presentes en la atmdsfera atrapan - co
_ Luzsolar 2 CH4

parte del calor proveniente del Sol. Cuando la radiacién ¢ 0
solar llega ala Tierra, una parte es absorbida por la superficie

& ’ P P P Atmosfera
y otra es reflejada de vuelta al espacio. Estos gases se llaman
gases de efecto invernadero y los principales son: Didxido de L
carbono (CO,), Metano (CHa), Oxido nitroso (N,O) y Vapor de

agua (H,0), los gases de efecto invernadero retienen parte

El efecto invernadero es cuando ciertos gases en la atmasfera,
como el CO, y el metano, atrapan el calor solar

de ese calor, evitando que escape completamente, lo que .
Nota: Gases en la atmosfera que atrapan parte

del calor del Sol. Tomado de:

mantiene el planeta calido. Sin este efecto, la temperatura
https://goo.su/4UcWs

promedio de la Tierra seria demasiado baja para sostener la

vida tal como la conocemos (NASA, 2023).
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El calentamiento global y su relacidn con el efecto invernadero.
Este proceso ha sido acelerado por las actividades humanas, ya que el calentamiento global es un
fenédmeno estrechamente vinculado con la intensificacion del efecto invernadero. Entre sus principales
causas se encuentra la quema de combustibles fdsiles como el carbdn, el petréleo y el gas natural,
utilizados en la generacidn de energia, el transporte y la industria, lo que libera grandes cantidades de
diéxido de carbono (CO,) y otros gases de efecto invernadero a la atmdsfera. A esto se suma la
deforestacién, que disminuye la capacidad de los ecosistemas para absorber CO,, asi como la
agricultura intensiva, la ganaderia y el crecimiento de las actividades industriales y urbanas.
Como consecuencia, se incrementa la concentracidn de estos gases en la atmdsfera, lo que provoca
una mayor retencioén de calor y un aumento progresivo de la temperatura media del planeta. Aunque
existen factores naturales, como las erupciones volcanicas o las variaciones en la radiacién solar, estos
no son suficientes para explicar el acelerado incremento de las temperaturas observado en las ultimas
décadas, el cual ha sido atribuido principalmente a la actividad humana (IPCC, 2023).

Figura 7.8 El efecto invernadero, en condiciones naturales, es un

Calentamiento global. ‘ proceso fundamental que permite mantener una
temperatura adecuada para la vida en la Tierra. Sin
embargo, cuando la concentracién de los gases
aumenta de manera excesiva, se intensifica este
efecto, reteniendo mas calor del necesario y
generando un desequilibrio en el sistema climatico.
De esta manera, el calentamiento global puede

entenderse como la consecuencia directa de un

Nota: Las consecuencias del deshielo en los polos. Tomado efecto invernadero reforzado.
de: https.//goo.su/vLAPxdP
Este incremento de la temperatura global tiene
multiples impactos, entre los que destacan el deshielo de los polos (Figura 7.8), el aumento del nivel
del mar, la alteracién de los patrones climaticos, asi como la mayor frecuencia e intensidad de
fendmenos extremos como sequias e inundaciones. Asimismo, estos cambios afectan de manera

significativa a los ecosistemas y a la biodiversidad, repercutiendo también en la calidad de vida de las

poblaciones humanas.
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Calentamiento global y su relacién con el cambio climatico.
El calentamiento global estd estrechamente
Figura 7.9
calentamiento global se enfoca especificamente en
el aumento de la temperatura del planeta, y el
cambio climatico es un fendmeno mas amplio que
incluye todas las alteraciones significativas en los

patrones climdticos a largo plazo, como cambios en

las precipitaciones, el aumento de fendmenos

Nota: El cambio climatico y el calentamiento global son dos extremos (huracanes, sequias, inundaciones) \

de los problemas mas apremiantes que enfrenta la

humanidad. Tomado de: https://goo.su/oTaxxLR modificaciones en los ecosistemas (Madrid, 2024).
La relacion entre ambos conceptos es directa: el calentamiento global es una de las principales causas
del cambio climatico. A medida que la temperatura del planeta aumenta, se altera el equilibrio natural
del sistema climatico, lo que provoca cambios en la circulacién atmosférica, el ciclo del agua y la
distribucidn de la energia en la Tierra.

El cambio climatico tiene multiples impactos que

Figura 7.10
El agotamiento por calor. afectan tanto al medio ambiente como a la sociedad,
generando consecuencias relacionadas en distintos
ambitos. En primer lugar, provoca una alteracion
significativa de los ecosistemas naturales, ya que los
cambios en la temperatura, las precipitaciones y la

frecuencia de fendmenos extremos modifican los

habitats, afectando la biodiversidad y el equilibrio

Nota: Los eventos climaticos extremos incrementan los riesgos
de golpes de calor y enfermedades. Tomado de:
https://goo.su/DzWLz

ecoldgico. Asimismo, se intensifica la escasez de agua
en diversas regiones debido a sequias mas frecuentes
y a la alteracién de los ciclos hidrolégicos, lo que
compromete el acceso a este recurso esencial para la vida y la produccién.

Las variaciones en el clima afectan los rendimientos agricolas, la calidad nutricional de los cultivos y
favorecen la aparicion de plagas y enfermedades, lo que puede incrementar el hambre y la
malnutricidn, especialmente en poblaciones vulnerables. En la figura 7.10, se muestran uno de los
efectos sobre la salud humana. El aumento de las temperaturas y los eventos climaticos extremos

incrementan los riesgos de golpes de calor y enfermedades transmitidas por el agua y los alimentos,
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asi como de enfermedades infecciosas propagadas por vectores. Ademas, se relacionan con problemas
respiratorios, desnutricion y afectaciones a la salud mental, como el estrés y la ansiedad derivados de
desastres naturales o desplazamientos forzados (OMS, 2023).

Otro impacto relevante es el aumento de las migraciones humanas por causas ambientales.

Fenémenos como sequias, inundaciones o la pérdida  Ffigyra7.11
Pérdida de biodiversidad.

—

de medios de subsistencia obligan a muchas personas

a desplazarse, lo que puede generar conflictos
sociales, presidn sobre los recursos y cambios en las
dindmicas econdmicas. Estos procesos afectan
especialmente a las comunidades mas vulnerables,
ampliando las desigualdades existentes.

En conjunto, estos efectos no solo deterioran los
ecosistemas, sino que también influyen directamente

en la economia, la seguridad alimentaria, la salud

Nota: La pérdida acelerada de biodiversidad puede

publica y la calidad de vida de las personas. El cambio llevar a la extincién de la especie humana. Tomado de:
https://goo.su/id7f2wA

climatico se configura, asi como uno de los mayores
desafios globales actuales, con impactos que requieren respuestas integrales y sostenibles (Moreno,

2021).

Pérdida de biodiversidad.

La biodiversidad se refiere a la variedad de seres vivos que habitan en la Tierra, incluyendo plantas,
animales, microorganismos y los ecosistemas donde viven (Figura 7.11). La biodiversidad es
fundamental para el equilibrio de los ecosistemas y para la vida humana, ya que proporciona multiples
beneficios como la produccién de alimentos, la regulacién del clima, la purificacidn del agua y del aire,
la polinizacién de cultivos y la obtencidn de recursos medicinales. La desaparicion de especies afecta
directamente estos procesos, poniendo en riesgo la estabilidad del planeta. (FAO, 2022; IPBES, 2019).
Uno de los efectos mdas importantes del calentamiento global es la pérdida de biodiversidad, entendida
como la disminucion de la variedad de seres vivos en el planeta, incluyendo especies animales,
vegetales y microorganismos, asi como los ecosistemas donde habitan. La pérdida de biodiversidad es
uno de los problemas ambientales mas graves en la actualidad. (IPBES, 2019; ONU, 2022) algunas de
las causas principales son:

» Deforestacion y destruccion de habitats.
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Contaminacién del aire, agua y suelo.
Cambio climatico.
Sobreexplotacidn de recursos naturales.

Introduccidn de especies invasoras.

Calentamiento global y su relacién con la pérdida de biodiversidad.
El incremento de la temperatura global altera los ecosistemas, modificando las condiciones
ambientales necesarias para la supervivencia de muchas especies. Cambios en |la temperatura, en las
lluvias y en la disponibilidad de recursos provocan que algunas especies se desplacen hacia nuevas
zonas, mientras que otras, incapaces de adaptarse con rapidez, desaparecen.

Ademas, fendmenos como el deshielo de los
Figura 7.12
Efectos futuros del cambio climdtico global. polos, la acidificacion de los océanos y el
: aumento del nivel del mar destruyen habitats
completos. Ademas, el calentamiento global
favorece la aparicion de eventos extremos como
sequias, incendios forestales, huracanes e

inundaciones (Figura 7.12), los cuales destruyen

ecosistemas completos en poco tiempo. Estos

cambios superan la capacidad de adaptacion de
Nota: La Tierra continuard calentdndose y los efectos seran muchas especies, lo que conduce a su
profundos. Tomado de: https://goo.su/WjcOW

desplazamiento o incluso a su extincion. La
pérdida de biodiversidad también agrava el calentamiento global. Los ecosistemas, como los bosques
y océanos, actian como reguladores del clima al absorber CO,. Cuando estos ecosistemas se degradan
o desaparecen, se reduce su capacidad para capturar carbono, intensificando asi el calentamiento
global.
Asimismo, la degradacidon de ecosistemas como la deforestaciéon o la destruccion de humedales
contribuye directamente al cambio climatico, ya que libera grandes cantidades de diéxido de carbono
a la atmésfera y reduce la capacidad natural de absorcidn de gases de efecto invernadero. Esto
demuestra que la pérdida de biodiversidad no solo es consecuencia del cambio climatico, sino también
una de sus causas. Este vinculo genera un circulo vicioso: el cambio climatico acelera la pérdida de

biodiversidad, y esta pérdida, a su vez, intensifica el cambio climatico. Si no se abordan ambos

problemas de manera conjunta, sus efectos podrian conducir a transformaciones irreversibles en los
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ecosistemas, afectando también el bienestar humano, la seguridad alimentaria y el equilibrio
ambiental global (IPCC, 2023; PNUMA, 2022).

El calentamiento global, el cambio climatico y la pérdida de biodiversidad son fendmenos
estrechamente relacionados que se retroalimentan entre siy representan uno de los mayores desafios
ambientales de la actualidad. El aumento de la temperatura global altera los ecosistemas y favorece la
disminucién de especies, mientras que la pérdida de biodiversidad reduce la capacidad de la naturaleza
para regular el clima, segun Garcia Villanueva 2025, comprender esta relacidon permite reconocer la
importancia de adoptar medidas urgentes, ver tabla 7.1 para enfrentar estos problemas, es necesario

implementar acciones tanto a nivel individual como colectivo.

j;‘ Que reciclar una sola botella de plastico
: | puede ahorrar suficiente energia para
encender un foco por varias horas.

—~——

Tabla 7.1
Acciones para reducir el deterioro ambiental.

Usar bicicleta, transporte publico o compartir
automovil.

Reducir el uso de | Disminuir el consumo de petréleo,
combustibles gas y carbon para reducir
fésiles emisiones de COa..
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Instalar paneles solares en viviendas o

escuelas.

; Fomentar el uso de fuentes
Promover energias | =~ | L
limpias como solar, edlica o

renovables . L
hidroeléctrica.
casa.
Fomentar el
reciclaje y Disminuir la cantidad de basura
reduccion de mediante reutilizacidn y reciclaje.
residuos.

Organica Inorgénica

No tirar basura en parques y apoyar campafias
de reforestacién.

; Conservar ecosistemas y especies
Proteger areas .
mediante reservas y leyes

naturales. )
ambientales.
Comprar productos locales o con menos
empaque.
Consumir de .
Elegir productos que generen
manera

menor impacto ambiental.
responsable

Impulsar la Promover el conocimiento vy
educacion conciencia sobre el cuidado del
ambiental ambiente.

Nota: Medidas urgentes para ayudar al planeta. Elaboro Veldzquez L. 2026.
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ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA.
ORGANIZADOR GRAFICO: “CALENTAMIENTO GLOBAL Y SU

RELACION CON EL EFECTO INVERNADERO Y PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD.”

Instrucciones: De manera individual, elabora un organizador grafico donde identifiques y expliques los
conceptos y caracteristicas del calentamiento global, asi como su relacidn con el efecto invernadero,
el cambio climdtico y la pérdida de biodiversidad.




INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA.

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL ORGANIZADOR GRAFICO:
“CALENTAMIENTO GLOBAL Y SU RELACION CON EL EFECTO INVERNADERO Y
PERDIDA DE BIODIVERSIDAD.” .

G EeH | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Ill.

SEE G e L B PE TS| “Mision planeta: Codigo rojo en Tabasco”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: N Turno: I Fecho:

AL EREERC ST G PATTR ] Organizador grafico.

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES REACTIVO BCERETR OBSERVACIONES

Presenta titulo claro y organizacién adecuada del
organizador grafico.

Presenta los conceptos y caracteristicas del
2 | calentamiento global, efecto invernadero, cambio 3
climatico y pérdida de biodiversidad.

Establece la relacidn entre el calentamiento global y

3 la pérdida de biodiversidad. 2
4 Establece la relacidn entre el calentamiento global y 5
cambio climatico.
5 | Entrega en tiempo y forma. 1
PUNTUACION FINAL: 10
REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:




La deforestacion es la pérdida de ecosistemas forestales
por el cambio de uso del suelo (Sandoval et al., 2022).
Consiste en la eliminacion de bosques y selvas para
actividades agricolas, ganaderas o urbanas, lo que provoca
una grave degradacion ambiental y la pérdida de la
funcionalidad de los ecosistemas (Figura 7.13). A nivel
nacional, las proyecciones para las tasas de deforestacidn
han variado significativamente en las ultimas tres décadas,
con registros que oscilan entre 260,000 y 1,600,000
hectareas por afio (Flores et al., 2021). Los bosques

templados, por ejemplo, se han reducido en casi un 45% en

DETERIORIO A NIVEL LOCAL: DEFORESTACION

Figura 7.13
Deforestacion.

Nota: drea afectada por la deforestacién, donde la tala
de arboles y la quema de vegetacion han
transformado un ecosistema forestal en un terreno
seco y degradado. Elaborado con IA por R, Gémez.
2026.

todo el pais debido al aumento de la degradacién de la tierra.

El caso de Tabasco.

Figura 7.14
Cambio de uso de suelo.

Nota: cambio del paisaje en Tabasco, donde las selvas y
humedales han sido transformados en areas
agropecuarias, evidenciando la pérdida de ecosistemas y
sus efectos ambientales. Elaborado con IA por R, Gémez.
2026.

Historicamente, el estado de Tabasco representa un
ejemplo critico de transformacion territorial. Entre
1940 y 1996, perdié aproximadamente el 95 % de sus
selvas, que pasaron de cubrir el 21.7 % del territorio a
tan solo el 1.6 % en poco mds de cuatro décadas.

Asimismo, entre 2001 y 2016 se registro la pérdida de
18,333 hectdreas de selva y 76,522 hectareas de
humedales, principalmente debido a la expansidn
intensiva de las actividades agropecuarias (Ramos y
Palomeque, 2023) (Figura 7.14). Esta dinamica ha
transformado paisajes originalmente dominados por

lagunas y pantanos en extensas areas de pastizales,

incrementando la vulnerabilidad de la poblacién ante fendmenos hidrometeorolégicos extremos,

como lluvias intensas, inundaciones y sequias.



“é¢Donde jugaran los
ninos?”
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Principales causas de la deforestacion.

\g/; Que una hectarea es igual a %OO m

por 100 m es decir 10,000 m En el
campo se usa para medir tierras o
lotes.

A nivel Nacional y local, la deforestacidén es impulsada por una combinacion de factores econdmicos,

sociales y naturales. En México, las causas principales se distribuyen de la siguiente manera: (Flores

et al.

,2021)

e Cambio de uso de suelo para la agricultura: Es el factor de mayor incidencia en el pais. La expansion

de la frontera agricola para monocultivos como el maiz, la soja o la palma africana desplaza

grandes extensiones de selvas y bosques primarios (Figura 7.15).

Tala ilegal: Representa un problema critico de
gobernanza que afecta tanto la biodiversidad
como la seguridad de las comunidades
forestales. Se estima que una porcién
significativa del mercado nacional de madera

tiene procedencia ilicita.

Incendios forestales: Aunque algunos son
naturales, la inmensa mayoria son causados
por actividades humanas, como las quemas

agropecuarias mal controladas o actos de
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Figura 7.15
Cambio de uso de suelo.

Nota: La deforestacion se debe principalmente a la
agricultura, ganaderia, tala de arboles e incendios
forestales. Elaborado con IA por R, Gomez. 2026.
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vandalismo. Los mega incendios (eventos de mas de 500 ha) son responsables de una parte

importante de la superficie afectada en el norte del pais.

e Urbanizacion y crecimiento poblacional: La expansion desordenada de las ciudades y el
establecimiento de asentamientos irregulares en suelos de conservacidn ejercen una presion

constante sobre los limites del bosque.

e Desarrollo de infraestructura y turismo: Proyectos de gran escala (como el Tren Maya) y el
crecimiento de la infraestructura hotelera en zonas costeras (como en Quintana Roo) han

provocado la fragmentacion de habitats y la tala indiscriminada de selvas y manglares.

e Factores naturales: Fendmenos hidrometeoroldgicos como huracanes y tormentas tropicales

pueden causar pérdidas inmediatas de cobertura vegetal y erosion severa del suelo.

Impactos y contexto regional.
La deforestacion no es solo la desaparicidn de drboles; es un proceso que altera el equilibrio dindmico
natural de la Tierra con consecuencias a largo plazo:

Esquema 7.1
Impacto de la deforestacion en el ambiente y el clima.

---=== Impacto Ambiental y Climatico -----

.
.
.

v v
Cambio climatico Degradacion del suelo
_ y ciclo del agua
@ Disminuye la captura . - * *
de carbono P
@ Se liberan gases de efecto ', ¢¢° Degradacion del suelo Alteracion del ciclo

del agua

invernadero (GEl)

@ Erosion del suelo
@ Pérdida de nutrientes ® Menor recarga

de actiiferos
* ® Mayor escorrentia
Pérdida de biodiversidad Riesgo de desertificacién 4
Incremento de:

sa¢ Destruccion de habitats

® Inundaciones «_ »

@ Deslizamientos
detiérra

i Desaparicionde >~
floray fauna

Nota: Relacion del cambio climatico sefialando la disminucion en la captura de carbono y aumento de gases efecto invernadero,
lo que contribuye al calentamiento global. Elaborado con /A (2026).
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ACTIVIDAD No. 2. DIAGRAMA DE ISHIKAWA: “CAUSAS Y
EFECTO DE LA DEFORESTACION.”

Instrucciones: De manera individual y en tu cuaderno o en una hoja blanca, lee atentamente el texto
sobre las principales causas e impactos de la deforestacidn incluido en tu guia; posteriormente clasifica
la informacién identificando las causas en categorias como humanas, naturales, econémicas o sociales,
deberds anotar las consecuencias mas relevantes derivadas de esta problematica y elabora un
diagrama de Ishikawa o “espina de pescado”, utilizando colores para distinguir causas, efectos e ideas
principales, colocando en la parte derecha el problema central “Deforestacién”, ubicando en las ramas
principales las causas identificadas y agregando en las subramas los efectos o consecuencias
correspondientes.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD No. 7.2

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL DIAGRAMA DE ISHIKAWA.

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia lIl.
STETI (] W LT (L PETH “Mision planeta: Cédigo rojo en Tabasco”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: N Turno: NN Fecho:

AV CEREERCETTELG LR Diagrama de Ishikawa.

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES REACTIVO —m OBSERVACIONES
1 Identifica correctamente el problema principal 1
(deforestacion)
2 | Incluye al menos 3 causas principales 2
3 | Desarrolla subcausas o ideas secundarias 1
4 | Incluye efectos o consecuencias 1
5 | La informacién es claray comprensible 1
6 Presenta organizacion adecuada (forma de espina de 5
pescado)
7 | Eltrabajo estd limpio y ordenado 1
8 | Participa en la explicacidon o socializacidn 1
PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA.
“LA DEFORESTACION EN MI ENTORNO”

Instrucciones: En tu cuaderno, realiza tres dibujos sencillos relacionados con la deforestacion:

Dibujo 1: Antes.
e Representa un ecosistema natural (bosque, selva o area verde).
¢ Incluye elementos como arboles, animales, agua, etc.
Dibujo 2: Después.
Muestra el mismo lugar después de la deforestacion.
e Puedes incluir arboles talados, suelo seco, ausencia de animales, etc.
Dibujo 3: Solucién
Representa una accién para cuidar o recuperar el ecosistema.
e Ejemplo: reforestacidn, cuidado del agua, proteccidn de areas verdes.
1. Debajo de cada dibujo escribe una frase breve que explique:
e iQué sucede en laimagen?
e :COmo se relaciona con la deforestacién?
2. Finalmente, escribe una frase:
e i Qué puedo hacer yo para cuidar el ambiente en mi comunidad?
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA.

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL CUADRO COMPARATIVO:
“DEFORESTACION EN MI ENTORNO”

Asignatura: ‘ Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia IIl.

SUEE G EET I ELEPETEE | “Mision planeta: Cédigo rojo en Tabasco”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: I Turno: I recho:

AL EREEIL TG [PE TSR Cuadro comparativo.

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES REACTIVO BCERETR OBSERVACIONES

Realiza los tres dibujos solicitados 1

Representa correctamente el antes y después de la
deforestacion

Incluye explicaciones claras en sus dibujos

Wl N =

2
Propone una solucién en el tercer dibujo 3
2
2

Presenta orden, limpieza y relacidn con su entorno

PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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CONTAMINACION ANTROPOGENICA,
ATMOSFERICA Y DEL AGUA.

Se define como contaminacion Figura 7.16
Contaminacidn antropogénica.

antropogénica a la degradacion del

entorno derivada del impacto
humano. Este fendmeno se produce
cuando la presencia de factores
bioldgicos, fisicos o quimicos excede la
capacidad de equilibrio del medio
ambiente, resultando en
consecuencias nocivas para los
organismos y sus habitats como se

observa en la figura 7.16.

Nota: Ecosistemas degradados. Tomado de: https://acortar.link/nlvwSM

El impacto antropogénico, término acufiado técnicamente por Alexey Pavlov y popularizado en
ecologia por Arthur Tansley y Paul Crutzen, define las alteraciones profundas que las actividades
humanas ejercen sobre los sistemas biofisicos y la biodiversidad global. Esta huella humana se
manifiesta en fendmenos criticos como el calentamiento global, la acidificacién oceanica, la
deforestacién y una extincidon masiva de especies que amenaza la estabilidad de los recursos naturales
y la supervivencia de nuestra propia especie. La modificacidn del entorno para satisfacer las demandas
sociales, impulsada por factores como la superpoblacidn, el consumo excesivo y la sobreexplotacion,
ha derivado en crisis ecoldgicas que apuntan hacia un posible colapso sistémico. Aunque el concepto
de "antropogénico" se asocia frecuentemente con la emisidn de contaminantes, su alcance actual
abarca toda transformacién directa o indirecta que el ser humano impone a la naturaleza,
configurando una nueva era geoldgica marcada por el desequilibrio ambiental y los riesgos
existenciales derivados del crecimiento poblacional desmedido, (Cubas Rimachi & Flores Huaman,

2024).

213



4 * ) @ ° ] . . ‘ .
i ‘ = ) =

Contaminacidn atmosférica.

Se entiende por contaminacién atmosférica a la presencia en la atmdsfera de cualquier agente fisico,
guimico o bioldgico, o de combinaciones de los mismos en lugares, formas y concentraciones tales que
sean o puedan ser nocivos para la salud, seguridad o bienestar de la poblacién, o perjudiciales para la
vida animal y vegetal o impidan el uso y goce de las propiedades y lugares de recreacion. En tal sentido,
un contaminante puede ser una sustancia quimica, o energia (como el ruido, el calor o la radiactividad).
La experiencia cotidiana demuestra que la contaminacién atmosférica cambia constantemente con las
actividades humanas y las condiciones meteoroldgicas, y en consecuencia este estado no puede ser
considerado como estatico.

Los distintos contaminantes atmosféricos se pueden clasificar en contaminantes primarios, que son
aquellos emitidos directamente a la atmdsfera, por ejemplo, el mondxido de carbono (CO);
o contaminantes secundarios, los cuales se forman en la atmdsfera a partir de reacciones quimicas de
sus precursores, como por ejemplo el ozono (03), formado por reacciones de contaminantes
primarios: compuestos orgdnicos volatiles (COVs) y éxidos de nitrogeno (NOx). Por otro lado, también
se puede hacer una diferencia segun la fuente de emisién de los contaminantes, ya sean biogénicos o
de origen natural (ej.: erupcidn volcénica); o antropogénicos, que corresponden a contaminantes
producidos por la intervencién humana.

Debido a que la naturaleza de los contaminantes varia enormemente, asi como su presencia,
variabilidad y efectos en la salud, la Environmental Protection Agency (EPA) considerd, con fines
regulatorios, una divisidn, clasificandolos entre contaminantes criterio y contaminantes no criterio.
Los contaminantes criterio son aquellos que dada su naturaleza y fuentes estdn presentes en todos los
lugares y que razonablemente se puede anticipar que son un peligro para la salud publica y el medio
ambiente. Por esta razén se definen estdndares de calidad del aire en los paises con el objetivo de
proteger la salud publica, incluyendo la proteccion contra efectos adversos a la salud con adecuado
margen de seguridad. La tabla 7.2 muestra los contaminantes criterio y sus principales fuentes de

emision (Colman Lerner, 2018).

Tabla 7.2
Contaminantes del aire y sus principales fuentes.

Contaminante Fuente principal

Material Particulado (MP) MP gruesc:.polvo, 'tierra, ag'ricultura, mineria, viento, volcanes. MP fino: combustion
(vehiculos, industria, energia).

Ozono (0s) Se forma en la atmasfera por reaccién de NOx + COVs con luz solar y calor.

Dioxido de Nitrogeno (NO;) (Combustion a alta temperatura (vehiculos, industrias, plantas eléctricas).

Plomo (Ph) Industria, fundiciones, baterias e incineracion de residuos.

Mondxido de Carbono (CO) Combustion incompleta (vehiculos, gas, carbon, madera).

Didxido de Azufre (SO,) Quema de carbon y petrdleo; industria y extraccion de metales.

Nota: Clasificacion de contaminantes del aire seguin su fuente. Elaboro G. Jiménez, 2026.
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Contaminacion del agua.

Cuando los contaminantes van a las fuentes hidricas, el agua se vuelve insegura para tomar, cocinar,
lavar, bafiarse y muchas mas actividades de nuestro diario vivir (Figura 7.17). Los contaminantes
incluyen basura, patdgenos y gusanos. La contaminacidon del suelo puede penetrar en un rio
subterraneo, luego en un rio y finalmente en el mar. La contaminacién del agua se convirtié en una
preocupacién mundial, lo que requirié una revisidn regular de la gestidn de los recursos hidricos para
combatirla. Las actividades humanas, incluidas la industrializacidon y las practicas agricolas, han
contribuido enormemente y en gran medida a la degradacién y contaminacién del medio ambiente, lo
gue tiene un efecto adverso en los cuerpos de agua que son necesarios para la vida. La calidad del agua
esta influenciada por la lluvia, la temperatura, el tipo de suelo, la flora, la geografia, las circunstancias,

el agua dulce subterraneay la actividad humana. (Delgado Govea, F. E. 2025).

Figura 7.17
Contaminacion del agua.

Nota: Exceso de residuos sélidos generados por el ser humano, que afecta y altera la
composicion de las aguas. Tomado de: https://goo.su/ZHFjNm5
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ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA.
TABLA DE ORGANIZACION: “CONTAMINACION
ANTROPOGENICA, ATMOSFERICA Y DEL AGUA

Instrucciones. Organizados en equipos de 4 o 5 integrantes, analicen un caso de contaminacién
presente en su entorno y registren la informacién en una tabla de organizacién que incluya el tipo de
contaminacién, la actividad humana que la provoca, el subsistema terrestre afectado y las
consecuencias ambientales derivadas de dicha problematica.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR TABLA DE ORGANIZACION:
“CONTAMINACION ANTROPOGENICA, ATMOSFERICA Y DEL AGUA”

“SIgE e | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia lIl.

SEE G e L B PE TR | “Mision planeta: Codigo rojo en Tabasco”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: NN Turno: I recho:

AL EGEEIL R PETSR T Tabla de organizacion.

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES REACTIVO BCERETR OBSERVACIONES

El equipo describe claramente un caso de
1 | contaminacion real y especifico perteneciente a su 3
entorno local o regional.

Se identifica con precisién la actividad humana
2 | (doméstica, industrial, agricola, etc.) que origina 3
directamente el tipo de contaminacidn analizado.

La informacion se presenta de forma sintética dentro
de la tabla solicitada, cumpliendo con todos los

3 apartados requeridos y manteniendo la correccién 2
ortografica.

4 | Lainformacion es relevante y precisa. 1

5 | Entrega en tiempo y forma. 1

PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA.
“CONCLUSION ESCRITA”

Instrucciones. De manera individual, elabora una conclusion breve sobre la contaminacién ambiental,
integrando los conceptos de contaminacion antropogénica, atmosférica y del agua, su relacion con la
litosfera, atmdsfera e hidrosfera, asi como una propuesta de accidén para disminuir esta problematica
en tu comunidad.
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR CONCLUSION ESCRITA.

“SIgE e | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia lIl.
Situacidon de aprendizaje: “Misidn planeta: Codigo rojo en Tabasco”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

S =H | Tercero. Grupo:

Evidencia de aprendizaje: Conclusion escrita.

Turno: _ Fecha:

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES REACTIVO S| NO (0]:13:3V/:Yel[o]\'] 13
Logra redactar una idea final propia que resume la
problematica de manera breve y légica.

Incluye al menos una acciéon concreta, viable y
2 | pertinente para reducir la contaminacién en su 3
entorno inmediato.

El texto presenta una redaccidn clara, sin errores

3

3 ortograficos. 2
4 | Lainformacion es relevante y precisa. 1
5 | Entrega en tiempo y forma. 1

PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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PROPOSITO FORMATIVO 8
CONSTRUYE EXPLICACIONES SOBRE INNOVACIONES TECNOLOGICAS QUE

UTILIZAN EL CONOCIMIENTO DE LOS SUBSISTEMAS TERRESTRES PARA
REDUCIR EL DETERIORO AMBIENTAL.

Restaurar los ecosistemas significa favorecer la recuperacién
de aquellos ecosistemas que hayan sido degradados o ecosistemas
destruidos (Figura 8.1), asi como conservar los que todavia
siguen intactos. Disponer de ecosistemas mas saludables,
con una biodiversidad mas rica, aporta mayores beneficios
tales como suelos mas fértiles, mayor disponibilidad de

recursos como la madera o el pescado, y mayores reservas

RESTAURACION DE ECOSISTEMAS.

“Restauracion de

dafiados: ejemplos
exitosos.”

de gases de efecto invernadero (Organizacion de las

Naciones Unidas, s.f.).

Figura 8.1
Destruccion de ecosistemas.

- > _ r" > - . "
Nota: Tala de arboles una de las principales causas de degradacién de
ecosistemas. Tomado de: https://acortar.link/nlvwSM

https://youtu.be/hIMnWY-9-Vg

El gobierno mexicano y diversas organizaciones
nacionales e internacionales han puesto en
marcha diversas iniciativas para la restauracién
de ecosistemas, desde proyectos de
revegetacién hasta la promocién de practicas
agricolas y ganaderas sostenibles. A nivel local
un ejemplo de restauracion es el trabajo
realizado en los ejidos El Palmar y Tembladeras,
ubicados en la Reserva de la Biésfera Pantanos

de Centla, donde los incendios forestales y la

alteracion de los flujos hidricos por la sequia, asi como las actividades humanas como la deforestacién

y la transformacidn del uso de suelo son impactos asociados al cambio climatico que han reducido la

diversidad y cantidad de especies para pesca, lo que ha aumentado la vulnerabilidad econdmica de las

personas a nivel local.
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Figura 8.2

Limpieza de ecosistemas.

Nota: Limpieza de canales, Ejido Tembladeras. Tomado
de PNUD México, 2022.

N

Para revertir esta situacion, las comunidades locales se

han organizado para implementar acciones de

restauraciéon  ecoldgica participativa, como la
reforestacién y la limpieza de los manglares como se
observa en la figura 8.2. cada afio se hace una limpieza
de mantenimiento. En 2020, después de limpiar los
canales, se llevd a cabo un primer ejercicio de
monitoreo liderado por personas pescadoras en el que
se instalaron algunas de las trampas de pesca. Se logré

la captura de algunas de las principales especies

pesqueras en zonas donde anteriormente ya no se encontraban, como camardn, jaiba, mojarra, topén

y madrefil. Esto es una evidencia de que la recuperacion funcional a veces puede ser rapida si las

acciones se implementan correctamente (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2022).

Enfoques de la restauracion.

En el contexto del SNIRA (Sistema Nacional de Informacion para la Restauracion Ambiental, 2023), se

diferencia entre siete diferentes enfoques de restauracién seguln los objetivos del proyecto, el grado

de intervencion humana de las acciones de restauraciéon y el grado de degradacion de sitio (Esquema

8.1).

Esquema 8.1
Enfoques de restauracién.

Fortalece
actividades
productivas

Mininaa sustentables

=X

Regeneracion
natural

Recuperacion
espontdnea con
minine
intervencidn

Recupera
componentes y
atributos del
ecosistema

Remediacion

Limpia sitios
severamente
afectados por
actividades
antropogénicas

& K

Refaunacidon

Reforestacidn

Establece especies
forestales en

terrenos forestales Maxinea

’y 2%

Restauracidn

Reintroduce QCOLOEICO\

poblaciones de
fauna silvestre
native

Recupera el nivel
maxino de
componentes,
funciones y
procesos del
ecosistema

Nota: Enfoques de la restauracion para recuperacion de ecosistemas. Elaborado por IA. Sistema
Nacional de Informacidn para la Restauracion Ambiental, 2023.
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Tipos de restauracion de ecosistemas.

La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU, 2019) sefiala que la restauracidn de los ecosistemas es
fundamental para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), sobre todo los relativos al
cambio climatico, erradicacién de la pobreza, seguridad alimentaria, agua y conservacién de la
biodiversidad.

La Organizacién de las Naciones Unidas (2021) describe los ocho principales tipos de ecosistemas y

algunas de las cosas que pueden hacerse para revivirlos.

Tabla 8.1

Degradacion y restauracion de los ecosistemas.

Ecosistemas Degradacion Restauracion
El uso intensivo del suelo, la | Reduccidén de la labranza y el uso de fertilizantes,
Ti d erosion 'y el exceso de | mecanismos de control de plagas mas naturales, y la
|er:'ajs € fertilizantes y pesticidas estdn | introduccion de cultivos mas diversos. La
cultivo agotando muchas tierras de | restauracion de tierras agricolas también puede
cultivo. crear habitats para la vida silvestre.
Para satisfacer el hambre de la | Replantary reducir la presidn sobre los bosques para
humanidad por tierras vy | que los darboles vuelvan a crecer de forma natural.
recursos, se destruyen bosques. | Reconsiderar la forma en que las personas cultivan y
8 La tala, el corte de lefia, la | consumen alimentos puede ayudar a reducir la
S contaminacion, las plagas | presidon sobre los bosques. Las tierras de cultivo
invasoras y los incendios | degradadas y en desuso pueden ser ideales para la
forestales estdn danando lo que | restauracion forestal.
queda.
Se han degradado por la | Restaurar significa detener la contaminacion, reducir
contaminacion, la sobrepesca y | y tratar los desechos, gestionar la demanda de agua
1 i lainfraestructura, asicomo porla | y peces y reactivar la vegetacion por encima y por
=il creciente extraccion de agua | debajo de la superficie.
para el riego, la industria y los
hogares.
Estan siendo sobrepastoreados y | Podemos ayudarlos a recuperarse limpiando la
izal erosionados, convertidos a la | vegetacidon lefosa y volviendo a sembrar pastos
Past:a = agricultura e invadidos por | nativos. Las plantas y animales perdidos pueden
sabanas especies exoticas. reintroducirse y protegerse hasta que sus
poblaciones se recuperen.
Eliminar la vegetacion de las | Podemos contrarrestar esta tendencia reviviendo los
pendientes para la agricultura o | bosques y restaurando la proteccién que brindan
. la vivienda puede provocar una | contra avalanchas, deslizamientos de tierra e
Montanas erosion peligrosa y contaminar | inundaciones.  Técnicas agricolas como |la
los rios en su origen. agrosilvicultura pueden ser mas resilientes frente al
cambio climdtico.




Ecosistemas

Restauracion

Degradacion

Los ecosistemas marinos estan

Los gobiernos y las comunidades pueden hacer que

siendo atacados por la |la pesca y el uso de los manglares sean mas
contaminacion, el cambio | sostenibles, tratar adecuadamente las aguas
; climatico y la sobreexplotacion. residuales y otros desechos y evitar que la basura
Océanosy plastica ingrese al agua. Los arrecifes de coral, los
costas manglares y los pastos marinos deben gestionarse
con cuidado y restaurarse activamente para que los
océanos sigan sustentando miles de millones de

medios de vida en todo el mundo.
Las turberas y sus enormes | Evitar el peligroso cambio climatico significa retener
reservas de carbono y agua se | el carbono de las turberas tal y como esta: himedo y
estan drenando y convirtiendo | en el suelo. Al mismo tiempo, debemos volver a
Turberas en tierras agricolas, lo cual se | humedecer y restaurar las turberas degradadas, por

suma a su degradaciéon por el
fuego, el pastoreo excesivo, la

ejemplo, cerrando canales de drenaje, con el fin de
detener sus emisiones y proteger plantas y animales

Areas urbanas

contaminacién y la extraccion de | raros.

turba.

Las ciudades y los pueblos | Los grupos de ciudadanos y las autoridades
pueden parecer desiertos | municipales pueden limpiar las vias fluviales, permitir
ecoldgicos. Hay poco espacio | que crezcan plantas aptas para las abejas y crear

para la vegetaciéon en medio de
las casas, carreteras y fabricas.
Los desechos y la contaminacidn
vias

ponen en peligro las

fluviales, los suelos y el aire.

bosques urbanos y otros habitats de vida silvestre en
parques, escuelas y otros espacios publicos. Cortar el
césped con menos frecuencia es mas econdmico
para las ciudades y permite que la naturaleza
prospere. Las aceras permeables y los humedales
urbanos protegen contra las inundaciones y la
contaminacidn. Las areas industriales contaminadas
pueden rehabilitarse y convertirse en lugares para la

naturaleza y la recreacion.

Nota: Se muestran practicas que generan degradacidon de ecosistemas y acciones para su restauracion. Tomado de la adaptacion:
Década de las Naciones Unidas sobre la Restauracion de los Ecosistemas 2021-2030, por el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (2021).

>

'~ | Restaurar
combatir el cambio climatico, ya que al
recuperar bosques y manglares se aumenta
la captura de didxido de carbono. reduciendo
el calentamiento global.

ecosistemas puede ayudar a

e



La restauracion ambiental puede llevarse a cabo en ecosistemas naturales, seminaturales y de

produccidn, y en paisajes que abarcan desde zonas urbanas densamente pobladas y areas agricolas,

hasta regiones de alta integridad ecoldgica en areas de protecciéon y conservacion, incluidos los

territorios de los pueblos indigenas (Esquema 8.1). Para que un sitio se considere restaurado debe

generar un beneficio directo para la biodiversidad, la salud e integridad ecoldgica y el bienestar

humano, incluyendo la produccién sostenible de bienes y servicios (Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos naturales, 2025).

Esquema 8.1

Importancia de la restauracion de ecosistemas.

,pmw MHM\mmM

DE ECOSISTEMAS »,

RECUPERACION DEL SUELO

y la mejora de su capacidad de retener agua.
yu y nutrientes.

INCREMENTO DE LA COBERTURA VEGETAL

lo que reduce la erosiéon y mejora el microclima

PROMOCION DE LA BIODIVERSIDAD

al brindar habitats a especies nativas.

REACTIVACION DE ECONOMIAS LOCALES

mediante empleos verdes temporales 'y
actividades sustentables.

RECONERCION CON EL TERRITORIO

fortaleciendo vinculos comunitarios y
culturales.

Nota: Importancia de la restauracion de ecosistemas para preservar la vida futura. Elaborado con IA. Universidad del Medio

Ambiente, 2025.

+iRESTAURAR ECOSIST EMAS ES SEMBRAR FUTURO' s i
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ACTIVIDAD No. 1. BITACORA ILUSTRADA “RESTAURACION DE M
ENTORNO.”

Instrucciones: En equipos de 5 integrantes identifica un lugar cercano a tu escuela o a tu comunidad
que presente deterioro ambiental. Posteriormente, recaba evidencia fotografica del lugar y analiza sus
condiciones para elaborar una bitdcora ilustrada (fisica o digital) que incluya una propuesta de
restauracion ecoldgica, para su presentacién en plenaria.

La bitacora ilustrada debe contener los siguientes elementos:

e |dentificacién del lugar: nombre, ubicacion y croquis.

e Descripcion del lugar: condiciones actuales del sitio, tipo de ecosistema, flora, fauna y
caracteristicas del entorno.

e Problemas ambientales: descripciéon de los dafos presentes en el lugar y las actividades
humanas que los provocaron, incluyendo fotografias del sitio.

e Propuesta de restauracion: redaccién de acciones para restaurar el ecosistema, indicando los
actores que deberian participar y los recursos necesarios.

e Compromisos ambientales: incluir al menos tres compromisos que como estudiantes puedan
asumir para mejorar el lugar elegido durante la actividad.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA ACTIVIDAD No. 8.1

COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA BITACORA ILUSTRADA:
“RESTAURACION DE MI ENTORNO”

Asignatura: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Ill.
STEIE GG CET GG IPEIHE “Mision planeta: Cédigo rojo en Tabasco”.
Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: N Turno: I Fecha:

AV ENTGERC TN GIPEH Bitdcora ilustrada.

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES e o s | NO | OBSERVACIONES

Describe adecuadamente el ecosistema o

1. espacio seleccionado que requiere 1.5
restauracién. Incluye fotografias del sitio.

Explica de forma clara la problematica

2. ambiental, identificando las causas del 1.5
deterioro.

3 Propone acciones viables para la restauracién 15
' del ecosistema '
4 Incluye minimo 3 acciones que pueden realizar 15
’ como equipo o comunidad )
5. Presenta informacidn organizada en apartados 1
6 El trabajo es creativo y visualmente atractivo 1

’ (dibujos, colores, esquemas).
7. Presenta buena ortografia y redaccion 1
3 Se observa participacion de todos los 1
‘ integrantes del equipo
PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:




Autora: Yesenia Rubi Priego Ledn.
Colegio de Bachilleres de Tabasco.
EMSaD No. 30, 2026.

En el valle de Cobatown, la tierra alguna vez fue gris. Los rios cantaban con voces metalicas y el cielo
siempre estaba cubierto por un velo ceniciento y polvoriento, recuerdo de la “Era del Humo”. Los
ancianos contaban historias sobre cémo los ancestros olvidaron cuidar el equilibrio, el cdmo se
acostumbraron a solo aprovecharse de lo que la naturaleza les ofrecia sin dar nada a cambio,
priorizando la velocidad sobre la vida.

Pero la joven Elara no vivia en el pasado. En sumano sostenia una pequeiia esfera de vidrio que vibraba
suavemente. No era magia pura, ni tampoco una simple maquina; era una biotecnosfera.

-Esta fria- murmurd Elara, observando cdmo la esfera cambiaba de un tono azul palido a un verde
Esmeralda. -El rio de cristal esta sufriendo aguas arriba- dijo su maestro, un viejo sabio que ajustaba a
un enorme panel solar traslicido disefiado como una hoja de roble-. La esfera ha detectado el exceso
de estos de toxinas.

Elara corrié hacia la orilla, mird
con gran tristeza al ver que el
tono verde azul del rio se perdia
entre tonos grises.

Con todas sus fuerzas, como si su
vida dependiera de ello, lanzé la
esfera al agua. Al tocar la
superficie, la esfera vibrd
provocando un susurro
adormecedor, luego se abrid
como una flor liberando miles de
micro robots  microscépicos

disefiados con la forma de

bacterias limpiadoras. Estos Elaborado con IA.
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pequefios guardianes empezaron a devorar el metal y convertir la toxina en oxigeno puro, un proceso
de biorremediacién acelerado por magia.
El susurro parecia una melodia cantada por seres celestiales, que se expandia por todo el rio,
moviéndose al ritmo del vaivén de la corriente. Al atardecer, el rio cantaba de nuevo con voz clara.
Cobatown no habia vuelto a un pasado primitivo, sino que habia creado un futuro donde la tecnologia

respetaba y sanaba la naturaleza, convirtiendo los residuos en nuevos recursos.

Elaborado con /A.



R

B @ : ° ) ° ) ° "mlv '.- '.v.'.v.
. . - . ® o o

APLICACIONES TECNOLOGICAS PARA LA
REDUCCION DEL DETERIORO AMBIENTAL

El deterioro ambiental se caracteriza por fendmenos como el cambio climatico, la contaminacién del
agua vy del aire, y la degradacidn de ecosistemas. Frente a este escenario, la innovacién tecnolégica se
ha convertido en un pilar fundamental para la mitigacién y adaptacién ambiental.

De acuerdo con organismos internacionales como UNESCO (2020), el uso de tecnologias avanzadas es
indispensable para enfrentar los desafios ambientales globales, especialmente en la gestién del agua
y el clima. Asimismo, Oviedo-Bayas et al. (2025) sostienen que la unidn entre inteligencia artificial y
sostenibilidad estd redefiniendo los sistemas energéticos y ambientales, promoviendo una mayor
eficiencia y reduccién de impacto ambiental a nivel mundial.

Las aplicaciones tecnoldgicas para reducir el

deterioro ambiental incluyen inteligencia artificial

para optimizar recursos, energia renovable

(solar/edlica), drones para reforestacion, . m.:w VocabUlari.Q.

biotecnologia (bacterias come-plastico), sensores IoT: Red de objetos fisicos ("cosas")

equipados con sensores, software

y otras tecnologias que se conectan
materiales  sostenibles como el plastico e intercambian datos con otros

loT para monitorear la calidad del aire/agua, y

dispositivos y sistemas a

biodegradable. Estas herramientas, alineadas con
través de internet.

los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
buscan descarbonizar la economia y mitigar el

cambio climatico.

A continuacidn, se analizaran algunas de las aplicaciones tecnoldgicas utilizadas para mitigar el impacto

del deteriora ambiental:
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a) Inteligencia artificial (IA) y sostenibilidad

Figura 8.3
Uso de la inteligencia artificial.

ambiental.

Seglun IBM (International Business Machines), La
inteligencia artificial (IA) es una tecnologia que
permite a las computadoras y maquinas simular el
aprendizaje humano, la comprension, la resolucién
de problemas, la toma de decisiones, la creatividad
y la autonomia (Figura 8.3).

Segln Oviedo-Bayas et al. (2025), la IA permite

optimizar el uso de energia y recursos naturales
Nota: La IA se utiliza para anticipar desastres naturales

evaluando datos de diversas fuentes. Tomado de mediante modelos predictivos y automatizacion. De
https://goo.su/acaggmn
igual manera, Xu et al. (2024) destacan que el

aprendizaje automatico ha revolucionado disciplinas como la hidrologia al integrar modelos fisicos con
datos masivos.
Algunas de las aplicaciones de la inteligencia artificial en el medio ambiente consisten en:

e Monitoreo ambiental.

e Prediccidn climdtica.

e Gestion energética.
A pesar de sus beneficios, la IA presenta desafios muy importantes en el impacto ambiental generado
por el consumo masivo de electricidad y agua en centros de datos, ademas de residuos electrdnicos.

)y .
b) Internet de las Cosas Verde (GloT). s

-

GloT busca reducir el consumo energéticoy la
|

Vocabulario.

GloT: Green Internet of Things es la
aplicaciéon de tecnologias del
Internet disefiadas para minimizar
el impacto ambiental, optimizand
y promoviendo la
sostenibilidad.

huella de carbono mediante técnicas de . comact®
——

computacidon verde, incluyendo hardware,

software y politicas eficientes.
La fabricacién y reutilizacion de dispositivos,

junto con el uso de energias renovables, son

estrategias clave para un ecosistema loT mas

sostenible.



Figura 8.4

Uso de tecnologia en la agricultura (drones y monitoreo digital).

Nota. Imagen ilustrativa sobre el uso de tecnologias

agricolas para el monitoreo de cultivos. Tomado de
https://aoo.su/pPFUMO

La tecnologia GloT Incluye dispositivos RFID

pasivos y activos, redes de sensores
energéticamente eficientes, computacién en la
nube ecolégica y centros de datos sostenibles.
En la figura 8.4 se muestra cémo a través de un
dispositivo movil se puede controlar la
temperatura y la humedad de un -cultivo,
ademas de que con la tecnologia GloT se puede
agilizar y monitorizar la fumigacién en los
cultivos.

La optimizacién del consumo energético

mediante algoritmos, protocolos de comunicaciéon y modos de bajo consumo en dispositivos es

fundamental para reducir la huella ecolégica.

La expansion del loT genera altas emisiones de CO; y residuos electrénicos, impulsando la adopcidn de

practicas ecoldgicas. La fabricacidn y reutilizacion de dispositivos, junto con el uso de energias

renovables, son estrategias clave para un ecosistema loT mas sostenible.

c) Big Data y analitica ambiental.

El Big Data permite procesar grandes volumenes de informacidon ambiental provenientes de diversas

fuentes. Ouyang (2024) destaca que la visualizacidon de datos facilita la comprensién de fenémenos

complejos.

Aplicaciones:
» Prediccién de contaminacion
» Modelos de cambio climatico

» Evaluacién de politicas publicas
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d) Energias renovables no contaminantes:

Las energias renovables no contaminantes, también
llamadas limpias, verdes o ecoldgicas, son aquellas
qgue no producen didxido de carbono ni otros gases
de efecto invernadero. Sin embargo, si suelen
generar, de una u otra manera, algin tipo de
contaminacién, aunque a niveles muy bajos en
comparacion a las energias consideradas como
contaminantes (ya sean fdsiles o renovables).

IRENA (2023) sefiala que las energias renovables
reducen significativamente las emisiones de CO, al
sustituir combustibles fésiles. En la figura 8.5 se
ejemplifican algunas fuentes de energias renovables

no contaminantes.

e) Captura y almacenamiento de carbono (CCS).

w @ o o o

Figura 8.5
Energias renovables.

ENERGIA
IDROELECTRICA

Nota: Las energias renovables contribuyen al cumplimiento de los
ODS, siendo esenciales en la transicion energética. Elaborado por
IA. 2026.

Los métodos de captura y almacenamiento de carbono buscan capturar el CO, (Didxido de carbono)

gue se genera como consecuencia de procesos industriales (quema de combustibles fdsiles,

Figura 8.6 produccién de acero, gas natural, etc.) de forma tal que

Captura y almacenamiento del CO,

dichas emisiones no se liberen a la atmdsfera (Figura

EMISIONES PROCESOS TECNOLOGIA
DE CO2 NATURALES DE ccus 8.6
CAPTURA DE CO2 . )

Combustibles
sintéticos

para

De esta forma, se evita la acumulacion de dichas

emisiones en la atmdsfera y por ende la contribucién de

y> i Spng los procesos industriales mencionados al cambio
il asientos

‘ climatico.
ALMACENAMIENTO SEGURO DE €02

Cemento .
Esta captura es seguida por un proceso de transporte

Nota: La captura de CO, es una alternativa para la

su almacenamiento en depésitos a gran profundidad en

reduccién de gases de efecto invernadero. el subsuelo. El CO,se puede capturar, almacenar y

Tomado de https://goo.su/1UB3Zjz

transportar de diferentes maneras, de acuerdo con las

caracteristicas del proceso en el que intervenga esta practica.
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Ademas, el Didxido de carbono capturado puede ser utilizado como recurso ya que tiene muchas

aplicaciones, como su uso en sintesis de polimeros, que permiten fabricar espumas para asientos o

colchones, adhesivos o films plasticos. Otra posibilidad es producir materiales de construccién menos

contaminantes.

f) Biotecnologia gris.

Se refiere a las aplicaciones ambientales de la biotecnologia, centradas en la creacién de soluciones

tecnolégicas que ayuden a la protecciéon del medioambiente. En este caso, los procedimientos

biotecnoldgicos pueden ayudar al saneamiento del suelo, al tratamiento de las aguas residuales, a la

depuracion de los gases de escape y de los gases contaminantes, asi como al reciclaje de los desechos

y sustancias residuales (Figura 8.7).

Figura 8.7
Usos de la biotecnologia gris para la reduccion del deterioro ambiental.

Biorremediacion

cedinentos.

Uso de mieroorgunstnus parh degradir. )
Cap!:u_ra de contonii Zetts gt at suele agiity Tratamiento
Emisiones ' ¥ de Adu

A
Microorcanlenos uue deacadon | me st
odphizuy eitrmrin ouctercer ¥
aonterrrianris del osas residudi

USos de la Biotecnologia Gris
para la Reduceion del .

Descontaminacion Deterioro Amblental Gest!on
del Suelo e de Residuos

e, 4 Y

e

Meroorgensmos que dearadan..

\ﬁ com minama zoren hiarese buros, C0n§ervadd.n dela
prelicides yrnetite pecedes. Biodlversidad

o 'N-lscoonglnismcs que tranciorman
. Iogencels en comanee & tegst &
. Ttelucende sa volurreny toriddat.

* Bioliicnolegie oue zyude orestaira ecesisiomos 7
7ordnoge espediet medunte corbervigibni
y uso $ocionhile.

Nota: La biotecnologia gris es vital para reducir el impacto ambiental de las actividades
humanas, convirtiendo residuos en recursos y promoviendo un futuro mas limpio y
sostenible. Elaborado por /A.2026.



ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA MAPA MENTAL:
“ECO-APLICANDO”

Instrucciones: De manera individual, elabora un mapa mental en el que organices y representes las
diferentes tecnologias aplicadas para la reduccion del deterioro ambiental, utilizando palabras clave,
imagenes y conexiones que permitan relacionar los conceptos de manera clara y creativa.
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR EL MAPA MENTAL: “ECO-APLICANDO”

“SgE e | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia lIl.

SEE G e L AT | “Mision planeta: Codigo rojo en Tabasco”.

Nombre del estudiante:

Nombre del docente:

Semestre: Grupo: I Turno: I Fecho:

AL EREERC e GPET Mapa mental.

VALOR DEL  CRITERIOS

INDICADORES REACTIVO OBSERVACIONES
1 | Tiene untema central y jerarquias en la informacidn. 2
) Hace uso adecuado de palabras claves con el fin de 5
relacionar conceptos.
3 Incluye dibujos/imagenes para respaldar la 5
informacion.
4 | Lainformacion es claray precisa. 2
5 | El mapa es facil de entender. 2
PUNTUACION FINAL: 10

REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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SITUACION DE APRENDIZAJE No. 3. PROPUESTA TECNOLOGICA VIABLE:

“MISION PLANETA: CODIGO ROJO EN TABASCO”

Propdésito. Elaborar en equipos de 5 integrantes una propuesta de
intervencién escolar o comunitaria basada en una innovacién tecnoldgica
sustentable, que contribuya a disminuir un problema de deterioro ambiental

identificado en su contexto local, fundamentando su explicacién cientifica

en la interaccion de los subsistemas terrestres.

Instrucciones:

1. Formen equipos de trabajo de 5 integrantes y analicen la situacién de aprendizaje
presentada por el docente, asi como los indicadores del instrumento de evaluacion.

2. Dialoguen en equipo sobre un problema de deterioro ambiental identificado en su contexto
escolar o comunitario y analicen una posible solucion tecnolégica sustentable, considerando
su fundamentacidn cientifica.

3. Delimiten el problema ambiental que abordardn e investiguen una innovacion tecnolégica
sustentable que contribuya a disminuir dicha problematica. Posteriormente, elaboren una
propuesta de intervencion definiendo:

a) Objetivo de la propuesta.
b) Descripcion del problema ambiental.
c) Solucién tecnoldgica sustentable.
d) Relacién e interaccion de los subsistemas terrestres involucrados.
4. Finalmente, presenten en plenaria su propuesta de intervencidn tecnoldgica sustentable

ante el grupo.
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COLEGIO DE BACHILLERES DE TABASCO
RUBRICA PARA EVALUAR EL PROPUESTA TECNOLOGICA VIABLE “MISION
PLANETA: CODIGO ROJO EN TABASCO”

Asignatura:
Situacion de aprendizaje:

Nombre
estudiante:

Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia Ill.

“Mision planeta: Cédigo rojo en Tabasco”.

11.

12.

13.

14.

15.

Nombre del docente:

Semestre:

Tercero. el IR

Evidencia de aprendizaje:

Propuesta tecnoldgica viable.

Turno: _ Fecha:

NIVELES
CRITERIOS
Excelente Suficiente Insuficiente
Puntos
(4 pts.) (2 pts.) (1 pts.)
cps ez Identifica define el | Define el problema, | El problema es vago
Identificacion y . P . P 891 No hay
problema con claridad | pero falta precisién | o no logra
del . - problema 2.5
dentro de su contexto | en datos. identificarlo dentro _
problema. . definido.
social. de su contexto.
e . e Justificacién débil o | No justifica
Justificacion Justificacion clara oco la eleccion
Justificacion. | convincente basada en | basada en la P 2.5
. . . . fundamentada. de la
investigacion y datos. investigacion. ,
tecnologia.
.. . No cumple
Presentacion | Documento impecable, | Buen documento, | Documento con P
y bien estructurado vy | exposicidn desorganizado, requisitos de 2.5
organizacion. | exposicion clara. aceptable exposicion 9
. forma.
deficiente.
. Documento No cumple
., Documento impecable, | Buen documento, .
Presentacion . - desorganizado, con
. bien estructurado vy | exposicidn . - 2.5
del trabajo. _ exposicion requisitos de
exposicién clara. aceptable. .
deficiente. forma.
PUNTUACION FINAL 10
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REALIMENTACION:

Aspectos de mejora:

Firma del evaluador:
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Himno
Al COBATAB

iOh!, Colegio de Bachilleres, impetuosa y querida
institucidn casa fiel del conocimiento,
hoy te canto este himno con amor,
eres rayo de esperanza del mainana,

eres lavoz de la verdad.

iOh!, Colegio de Bachilleres, eres
luz en medio de la oscuridad.
//Colegio de bachilleres conducta

claray firme decision

Colegio de bachilleres tu misién
para siempre es ser mejor.//
En Tabasco se ha sembrado
la semilla que un dia germinara,
el impulso de la vida modernista
en progreso de toda la sociedad, s

es tu memorable historia gran

orgullo para toda la region,
educacion que genera cambio,

ejemplo digno en cada generacién



A ® [ ] ® [ ]
Porra
Institucional
iSomos!
iSomos!

Jévenes Bachilleres

Jévenes Bachilleres

Con Valor y Lealtad
De Norte a Sur

De Este a Oeste

Somos lideres Bachilleres del Sureste
COBATAB Unido, COBATAB Fortalecido.
Este encuentro lo gano porque lo gano

Como dijo el Peje, me canso ganso.

iSomos!

iSomos!

Jévenes Bachilleres

Jévenes Bachilleres

iSomos!

iSomos!

Jévenes Bachilleres

Jévenes Bachilleres

COBATAB Unido, COBATAB Fortalecido




Cobachito

El Manati
Mascota institucional

Colegio de Bachilleres,
Estd de fiesta sefiores
Pues todos sus estudiantes
Hoy celebran con honores.

Que ya llegé la alegria
Es hora de motivar
Bailemos con algarabia
Cobachito nos guiara.

All3 por el acahual
En los rios de Tabasco
Aconchado en unas ramas
O nadando sin parar.

Un manati se ha ganado
El carifio de la gente
Cobachito le han llamado
Y no para de bailar.

Cobachito, con él vamos a ganar
Cobachito, eres espectacular
Cobachito, respetamos tu habitat
Cobachito, mascota del COBATAB.

Mientras la orquesta se escucha
Y la porra se emociona
Los jovenes bachilleres
A una voz ovacionan.

Con orgullo representan
A una gran institucidn
COBATAB esta presente
Y Cobachito ya llegé.
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iHola!

Qué alegria saludarte en este momento de tu trayectoria
académica.

Estas viviendo una de las etapas mas significativas y
enriguecedoras de tu vida. El bachillerato no consiste
unicamente en aprobar asignaturas; es una etapa en la que
descubres quién eres, desarrollas tus talentos y comienzas a
construir el camino que deseas seguir. Es también una
oportunidad para fortalecer tus valores, impulsar tu
formacién integral y prepararte para ser un ciudadano
responsable, comprometido con su comunidad y con la
construccion de una sociedad mejor.

Sabemos que el dia a dia puede presentar desafios. Hay
momentos de cansancio, dudas y temas que parecen dificiles
de comprender. Precisamente por ello hemos preparado esta
guia para ti. No la veas como una obligacion mas, sino como
una herramienta de apoyo diseflada por personas que creen
en tu capacidad para aprender, crecer y alcanzar tus metas.

Cada pagina de este material tiene el propdsito de brindarte
claridad, facilitar tu estudio y recordarte que eres capaz de
dominar cualquier tema cuando trabajas con constancia,
dedicacion y confianza en ti mismo. El éxito académico no
surge por casualidad; es el resultado del esfuerzo diario y de
la determinacion para seguir adelante.

Aprovecha este recurso al maximo. Pregunta, practica,
comete errores y vuelve a intentarlo. Equivocarse forma parte
del aprendizaje; aprender de cada experiencia es lo que te
permitira avanzar.

Recuerda gque no estas solo. Estamos aqui para acompanarte
en cada paso de este proceso. Confia en tu talento y da lo

mejor de ti cada dia.

iMucho éxito en tus estudios!

nando Yrys Hernandez
Director General
Colegio de Bachilleres de Tabasco

“Educacion que genera cambio”



